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TISZTELT MERNOK HOLGYEK ES URAK!
TISZTELT VEDELEMVEZETO UR!

megszoélitassal rogtdn szeretném lehatarolni azt a kort, aki-
nek a leginkabb szliksége lesz erre a kdnyvre, bar azt gondo-
lom, egyéb érdeklédésre is szamot tart. Kisvizfolyasaink ujabb
és Ujabb meglepetéseket okoznak. Mindeddig nem sikerult ilyen atfo-
gban feldolgozni, értékelni a tulajdonsagaikat. Be kell vallanunk, hogy
vizgazdalkodasunk ezen szegmense hattérbe szorult a nagy folydink
rekordarvizeinek arnyékaban. A jelenségek azonban figyelmeztetnek.
Raadasul ezen a terlleten a megel6zés, az elérejelzés és a védekezés is
sajatos hozzaallast, specialis megoldasokat kdvetel a vizligyi szakmatél.

Feladatok jelennek meg az dnkormanyzatoknal, hiszen sok esetben
6k felel6sek az arvizvédekezésért, azonban nincs elegendd vizigyi
szakemberik. A megel6zés itt azt jelenti, hogy rendelkeznek olyan
cselekvési (telepulési vizkarelharitasi) ter-
vekkel, amelyek kész megoldasokat tartal-
maznak a széls6séges helyzetekre, igy le-

EL6 SZO roviditik a beavatkozasi id6t.

Az id6el6ny érdekében el8rejelzésiinket ki

kell terjeszteni a varhat6 csapadék mennyi-
ségére is. Szerencsére ma mar rendelkezésre allnak az Orszagos Me-
teorolégiai Szolgalat (OMSZ) radarképei, 6ras el8rejelzései, amelyek
nem csak a vizkészlet-gazdalkodasi feladatainkat tdmogatjak, hanem
a szélséségek elleni védekezést is.

Végul, de nem utolsésorban a vizligyi igazgatésagok szakembereinek
mUszaki iranyitast is kell biztositaniuk annak érdekében, hogy a be-
avatkozasokkal elkeruljék, vagy minimalizaljak a kart.

A kisvizfolyasoknal hatvanyozottan igaz, hogy a legolcsdbb védeke-
zés a felkészulés és a megel6zés. A hirtelen megjelend arviz kevés
idét hagy a gondolkodasra, a helyzetelemzésre, a megfeleld donté-
sek meghozatalara. Felkészultnek kell lenntnk, ismerntnk kell viz-
folyasainkat, a telepulési vizkarelharitasi terveket, és persze ismer-
nunk szikséges a védekezésben résztvevéket, védelemvezetdket,
a tarsszervek vezetdit is.

Ezért dontottink ugy kollégaimmal, hogy az elmult évtizedek tapasz-
talatai alapjan elkészittetjik a kisvizfolyasaink kataszterét, felmérve
a jellemzéiket, értékelve a viselkedésuket. Minden védekezéshez kell
egy tampont, jelen esetben az, hogy kisvizfolyasainkon mekkora ar-



vizekre, milyen kisvizekre és milyen tartéssaggal szamolhatunk. Le-
het, hogy ezeket az értékeket felul- vagy alulirja a val6ésag, de mégis
hatarozottabb célt tlznek ki elénk, amelyhez hozza lehet rendelni
a feladatainkat. igy érhetjik el, hogy amikor rank készént egy villa-
marviz, akkor mindenki tudja a dolgat.

Nagy tisztelettel kell sz6lnom a kdnyv vezetd szerz§jérdl, Dr. Koris Kal-
manrol. Szamomra nem volt kérdéses, hogy felkérésiinkre egy alapos
szakkonyvet, egy j6 segédletet
kapunk téle. Ahogyan mar évti-
zedekkel ezeldtt atadta nekink a
tudasat, példaul a hidroldgiai mé-
régyakorlatok keretében, gy tdébb
mint 30 év utan ismét ezt teszi.
Elkésziti - egy kicsit helyettink - a
kisvizfolyasaink kiértékelését, 6sz-
szegyljti a lefolyasi viszonyaikat,
kiegésziti és felrazza megkopott
tudasunkat - és mindezt a vizigyi
szolgalatra jellemz6 alazattal.

Koszonjuk!

Nem gondolnam, hogy barkit noszogatni kellene arra, lapozza fel ezt
a kényvet. Egészen biztos vagyok abban, hogy azok a viziigyesek, aki-
ken a villamarviz atrobogott, meg fogjak keresni a maguk vizfolyasat,
mert kivancsiak lesznek arra, mi is tértént ott. Abban is biztos vagyok,
hogy a tervezék is fellapozzak, mert tdmpontot keresnek a méretezés-
hez. Es azt gyanitom, egy-egy védelemvezetd polgdrmester is belete-
kint, aki mar kerult kutyaszoritéba a védekezés soran.

Alapos md, sok kérdést megvalaszol, de tovabbgondolkozasra is sarkall.
Javasolnam, hogy lapozgassuk, de nem tehetem. Ez nem képregény, ez
egy szakkdnyv, amelyet - és amelyben - a mérndkok keresni fognak.

Ldng Istvdn
Féigazgato
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A kezdetek

maximalis arvizhozam szamitasara hazankban a XX. szazad legelején szllettek az elsd elja-

rasok. 1901-ben Bogdanfy Odén készitett az ,arvizmennyiség” becslésére segédtablazatot.

Ebben az 1 km? vizgy(jtéteruletrél lefolyé arvizmennyiséget adta meg m3/s mértékegységben.
Tablazata 7 vizgy(jtd kategoériat sorolt fel, 0-5000 km? hatarok kézott, ami a kisvizfolyasokhoz tartozé
vizgy(jtd terlletek nagysag szerinti tartomanyait jelolték ki. Tablazataban a korabeli Magyarorszag
hegy-, domb-, és sikvidéki tertleteit kilonbozteti meg, tovabba a talajok vizzardsagat is felhasznalja
paraméterként. Hogy pontosan mit jelent a ,maximalis arvizhozam” azt a szerz8 nem definialja.
A hegy- és dombvidéki terlletekrél lefoly6é fajlagos arvizhozam pontosabb szamitdsara Korbély
Jozsef 1915-ben Allitott 6ssze tablazatokat. Hasonl6éan a Bogdanfy-féle eljarashoz, Korbély tablaza-
taiis a fajlagos maximalis vizhozamot (q, ., m*/s km?) adjak meg. Fontos kulénbség az, hogy ezekben
a tablazatokban a csapadék idétartama is szerepel, 1-t6l 120 6raig. A szerz8 ezzel vette figyelembe
azt az ismert hidrolégiai tényt, hogy az esd idétartamanak novekedésével a maximalis arvizhozam
nagysaga csokken. A tablazatok megktldnboztetik a hegyvidéki- és dombvidéki tertleteket, tovabba
a vizgyljtd talajanak vizateresztd tulajdonsagait is. (Babos Zoltan egy 1965-ben publikalt tanulma-
nydban Bogdanffy fajlagos arvizhozam értékeit p=1 %-os, Kenessei fajlagos arvizhozam értékeit p=3
%-0s valészinliséghez kototte.)
A csapadék figyelembe vétele vezet a csapadékot és Osszegyllekezési folyamatot figyelembe vevd
elsd hidrologiailag megalapozott arvizszamitasi eljarashoz, a racionalis médszerhez.
Az 1920-as évektdl a kisvizfolyadsok jelentésége megnétt a hazai vizgazdadlkodasban. Ezzel parhuza-
mosan a mUszaki hidrologiai tervezésben is fokozottan szikség volt a kisvizfolyasok hidrolégiai - el-
sésorban jellemz6 vizhozam - adataira. Ezek kézul a legfontosabbak az arvizhozam, pontosabban a
nagyvizhozam (NQ) adatok voltak. Az adatok segitségével lehetett a mértékadd tervezési értékeket,
mértékadd nagyvizhozamokat meghatarozni azokon a vizfolydsokon, amelyeken hidrolégiai észlelé-
sek folytak. Mas vizfolydsokon, amelyeken nem volt vizmérce, nem végeztek folyamatosan vizhozam
mérést, a mértékado értékeket csak empirikus moédszerekkel lehetett meghatarozni. A Bogdanfy- és
Korbély-féle eljarasok igen kozelitd eredményeket adtak, ezért az eljarasok tovabbfejlesztése veze-
tett az alabb ismertetett modszerekhez, melyek mar a ,maximalis” vagy ,mértékado” arviz fogalmat
is pontosan definialtak.

A racionalis
modszer

nem észlelt - hidrolégiailag feltaratlan - vizfolydsokon a mértékado6 arvizhozamokat csak ta-

pasztalati eljarassal, vagy eljarasokkal lehet szamitani. Ezen tapasztalati arvizszamitasi mod-

szerek kialakitasara az 1920-30-as években a hazai hidrolégusok is torekedtek. Az alapvetd
problémat a mérési szelvények kis szama, azaz a csekély jellemzé vizhozam adatszam jelentette.
Ezért a kutatdk el6szor a csapadék-lefolyas kapcsolatokon alapulé médszerek kifejlesztésére tore-
kedtek. Ezt az iranyt az is segitette, hogy csapadék észlelések mar az 1782-ben elkezdédtek Magyar-
orszagon, tehat csapadékadatok nagy szamban alltak rendelkezésre. A kutaték a csapadék-lefolyas
kapcsolatok vizsgalata soran az 6sszegyulekezési-lefolyasi folyamat részletes elemzésével jutotta el
az arhullamok meghatarozasdhoz. Az eljaras az ,egyidejl lefolyasi vonalak mddszere”, mas néven a



LVizgy(jt6 karakterisztika modszer” kialakuldsdhoz vezetett. Ez a modszer szamos fogalmat, fizikai
mennyiséget igényel, melyek meghatarozasa elengedhetetlen az arhullamkép, végul a maximalis
vizhozam szamitdsdhoz. (llyenek: a csapadékintenzitas, csapadék id8tartam, lefolyasi hanyad, 6sz-
szegyllekezési id8, csapadékmaximum flggvény, stb.) Az elsé empirikus arvizszamitasi médszerek
is a vizgy(jt6 karakterisztika, majd az arhullamkép meghatarozasahoz szikséges fizikai mennyisé-
gek tapasztalati szamitasan alapultak (Korbély J., Kenessey B.). A vizgy(jt6 karakterisztika médszer
empirikus eljarassa fejlesztéséhez kulféldi kutatasok is segitséget jelentettek, hiszen 1847-ben az
angol Mulvaney testvérek a Q=c i A formulaval lefektették a ,racionalis modszer” alapjait (Q-maxi-
malis vizhozam, c-allandé, i-a 24 6éras maximalis csapadékintenzitas). Az elsé hazai empirikus arviz-
szamitasi modszer |ényegében a csapadék-lefolyas kapcsolatokbél szarmaztathaté racionalis méd-
szer volt. Ennek legfontosabb kiindulé adata a csapadékadatok, illetve az azokbél meghatarozott
csapadékmaximum fuggvény volt. Az elsd orszagos csapadékmaximum fuggveényt Babos Zoltan, a
maig is érvényes, korszer( statisztikai alapokon nyugvé fuggvényt Winter Janos (Winter, Salamin,
Péczely, 1970) készitette. A Korbély-Kenessey-féle lefolyasi tényez6k segédlete, az 6sszegyllekezési
id6 szamitasanak empirikus formuldja (Wisnovszky Ivan), valamint a csapadékmaximum flggvény-
b6l szamithaté mértékadd csapadékintenzitas képezte a ma is hasznalatos racionalis arvizszamitasi
madszert. Ennek formulaja: Qp% =qa ip% A, ahol ip% = f(T,p%)-a mértékadd csapadékintenzitas a csa-
padékmaximum fuggvény alapjan, a-lefolyasi tényezd, A-vizgyljté nagysag (T=t csapadék idbtar-
tam=0sszegyUlekezési id8, p-tervezési valdszinliség).

A racionalis moédszer alkalmazasa soran egy sulyos probléma merult fel akkor, amikor egyre na-
gyobb vizgy(jt6 terileteken alkalmaztak azt. A szdmitasok ugyanis rendkivil nagy - sokszor irre-
alisan nagy - mértékaddé vizhozamokat eredményeztek. A probléma a vizgyljté6 karakterisztika
maodszer |ényegébdl, kiinduld feltételeibél fakad. (A modszer feltételezi: a csapadékintenzitads és a
beszivargasi intenzitas a vizgyljtéteruleten térben és idében allandé.) A feltételek egészen kis viz-
gyljtékon kozelitéleg fennallnak, de a vizgyljtdterulet ndvekedésével fokozatosan romlanak, nagy
vizgy(ijt6kon egyaltalan nem allnak fenn. Ezért a raciondlis médszer alkalmazhatésaganak felsé ha-
tara maximalisan A=10 km?-ben szabhat6é meg, de a viszonylagos pontossaga néhany hektartél 1-2
km2-ig marad meg.

Mért vizhozam adatokon alapulo
empirikus modszerek

z 1-2 km?-nél nagyobb vizgy(jték mértékadd arvizhozamainak szamitasara az 1950-es évek-
tél a hidrolégusok a csapadékadatok mell6zésével, a kdzvetlentl mért nagyvizhozamokat
(NQ, m3/s) hasznaltak fel szamitasi modszereikben. Ezek kdzUl kiemelkedik Csermak Béla
1954-ben publikalt médszere, mely a késdbbi felllvizsgalatok és korrekcidk miatt is, a legutobbi
id6kig egy kitlnd hazai arvizszamitasi eljarasnak szamitott. A médszer a mértékadé vizhozamot a

Qp% =rB,, A"

formulaval szamitja (r-valdszin(iségi szorzo, B, -a izometrikus térképrdél leolvashat6 nagyvizi ténye-
28, A-vizgylijtd nagysag). Csermak eljarasahoz egyrészt az akkor észlelt kisszamu vizfolyas arvizho-
zam adatat hasznalta fel, tovabba a teruleti hidrolégusok, mérnokok altal tdbb mint 200 vizfolyasra
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becsult vagy szamitott (tehat nem észlelt) vizhozam adatat is figyelembe vette. Az r-szamitasi valé-
szinlségtél fuggb szorzéd a Weimann Béla-féle tablazat bévitett valtozata, abrardél olvashatd le. A viz-
gyljté nagysag kitevdje 25 km2-nél nagyobb vizgyljtéknél n=1/2, mig az 5 km2-nél kisebbeknél n=1
(lasd itt a racionalis médszert). 25 és 5 km? kdzott a kitevé fokozatosan nd ¥%-tél 1-ig. A Csermak-féle
maodszer A=0-3000 km? vizgy(jté nagysagok kozott volt hasznalhato.

Az észlelt vizhozam adatokat figyelembe vevé masik eljdras Kollar Ferenc modszere (1963), mely
VIZITERV-segédletként is ismert. ElIméleti alapjaiban a mai napig korszer( eljaras kizarélag mért
nagyvizhozam adatokat hasznalt fel, becsllteket nem. A mdédszer adatbazisat 231 vizfolyas p=10%-
os el6fordulasi valészinlségl nagyvizhozam adata (Q,,, /m3/s/) képezte, de ezek meghatarozasi
maodjarél nincsenek ismereteink. A segédlet legfontosabb abraja a 10 %-os fajlagos nagyvizhozam
meghatarozasat teszi lehetdvé, a vizgy(ijt6 nagysag és a lefolyasi viszonyok fuggvényében, azaz:

d,.,,=f(A,lefolyasi viszonyok jellege)

Ebbdl szamithaté a p=10%-os valoszinlségl arvizhozam: Q,,,=q,,, A, Mig a tetszdleges val6szin(-
ségl nagyvizhozam: Q_,=a , Q. AZ a,, valoszinlségi szorzé grafikonrdl olvashato le: a , =f(A,p%).
Az eljaras az A=0-500 km? vizgy(jt6 nagysagok kozott hasznalhato, és kikliszoboli a Csermak mod-
szer B-nagyvizi tényez8jének abrazolasabdl adédd elméleti problémakat. A tapasztalatok szerint
redlis eredményeket adott ugyan a Kollar-modszer, a feltételezhetéen nem tul b6 adatbazis miatt
eredményei évatos mérlegelésre intenek.

Ugyancsak 1963-ban publikalta Kovacs Gyorgy és Takacs Istvan empirikus arvizszamitasi médszeru-
ket. (Az eljaras - feltételezések szerint - mért nagyvizhozam adatokon és azok statisztikai paraméterei-
nek figyelembe vételén alapul.) A Kovacs-Takacs féle eljaras a fajlagos kdzepes nagyvizhozamot (Nq)
adja meg, a vizgyUjt6terulet nagysaga és egyes geografiai jellemzdinek fliggvényében, egy Osszetett
segédlet abran. Ennek alapjan a kézepes nagyvizhozam: NQ = Nq A, mig a statisztikai paramétereket
(C,-variacios tényezd, C.-aszimmetria tényezd) a vizgy(jté nagysaganak fuggvényében tablazatosan
adja meg. A kul6nb6z6 valészinliségl nagyvizhozamok NQ_, értékeit a Pearson Ill. eloszlas alapjan
szamitja. Az eljaras alkalmazasat a szerz8k A=5~3000 km? vizgy(ijt6 nagysag hatarok kdzott ajanlottak.
A mddszer adatbazisa, az akkori észlelési viszonyok miatt nem tul nagy, elméleti statisztikai hatterét
tekintve elavult. Kevéssé ismert eljaras, amiben némileg bonyolult volta is kdzrejatszott.

A Kollar és a Kovacs-Takacs eljarasokat idében kissé megel6zte Marké maédszere (1958), mely
vizmosdasok arvizhozamainak szamitdsara alkalmas. Ebben az esetben tehat igen specialis vizfo-
lyas-vizgyUjtd tipusrél, és kis vizgyljtd teruletrdl van szé (a mddszer A=1-50 km? vizgy(jté nagy-
sagok kozott alkalmazhatd). Marko Ivan eljarasaban a p=3 %-os nagyvizhozamra ad meg képletet:
NQs%=qAﬁ» , amiben a mértékadd fajlagos nagyvizhozam: 4=37 (a képletekben: A-a vizgyUjttte-
rulet-, E-az erd&terulet nagysaga, C-a vizgy(jtd alakjatol fliggd tényezd). A szerzd Osszeflggéseit
tobb magyarorszagi vizmosas mért nagyvizhozamai alapjan hatarozta meg. (Ez egy nem tul nagy
adatbazist sejtet.) Megallapithatd, hogy ugyanazon vizgy(jtén a Marko6-féle eljaras nagyvizhozamai
mas empirikus modszerekhez képest jéval nagyobb vizhozamokat adnak, igy értékei jelent6s tulmé-
retezést eredményeznek.
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Végul megemlitjuk az OVF-2001-es médszert (Koris K. és tarsai, 2001), mely széles adatbazison ala-
pulva épitette fel empirikus arvizszamitasi eljarasat. Az eljaras a modern empirikus arvizszamitasi
modszertan alabbi elveit veszi figyelembe.

+ Alapvetden alkalmazza a vizgyljténagysag ..Myer-elvét”, amikoris a nagyvizi jellemz8k alapve-
téen és dontden a vizgyljtd nagysagatol fuggenek.

A mddszer tartalmazza az Ugynevezett ,,régio elvet”, azaz a vizsgalt teljes hazai hegy- és domb-
vidéki tertlet egylttest - a lefolyasi sajatossagok eltérései miatt - kisebb régiékra bontja.

* Az eljaras felhasznalja a ,geografiai paraméterek elvét”, megjelenitve azt a tényt, hogy az
arvizi lefolyasi viszonyokat a vizgy(jté geografiai jellemz&i (vizgy(jt6 alaki jellemz&i, lejtésviszo-
nyai, fedettség, dsszegyllekezésiidd, stb.) alapvetéen befolyasoljak.

A médszer igen széles adatbazison, 92 vizmérce statisztikai hosszUsagl adatsorat alapul. A segédle-
tek ezen adatsorok teljes statisztikai vizsgalatsoranak elvégzése, az egyes allomasok nagyvizhozam
id6sorai eloszlasvizsgalatanak végeredményeként adddtak. (Az eljarast ehelyen nem részletezziik,
azt a médszer tovabbfejlesztése az OVF-2020-as eljaras implicit médon tartalmazza.)

A jelenleg legteljesebb, 2020-ban adatsorokkal kiegészitett, korszer( eloszldsokkal Ujraszamolt, Uj-
raszerkesztett OVF-2020-as empirikus moédszert részletesen e kotet tovabbi részei teljes egészé-
ben tartalmazzak.

Egy kiilonleges
empirikus arvizszamitasi modszer

z el6z8 csoportokba nem sorolhaté kuldnleges tapasztalati arvizszamitasi eljards a Ven Te

Chow-Wisnovszky arhulldmszamitasi moédszere. Az eljaras alapjait Ven Te Chow dolgozta

ki az Egyesilt Allamok lllinois allaménak kisvizgy(jtéire (1964). A médszer kisvizgyljtének

definialja azokat a vizgy(jt6 tertleteket, amelyeken a széls6séges nagyvizi jelenségeket zaporok

okozzak. Ezt alkalmazta 1968-ban Wisnovszky Ivan magyarorszagi vizgyljtékre oly médon, hogy a

paramétereket hazai klimatikus, lefolyasi, talajtani és egyéb viszonyokra atdolgozta. Az adaptaciot

gondos 6sszehasonlité elemzéssel végezte. A mddszer azért kiulonleges, mert nemcsak egyetlen

mértékadd vizhozam, hanem a teljes mértékadd arhullamkép meghatarozasara alkalmas. Az empi-

rikus eljaras |épései a kovetkezdk:
AR 2o, - A, . . .
+ A lefolyasi tényez6 szamitasa: a = T formulaval, azaz a sulyozott lefolyasi tényezd
1

képletével szamithaté (ezek az a, Chow-féle lefolyasi tényez6k eltérnek a raciondlis médszernél

hasznalt Kenessey-féle lefolyasi tényez&kt6l, A-k részterdletek)

* Az arhullam késleltetési id6 szamitasa (azaz a csapadék id6beli sulypontja és az arhullamkép
L 0,64
csucspontja kozott elteltid6, hasonléd mint a t-6sszegyllekezésiidé): t, = 0,00505 {T:| , ahol:

L-a lefolyasi Uthossz, S-a volgy atlagos esése.

12



« A csapadékviszonyokra jellemzd tényez6 meghatarozasa: Y=f(p%,tajegység), a valdszinlség
fuggvényében térképrdl olvashaté le.

«  Ezutadn az arhullamképet At (6ra) idGintervallum felvétele utdn szamitjuk, 0-t6l folyamatosan At
idélepcsbkkel a t(éra) szamitasi idépontokban.

+  Szamitjuk a t(6ra) értékekhez tartozo t/t, hanyadosokat.
+ Szamitjuk a t(6ra) idépontokhoz tartoz6, a lefolyasi viszonyokra jellemz6 X tényezbket:
X=f(a, p%). Ezek meghatarozasa a lefolyasi tényez6 és a valdszinliség fuggvényében grafikonral

torténik.

*  Meghatarozzuk a t/t, értékek figgvényében a Z csucsredukcids tényezbket: Z=f(t/t,).
Szamértékeik ugyancsak grafikonrél olvashatok le.

+ Avizhozamordinatak, illetve az arhullamkép: Qip = XY-Z-A (m3/s),
ahol A (km?) a vizgy(jt8terulet nagysaga.

« A mértékadd vizhozam az arhulldmcsucs, azaz az arhulldm maximalis értéke:

Qp% = max Qip% (m?3/s)
A tapasztalati eljaras A=0-50 km? nagysagu vizgy(jt6kon hasznalhat6. A tapasztalatok szerint az elja-
ras végeredményei tulzéak, igy azok a mlszaki tervezésnél tulméretezéshez vezetnek. Vannak olyan
tervezési feladatok, ahol nem elegendd az adott valészinlségl nagyvizhozam, hanem feltétlenul

mértékadd arhulldmképre van szukség. Tipikusan ilyenek az arvizcsokkentd tarozédk tervezésénél
felmertld feladatok.
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ARVIZI ADATGYUJTEMENY,
ES AZ ADATOK STATISZTIKAI
FELDOLGOZASA
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Evi nagyvizhozamok
(NQ, m?/s)
adatgyujteménye

Bevezetés
1.1. Eszak-magyarorszagi Viziigyi Igazgatdsag adatai
1.2. Kozép-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatosag adatai
1.3. Eszak-dunantuli Viziigyi Igazgatosag adatai
1.4. Kozép-dunantuali Viziigyi Igazgatosag adatai
1.5. Dél-dunantuli Viziigyi Igazgatosag adatai

1.6. Nyugat-dunantuli Viziigyi Igazgatosag adatai

15

16

18

32

46

56

82

98
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kezdetétdl 2018/2019-ig. A kdtet Magyarorszag hegy- és dombvidéki tertletein mikodd viz-
Ugyi igazgatdésagonként tartalmazza az adatokat. A figyelembe vett vizmércéket az alabbi
tablazat tartalmazza.

! z adatgyljtemény a magyarorszagi kisvizfolydsok arvizi adatait tartalmazza, az észlelések

S. Viziigyi Igazgat6sag Vizmércék szama

1. Eszak-magyarorszagi 42

2. K6zép-Duna-volgyi 30

3. Eszak-dunantuli 24

4. Kézép-dunantuli 71

5. Dél-dunantuli 44

6. Nyugat-dunantuli 36
Osszesen 247

Az elsé melléklet a vizhozammérd allomasok vizgy(jté teruleteit feltintetd térkép. Ezen a térképen
a vizmérce helye szerepel a vizfolyas adott szelvényében, és a mérceszelvényhez tartozé vizgy(jté
terllet hatarvonala. A vizmérce sorszama - vizigyi igazgatdésagonként - jelen mellékletben, a maso-
dik és harmadik mellékletben is azonosak.

A mdsodik melléklet a figyelembe vett 6sszes vizmérce észlelési id6szakdnak vonalas kimutatasat
tartalmazza, fuggetlenul az észlelés hosszatol. A rendezd elv: a vizgy(jt6 terllet nagysaganak fugg-
vényében a legkisebb vizgy(jtétél a legnagyobbig mutatja az észlelések id6tartamanak szakaszait.

A harmadik melléklet tartalmazza az arvizhozam adatokat m3/s-ban. Az adatok oszloponként a leg-
kisebb vizgy(ijtdtél a legnagyobbig, soronként a legkorabbi észlelési datumtol 2018/2019-ig tunteti

fel a vizhozam adatokat.

A legrégebbi észlelés valamely allomason:

Eszak-magyarorszagi ViZIG: 1928
Kézép-Duna-vélgyi ViZIG: 1901
Eszak-dunantuli VIZIG: 1937
Ké6zép-dunantuli ViZIG: 1934
Dél-dunantuli VizIG: 1935
Nyugat-dunantuli ViZIG: 1920

A tdblazatokban dblten jeldlt szdmok kozelitd, vagy szamitott értékek. A gyldjteményben lévd adatok
az évenként észlelt legnagyobb vizhozamok, azaz évi egy jellemz6 vizhozam: az évi nagyvizhozam
(NQ, m3/s). Valamennyi mellékletben a sorszamok mindig ugyanazt a vizgy(ijtét és adatait jelentik.
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Eszak-magyarorszagi Viziigyi Igazgatosag adatai

Réti-Gagybator
Erd6s-Gagybator
Karola-Karola t.
Pamlényi-Rakaca
Kanyi-Buttos

Szinva-Lillaftred
Garadna-Ujmassa
Batori-Rakaca
Rakaca-Krasznokvajda

Szinva-Didsgy6r

—
[o}
0
<
L
%]
N
=]

Ban-Dédestapolcsany
Csernely-Uppony
Tarkany-Felnémet
Eger-Almar
Kacsi-Salyi-Mez6keresztes
Tolcsva-Vamosuijfalu
Bene-Nagyfuged
Gyongyos-Gyongyoshalasz
Rakaca-K8banya
Szuha-Szuhakallo
Szerencs-Abaujszantd
Rakaca-Meszes
Ban-Banhorvati
Bo6zsva-Széphalom
Gyongyos-Jaszarokszallas
Hangony-Center
Takta-Taktaféldvar
Ronyva-Satoraljaujhely
Tarna-Verpelét
Tarna-Tarnaméra
Eger-Borsodivanka
Bodva-Hidvégardo

Bddva-Szalonna

18

- Bodva-Szendr6
Bodva-Borsodszirak
Tarna-Tarnaors
Tarna-Jaszddzsa
Sajo-Sajopuspoki
Saj6-Sajoszentpéter
Hernad-Hidasnémeti
Hernad-Gesztely
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19
20
21
22
28
24
25
26
27
28
29
30
31
32
2B
34
35
36
37
38
39
40
M1

42

Vizfolyas - Vizmérce

Réti - Gagybator
Erdds - Gagybator
Karola - Karola tanya
Pamlényi - Rakaca
Kényi - Blttos

Szinva - Lillaftired
Garadna - Ujmassa
Batori - Rakaca

Rakaca - Krasznokvajda
Szinva - Diésgyoér
Jésva - Szin

Ban - Dédestapolcsany
Csernely - Uppony
Tarkany - Felnémet
Eger - Almar
Kécsi-Salyi - Mez6keresztes
Tolcsva - Vamosujfalu
Bene - Nagyfliged
Gyongyos - Gyéngyoshalasz
Rakaca - K6banya
Szuha - Szuhakallé
Szerencs - Abaujszant6
Rakaca - Meszes

Bén - Banhorvati
Bézsva - Széphalom
Gyongyos - Jaszarokszallas
Hangony - Center
Takta - Taktaféldvar
Ronyva - Satoraljatjhely
Tarna - Verpelét

Tarna - Tarnaméra
Eger - Borsodivanka
Bddva - Hidvégardo
Bddva - Szalonna
Bddva - Szendré
Bddva - Borsodszirak
Tarna - Tarnadrs
Tarna - Jaszdézsa

Sajo - Sajopuspoki
Sajé - Sajészentpéter
Hernad - Hidasnémeti

Hernad - Gesztely

1928

1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938

1939
1940
1941

1942
1943
1944
1945

1946
1947
1948
1949
1950
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965

1951
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9,45
91,40
54,00

28

50,70
54,00
63,50
24,20
18,20
10,70
31,10
55,90
64,40
54,30
66,60
88,00
55,90
30,30
12,60
50,50
30,70
11,20
51,20
31,10
22,50
49,10
56,40
57,30
69,00
37,70
39,50
39,80
26,90
42,60
41,30
49,30
24,10
32,00
67,50
40,00
68,70
54,80
57,70
29,50
59,20
53,70
42,80
26,40
13,80

134,00
54,10

40,00
42,54
20,24
25,68
23,25
22,20
19,48
22,20
27,30
26,90
20,24
22,20
42,54

35,95
87,40
40,22
50,06
19,35
23,95
113,88
53,88

93,10
107,00
89,50
58,70
94,00
63,50
102,00
54,70
30,80
25,50
22,00
160,00
22,80
168,00
148,00
47,00
22,80
162,00
175,00
125,00
31,90
37,00
168,00
117,00

128,00
255,00
213,00
239,00
98,30
179,00
149,00
84,70
304,00
67,00
467,00
211,00

56,40
173,00
68,70
146,00
183,00
88,80
196,00
169,00
372,00
187,00
341,00
288,00
221,00
280,00
74,20
415,00
288,00



2,80
12,50
5,03
0,96
4,45
745
8,73
8,42
7,31
82,10
50,10
16,60
18,90
42,80
9,86
22,60
23,90
2,43
20,20
21,30
53,70
11,40
1,94
19,00
8,08
23,20
34,50
11,20
12,70
30,68

3,55
3,68
1,79
9,26
15,00
4,42
10,90
58,30
44,60
8,36
17,70
33,40
8,13
24,50
23,30
2,24
576
8,81
32,40
871

3,22
9,61
20,40
13,10
17,70
12,90
5,46

4,78
17,80
19,50
16,60
18,70
17,00
56,20

7,16
17,50

8,99

5,87
17,20
25,80
17,60
17,90
28,60
48,60
23,60
24,00
26,10

6,64
16,60
47,10
38,10

7,32
17,70
35,90
99,50
22,40

8,32
37,70
37,80
56,20
55,60
16,30
25,90

70,80
82,40
76,80
78,20
55,50
25,90
44,50
68,40
33,60
51,50
31,90
39,40
26,90
68,80
8,35
38,40
8,76
6,53
34,80
61,20
35,90
35,90
42,70
76,10
45,90
41,60
44,10
47,30
52,10
52,10
64,00
5,41
13,20
36,20
174,00
31,20
7,92
47,90
28,40
39,10
47,40
19,70
26,70

75,00
105,00
87,80
103,00
56,80
39,10
43,30
69,50
41,10
58,00
25,40
36,00
21,40
74,60
8,34
33,50
7,61
571
24,60
59,00
17,90
31,00
43,80
80,20
43,80
34,30
46,50
9,33
18,90
47,90
47,70
7,14
11,60
36,20
203,00
34,90
6,79
53,10
28,80
39,70
47,30
23,20
28,90

29

79,84
122,20

34,70
120,00
28,30
32,40
21,10
74,70
10,30
29,10
9,02
7,82
17,50
53,60
14,70
19,10
32,70
83,80
44,00
33,40
35,40
16,70
22,10
48,90
40,40
7,85
10,50
34,90
150,00
39,30
8,69
56,10
28,00
43,50
53,30
25,30
29,00

7,47
28,60
11,80
11,10
20,90

2,50

4.4
17,86
174,00
144,00
36,10
37,90
64,50
16,80
48,90
69,30
8,93
29,20
45,00
122,00
38,60
3,10
54,30
15,60
34,60
62,60
47,00
22,60
2372

110,00
96,00
130,00
180,00
26,50

4,60
13,40
27,40
70,60
27,20
24,10
19,20
26,50

4,56
48,60

3,42

2,09
20,70
20,10
16,50

2,56
15,73

180,00
139,00
33,90
36,60
69,10
20,70
47,00
79,90

5,42
25,20
38,50

157,00
32,60

2,57
56,20
10,10
29,20
56,60
44,90
24,60
19,07

468,00
487,00
305,00
379,00
193,00
101,00
103,00
326,00
221,00
196,00
79,30
146,00
155,00
145,00
108,00
211,00
119,00
74,40
199,00
303,00
196,00
156,00
98,30
208,00
205,00
150,00
137,00
76,90
76,30
180,00
201,00
75,90
148,00
247,00
498,00
218,00
69,70
216,00
147,00
133,00
278,00
87,90
148,00

347,00
314,00
285,00
288,00
209,00
116,00
105,00
295,00
253,00
224,00
96,20
129,00
131,00
131,00
125,00
189,00
116,00
53,10
175,00
321,00
163,00
125,00
101,00
246,00
273,00
121,00
146,00
71,40
62,00
175,00
239,00
70,00
104,00
236,00
545,00
258,00
90,70
235,00
128,00
91,50
329,00
79,10
118,00
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_ 248,00 _ 235,00 216,00
_ 154,00 _ 355,00 398,00
_ 217,00 _ 341,00 339,00
_ 220,00 _ 197,00 227,00
_ 283,00 _ 226,00 325,00
o0 _ 192,00 _ 280,00 287,00
- _ 175,00 _ 135,00 148,00
@ e 19700 . &2 s 94,00
o\ _ 225,00 _ 179,00 192,00
l!(\ _ 332,00 _ 148,00 182,00
al _ 128,00 _ 355,00 342,00
() _ 231,00 _ 128,00 115,00
lan _ 382,00 _ 191,00 175,00
’;; _ 175,00 _ 115,00 114,00
} _ 134,00 _ 454,00 490,00
E _ 200,00 _ 114,00 91,30
~ [ 19500 [ e 13900 140,00
[ _ 73,30 _ 80,40 76,60
52 e 21000 [ e 28600 232,00
& _ 449,00 291,00 _ 175,00 127,00
': _ 303,00 261,00 _ 164,00 128,00
p<P) _ 182,00 159,00 _ 249,00 176,00
o _ 281,00 280,00 _ 161,00 129,00
O? _ 364,00 337,00 _ 323,00 333,00
Z _ 200,00 203,00 _ 265,00 260,00
7 _ 217,00 189,00 _ 299,00 242,00
(<D _ 429,00 296,00 _ 129,00 103,00
> _ 117,00 97,80 _ 67,10 59,00
o _ 91,20 73,80 _ 523,00 416,00
_ 422,00 346,00 _ 382,00 250,00
_ 104,00 92,50 _ 552,00 524,00
_ 461,00 421,00 _ 114,00 112,00
_ 81,30 68,00 _ 510,00 323,00
_ 227,00 215,00 _ 137,00 143,00
_ 257,00 305,00 _ 980,00 874,00
_ 136,00 309,00 _ 122,00 103,00
_ 406,00 372,00 _ 78,80 63,00
_ 346,00 305,00 _ 214,00 218,00
_ 191,00 186,00 _ 422,00 319,00
_ 81,40 147,00 _ 144,00 119,00
_ 145,00 172,00 _ 170,00 173,00
_ 215,00 202,00 _ 124,00 128,00
[ 7 ns00 100,00 [ e 7500 181,00
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Kozép-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatosag
adatai

Bukkds-Szentendre
Kévicses-Hasznos
Dera-Pomaz
Kemence-Bernecebarati
Tarjan-Kisterenye
Rakos-Pécel
Szuha-Ecseg
Alsé-Tapid-Tapiodsag
Lokos-Bank
Dobroda-Litke
Ménes-Benczurfalva
Zagyva-Nemti
Rakos-Bp.Kerepesi Ut
Fekete-viz-Patvarc
Zagyva-Maconka
Gerje-Cegléd
Galga-Galgamacsa
Benta-Tarnok-Felsérét
Herédi-Bér-Hatvan
Galga-Hévizgyork
Zagyva-Paszto
Tapio-Tapidszele
Egyesult-Tapio-Tapidgyodrgye
Ipoly-Ipolytarnéc
Zagyva-Hatvan
Ipoly-Négradszakal
Zagyva-Szentl8rinckata
Ipoly-Balassagyarmat
Zagyva-Jasztelek

Ipoly-Ipolytolgyes
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- Bukkds - Szentendre

- Kévicses - Hasznos

- Dera - Pomaz

- Kemence - Bernecebar4ti

- Tarjan - Kisterenye

- Rakos - Pécel

- Szuha - Ecseg

'8 Aiso-Tapio - Tapiosag

['9  Lokos-Bank

- Dobroda - Litke

- Ménes - Beczirfalva

- Zagyva - Nemti

- Réakos - Bp, Kerepesi Gt

- Fekete-viz - Patvarc

- Zagyva - Maconka

- Gerje - Cegléd

- Galga - Galgamasa

- Benta - Tarnok-Felsérét

- Herédi Bér - Hatvan

- Galga - Hévizgyork

- Zagyva - Pasztd

[221] Tapio -Tapioszele |
£
£
£
£
7
£l
£
0

Egyesilt Tapi6 - Tapiogyorgye
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=
=
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=
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-
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Ipoly-Ipolytarnéc

Zagyva - Hatvan

Ipoly - N6égradszakal

Zagyva - Szentl6érinckata

Ipoly - Balassagyarmat I
Zagyva-Jasztelek e —

Ipoly - Ipolytélgyes
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LL6L
9.6l
SL6L
L6l
€L6l
(4433
LL6L
06l
6961
8961
L9961
99%1L
S961L
961
€961
%61
L96L
0961
6561
8561
LS6L
9s6lL
SS6L
vs6lL
€561
2s6l
Ls6lL
0s6lL
6v6lL
8v6l
Lv6l
ov6l
Sv6l
vv6lL
€v6l
el
LvélL
ov6lL
6E6lL
8€6l
Le6l
9e6l
SE6L
vee6l
€€6l
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Vizfolyas - Vizmérce

Bukkds - Szentendre
Kdvicses - Hasznos
Dera - Pomaz
Kemence - Bernecebaréti
Tarjan - Kisterenye
Rakos - Pécel

Szuha - Ecseg
Als6-Tapi6 - Tapiosag
Lékos - Bank

Dobroda - Litke

Ménes - Beczurfalva
Zagyva - Nemti

Rakos - Bp, Kerepesi Ut
Fekete-viz - Patvarc
Zagyva - Maconka
Gerje - Cegléd

Galga - Galgamasa
Benta - Tarnok-Felsérét
Herédi Bér - Hatvan
Galga - Hévizgyork
Zagyva - Pasztd

Tapio - Tapidszele

Egyestilt Tapio - Tapiogyorgye

Ipoly-Ipolytarnéc
Zagyva - Hatvan

Ipoly - N6égradszakal
Zagyva - Szentl6érinckata
Ipoly - Balassagyarmat
Zagyva - Jasztelek

Ipoly - Ipolytdlgyes

1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2004
2005
2006
2007
2008
2009

2001
2002
2003
2010
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14,70

2,84
4,45
2,91
2,63
2,49
6,00
4,18
2,25
457
4,18
13,80
3,08
11,30
7,69
2,98
6,15
4,25
11,30
3,70
16,30
4,83
2,41
8,00
3,70
6,18
6,55
342
7,06

38

0,97
0,60
2,48
1,80
2,01
1,26
1,05
6,12

2,00
22,50
10,20

3,32

11,00
8,55
7,65
1,30
1,48
4,86
2,66
1,30
2,44
2,44
2,68
4,86
6,03
5,29
1,52
6,19
0,85
0,22

55,50

4,13
4,68
5,78
1,83
8,53
4,65
1,05
0,95
1,48
2,89
4,20
4,54
545
0,85
3,23
0,47
0,37
0,67
0,44
0,46

0,85
5725
1,52
1,02
1,11
4,90
3,52
525
4,36
5,70
9,47
1,52
3,91
325
1,02
1,86

2,75
1,67
8,78
571
14,80
9,44
7,00
1,90
6,37
12,23
3,67
1,00
1,10
773
12,74
8,05
6,65
2,00
17,50
311
3,26
4,60
1,94
2,37



2,05
7,20
0,30
1,20
7,20
22,00
Bi55)
0,36
7,70
3,90
2,16
10,40
2,90
3,00

13,00
14,50
7,00
8,00
4,10
4,00
10,00
7,30
4,90
8,10
20,80
16,80
6,70
11,00
46,00
12,80
11,10
19,40
9,20
9,50
130,00
23,00
4,20
18,10
10,90
30,00
18,00
1,90
16,90
3,20
10,30
7,60
11,90
12,50

2,65
2,40
1,40
1,74
1,85
5,50
0,48
0,74
2,78
17,95
1,24
1,74
5,85
10,70
1,49
8,08
3,11
1,12

4,06
414
12,90
4,99
3,31
2,54
6,93
6,85
1,31
7,84
8,95
8,27
3,86
3,45
124,00
19,30
5,00
7,29
6,52
7,06
22,60
17,50
1,73
7,53
13,80
38,00
10,20
1,75
9,86
10,00
8,58
14,50
38,90
7,94

2,82
217
1,84
2,65
8,52
9,85
743
2,31
2,58
1,82
1,89
3,31
0,70
0,49
7,81
1,28
0,80
1,99
0,88
0,66
1,27
1,40
0,51
0,70
0,95
317
1,28
1,09
0,79
1,71
1,76
2,19
2,94
1,22

39

1,25
0,46
0,72
0,40
0,46
0,34
0,81
0,55
0,40
0,36
0,55
0,69
0,75
1,20
1,88
1,06
0,94
0,46
0,52
0,55
4,97
1,22
0,71
0,67
0,60
1,35
0,85
0,45
4,97
0,93
2,08
1,02
1,20
0,85

1,73
22,60
4,04
22,60
29,40
14,70
1,13
6,39
10,80
145,00
16,00
0,86
18,20
236
9,00
16,60
8,03
9,56

1,08
1,14
1,97
0,83
0,68
025
0,79
022
0,31
022
0,38
3,00
026
0,97
2,26
1,97
0,31
0,76
0,62
0,46
1,47
3,10
0,88
0,48
0,31
1,20
0,37
0,15
0,48
0,52
0,44
0,56
0,97
0,88

6,04
2,49
6,77
1,17
0,91

1,31

2,01

0,62
1,70
1,59
3,31

3,38
1,27
0,58
13,40
5,88
2,08
1,55
1,15
1,45
6,24
5,94
2,44
2,98
3,28
11,00
2,06
0,51

8,88
6,48
6,48
8,48
5,55
2,64

2,77
368

[
g\
-
D
[
L
=)
y—(
_—
7o}
~_
g
—
<P
-
=P
—
P
P

Eves NO

»




[
|
=)
T
-
op)
=)
-
—
(7}
~_
%
g
—
<)
—z
<P
—
St
=P

»

Eves NO

35,20
8,27
28,00
13,30
7,79
3,18
7,92
11,70
5,00
15,40
5,88
26,00
12,60

4,29
2,22
1,17
2,30
1,60
2,05
21,00
5,45

2,10
1,65
3,70
1,20
1,25
3,40
2,60
1,30

40

3,10

0,73

2,37
1,51
2,01
1,55
0,83
3,85
4,07
5,20
2,08
7,60
3,42
6,65
6,36
291
3,96
4,23
1,99
1,69
1,73
2,73
1,86
1,43



3,48
1,05
0,06
0,86
11,60
2,51
3,22
1,56
10,90
11,50
3,39
11,20
3,57
2,94
10,60
16,20
0,38
4,42
8,59
45,00
6,31
0,81
8,34
16,00
8,95
11,20
21,10
8,95

11,70
6,59
5,40
8,70
4,25
1,60
3,99
2,55
3,41
5,59
1,93

10,40
1,93

19,50
1,93
4,36
2,02
0,79
5,07
6,41
6,18
2,04
2,84

49,70

16,70
6,15

16,20

20,50

2,87
17,10
18,50

1,35
28,30
25,30
26,60

4,58

1,07

4,95
1,99

1,74
3,34
7,20
1,05
0,21
1,02
11,80
2,52
0,33
3,23
1,48
1,40
3,16
2,79

1,63

22,70
15,10
12,50
6,11
7,26
4,22
2,12
2,47
2,26
2,19
0,63
2,36
18,00
1,71
6,15
1,67
0,89
5,43
4,73
4,98
0,89
1,28
39,30
20,70
2,46
18,70
14,30
2,39
11,20
10,30
1,71
12,70
10,50
23,40
7,92
0,42
8,88
7,08
9,96
12,50
9,35

5,40

41

2,17

3,15

1,96

0,69

1,03

1,31

0,74

25,80
18,60
7,99
23,60
6,50
5,62
7,06
2,03

1,49
2,20
1,58
6,25
1,28
1,45
1,38
1,20
1,66
1,42

1,19
0,79
4,60
1,09
1,75
087
2,09
1,80
2,70

13,10
2,02
1,94
8,30
3,80
0,97
2,26
0,63
1,80
412
3,85
4,70
3,24
236
7,87
1,69
2,84
2,94

5,95

9,76
7,52
3,22
12,00
2,28
1,87
4,20
1,65
4,13

6,11
0,97
1,80
1,31
2,56
1,23
1,71
5,07
3,20
4,61
14,60
13,00
2,21
0,88
1,04
1,95
6,46
11,80
1,13
5,00
1,81
11,50
4,26
1,00
7,49
5,77
1,90
4,27
6,23

2,20
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- 114,09
- 46,64
15,37
- i 24,95
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- e 158,00 40,13
i 160,00 62,35
- e 168,00 95,99
- e 172,00 109,28
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44,00
15,50
46,60
3,88
436
12,90
7,11
12,00
15,00
11,60
1,70
2,96
21,70
2,23
523
4,09
1,15
4,92
6,60
4,44
2,25
2,24
44,70
29,60
6,57
20,10
13,70
17,30
23,70
17,10
2,10
837
14,00
47,80
18,30
0,96
18,30
9,82
8,59
18,00
13,10
6,53

10,71
18,53
29,95
15,36
23,65
6,36
8,59
3,69
4,99
5,51
3,05
50,60
28,20
17,93
19,76
13,60
3,19
41,96
7,03
3,82
2,43
3,00
3,09
3,84
4,23
5,19
1,40

6,05
34,77
15,16
10,96
14,48

7,72
10,36
27,58

9,82

512

0,84

3,96

5,46

6,33

9,77

6,26

1,82

3,40

3,25

2,45

2,22

0,68

1,10

19,70
69,70
8,21
18,30
30,80
16,10
39,80
38,20
13,70
44,50
10,00
25,80
4,60
19,20
8,53
1,57
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80,00
54,40
84,90
42,00
43,50
46,10
103,00
52,50
80,60
156,00
54,20
140,00
101,00
90,30
28,70
117,00
88,90
50,30
74,10
43,00
189,00
163,00
190,00
171,00
100,00
159,00
101,00
74,50
47,80
77,20
159,00
80,10
54,40
62,60
75,80
49,30
52,50
67,00
69,30
67,00

24,00
54,00
22,30
21,10
20,60
14,10
11,90
12,90
145,00
19,10
54,70
54,30
23,10
13,50
56,20
42,40
31,70
23,60
17,80
60,00
56,20
40,60
54,30
24,50
84,60
10,90
11,90
33,00
15,60
31,20
51,50
18,40
46,60
8,59
24,70
3,70
16,50
8,97
7,89

143,00
20,10
26,00
79,50
95,80

177,00

177,00

106,00
83,30

185,00
44,80
72,80
21,80

126,00
73,20

108,00

353,00
74,40

230,00

296,00

116,00
30,50

195,00

139,00
70,90
71,00
37,80

298,00

102,00

307,00

266,00
75,10

174,00
73,10

109,00
53,10
97,40

197,00
86,30
52,80
63,10
65,70
26,90
30,60
81,80

107,00
55,40

94,12
40,74
16,04
56,30
45,30

123,00

196,00
97,60
47,40

224,00
57,30
80,30
63,70

9,69
80,00
24,60

304,00
27,90

169,00

165,00
82,00
10,80

188,00

104,00

101,00
21,90
33,20

187,00

132,00

135,00

111,00
96,90

198,00
36,90
30,80
53,90
29,30
24,80
61,40
29,50
32,50
17,60
32,40

6,31
31,60
11,20

8,61

138,00
109,00
54,80
49,90
75,80
110,00
73,00
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- 16,80 68,50 10,40 78,10 20,10 87,30

- 23,80 58,60 37,30 133,00 13,20 122,00

- 19,60 59,90 25,00 160,00 16,00 183,00

- 5,96 34,60 7,22 28,10 9,72 52,10

- 7,16 48,70 7,50 35,60 15,00 85,70

- 43,40 82,10 54,80 76,40 121,00 172,00 276,00

- 6,88 53,00 69,80 56,80 78,90 128,00 190,00 173,00

- 1,68 38,40 15,80 51,80 17,30 54,00 37,00 92,30

1~ 2 0,81 40,90 27,90 50,70 25,20 56,50 38,30 93,50

@\ - 40,20 16,20 38,60 17,30 47,80 58,70 105,00

- - 38,80 17,40 48,20 18,90 43,50 29,30 90,00

cl\] - 57,20 35,30 79,20 37,20 117,00 58,50 197,00

-+ - 52,20 46,30 67,90 53,90 72,30 73,50 146,00

() - 0,82 8,68 3,23 12,80 4,29 11,50 11,30 34,50

(@) - 1,62 42,50 16,70 52,00 14,20 36,90 28,40 85,70

) - 1,80 58,80 16,10 83,90 16,40 101,00 38,30 160,00

- ‘ - 5,61 77,20 66,90 219,00 78,00 308,00 160,00 408,00

} - 432 58,80 21,60 82,50 22,60 109,00 44,90 130,00

E - 0,65 8,18 3,50 14,40 3,31 10,10 4,90 47,10

=l - 3,34 65,90 23,00 141,00 38,40 161,00 44,00 277,00

2z - 3,13 49,70 12,50 55,20 13,60 48,00 14,10 72,40

[ - 2,21 44,40 14,60 48,50 20,70 41,60 31,20 87,20

ol 16 2,9 66,00 2330 104,00 25,40 133,00 62,40 200,00

p<P) - 5,43 19,50 23,30 31,60 24,50 25,00 44,80 70,50

- 4,09 39,90 19,30 59,80 20,40 60,20 37,40 87,70
© B
=] =N
» ==
g I

\

44



45



Eszak-dunantali Viziigyi Igazgatdsag
adatai

Concé-Acsteszér
Rak-Sopronbanfalva
Pandzsaér-Pannonhalma
Rakos-Fertérakos
Ikva-Sopron
Oroszlany-Kecskédi-Kecskéd
Galla-Tatabanya
Kardos-Pusztacsalad
Kenyérmezei-Kenyérmez§
Arany-Nagycenk

Unyi-Tokod
Concé-Nagyigmand
Nagy-Pandzsa-Kismegyer(Gydr)
Altalér-Koérnye

Cuhai Bakonyér-Bakonybank
Ikva-Nagylozs
Altalér-Tatabanya
Sokordaljai B.ér-Gy6rszemere
Ikva-Fertészentmiklds
Altalér-Tata

Cuhai Bakonyér-Bényrétalap
Ikva-T&zeggyar

Répce arapaszto-Répcelak

Marcal-Mérichida
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Conc6 - Acsteszér

Rak - Sopronbanfalva
Pandzsaér - Pannonhalma
Rakos - Fertérakos

Ikva - Sopron
Oroszlany-Kecskédi - Kecskéd
Galla - Tatabanya

Kardos ér - Pusztacsalad
Kenyérmezei - Kenyérmez6
Arany - Nagycenk

Unyi - Tokod

Concé - Nagyigmand
Nagy-Pandzsa - Kismegyer (Gy6r)
Altalér- Kérnye
Cuhai-Bakonyér - Bakonybank
Ikva - Nagylézs

Altalér - Tatabanya
Sokoroéaljai-B.ér - Gyérszemere
Ikva - Fer6szentmiklés

Altalér - Tata

Cuhai-Bakonyér - Bényrétalap
lkva - Tézeggyar

Répce-arap. - Répcelak-Ujhid
Marcal - Mérichida
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92661
S661
V661
€661
2661
L66L
0661
6861
8861
L86l
9861
S861L
86l
€861
86l
1861
086l
6.6l
8.6l
LL6l
96l
SL6l
vi6l
€L6l
(4433
LL6L
0L6L
6961
8961
L9961
92961
S961
961
€961
2961

49



-
2230V ®NOUAWN =

N N N N N = = o o - = o= o=
A W N = O VOOWNO VLB WN

Vizfolyas - Vizmérce

Concé - Acsteszér

Rak - Sopronbanfalva
Pandzsaér - Pannonhalma
Rakos - Fertérakos

Ikva - Sopron
Oroszlany-Kecskédi - Kecskéd
Galla - Tatabanya

Kardos ér - Pusztacsalad
Kenyérmezei - Kenyérmez6
Arany - Nagycenk

Unyi - Tokod

Conco - Nagyigmand

Nagy-Pandzsa - Kismegyer (Gy6r)

Altalér- Kérnye
Cuhai-Bakonyér - Bakonybank
Ikva - Nagylézs

Altalér - Tatabanya
Sokordaljai-B.ér - Gybrszemere
Ikva - Fer6szentmiklés

Altalér - Tata

Cuhai-Bakonyér - Bényrétalap
lkva - Tézeggyar

Répce-arap. - Répcelak-Ujhid
Marcal - Mérichida

1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
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1,82
0,29
0,34
0,29
0,34
0,18
0,24
0,46
0,34
0,65
1,70
0,29
0,43
0,12
0,12

0,10
1,20
0,95
0,58
0,44
1,10
0,40
0,58
0,70
0,70
1,10
0,95
0,62

0,30
3,04
0,91
0,93
0,32
4,62
1,24
0,58
1,25
0,36

0,31
0,73
0,57
0,39
0,73
0,61
0,36
0,90
0,46
0,22
0,39
0,53
0,86
0,25
1,10
0,50
0,50
2,50
0,19
0,61
1,10
1,40

1,00
12,70
2,80
1,50
1,85
3,30
3,00
0,60
7,10
1,80
1,30

4,80
4,00
2,60
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0,31
1,74
0,55
0,50

5,30

9,40

1,00
18,50
3,40
32,60
4,10
20,70
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4,03
1,98
0,74
4,76
1,00
2,58
0,70
1,23
0,49
0,56

0,32
0,39
0,20
0,68
1,00
1,10
1,10
0,30
1,80
0,95
0,47
0,51
0,57
0,65
0,28
0,24
0,99
0,99
1,27
0,41
0,25
1,16
0,61
2,18
0,31
0,54
0,13
0,82
0,82
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0,35
0,96
0,96
0,50
1,10
1,00
1,74
1,00
0,57
4,20
0,79
0,71
0,71
0,38
2,20
2,05
1,50
0,89
0,62
0,53
7,20
0,65
0,49
2,69
1,50
0,97
6,02
0,77
1,50

3,80
3,00
4,20
5,30
6,40
3,40
4,80
2,40
3,20
9,30
3,74
2,07
7,03
6,53
2,24
5,46
2,99
3,94
10,10
6,67
12,70
5,14
7,78
6,69
6,99
9,21
8,42
6,13
4,29

0,70
1,00
4,00
2,50
3,00
4,10
3,00
2,90
4,20
4,70
3,73
3,36
4,36
1,20
2,73
1,60
0,82
1,81
2,58
3,49
4,23
1,98
1,25
1,50
3,26
3,26
2,07
3,38
2,32

0,60
20,90
1,80
0,70
3,80
3,30
19,70
4,60
3,40
2,70
1,71
1,15
1,59
3,47
2,71
2,28
2,64
4,58
11,70
5,04
4,25
2,12
5,41
4,21
10,50
2,55
512
2,55
512



3,00
4,40
5,10
8,20
2,10
2,70
6,40
2,90
3,10
3,30
3,30

7,20

22,00
19,00
12,40
12,00
14,10
10,30

4,30
1,70
7,30
17,80
2,50
19,20
1,30
1,30
4,00
1,90

1,90
1,90
2,10
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27,50

4,20

9,30
7,40
11,90
30,30
10,60
32,30
6,90
36,80
20,80
5,10
21,80
2,80
6,90
4,30
1,50
3,80
3,40
2,10
2,70
8,10

20,00
39,70
11,20
23,80
7,50
32,90
10,30
11,60
11,30
5,00
16,60
7,00
24,00

67,00
9,00
35,60
6,00
15,00
8,30
7,50
19,00
4,00
3,00
23,00
8,30
7,00
5,00
12,00
5,00
6,00
14,50
6,00
3,00
5,50
5,00
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5,50
5,00
3,70
1,00
1,40
3,50
2,50
1,50
1,70
15,80
0,69
1,34
4,60
2,07
0,81

1,07
0,38
0,91

3,19
1,89
1,84
0,61

0,53
19,30
1,46
1,52
3,86
5,76
2,26
3,68
2,19
1,92

8,40
1,40
1,50
0,60
0,60
0,60
0,70
3,20
8,00
13,80
4,20
12,30
23,50
11,30
0,92
9,48
1,20
9,09
4,94
7,69
0,76
1,20
1,97
31,50
4,18
4,62
16,00
9,66
3,67
4,40
1,53
5,03

1,40
3,65
1,74
0,50
0,31

0,85
0,25
0,86
2,71

0,79
1,30
1,32
17,00
3,91

1,46
3,25
5,21

2,18
1,75
0,74
0,93

2,70
1,12
1,45
3,21
0,80
1,68
4,87
3,14

1,74
4,52
1,03
2,07
1,28
10,40
2,82
3,83
5,00
1,93
3,01
12,30
2,62
6,18
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22,50
8,50
7,50
2,50
2,70
2,80
2,90
9,00
7,40

13,00

15,50

18,00

27,40
8,14
1,33
1,91
1,18
6,85

36,20

13,30
4,26

10,20

31,80

42,30
3,60
4,24

21,70

27,00

12,60

15,00

11,80

11,30

4,30
5,40
3,80
6,10
26,90
9,20
0,70
9,50
7,40
32,00
10,50
9,60
7,50

5,20
2,30
3,90
1,40
2,70
4,80
1,20
2,70
2,20
4,00
1,50
6,00
6,70
4,28
1,40
1,25
0,76
2,90
3,52
4,63
2,52
1,78
1,68
18,40
2,80
4,19
8,69
3,22
2,74
12,60
2,31

8,04

11,60
4,60
2,70
4,00
1,20
5,00
1,20
4,20
3,40
5,30
5,40

11,90
7,10
5,44
0,80
0,94
1,14
3,59
4,05
8,40
3,28
3,88
3,83

35,70
1,91
1,17

12,90

12,60
8,20
5,28
2,14
4,09

5,00
4,00
4,00
5,00
23,00
9,00
0,60

5,10
3,11
4,11
4,11
3,34
3,96
6,82
7,38
11,00
13,80
12,70
5,83
10,30
14,40
13,40
7,77
9,95
436
4,40

9,88
21,10
6,04
4,92
5,02
4,29
4,23
5,43
5,83
47
236
318
7,51
2,90
2,59
337
2,53
326
6,62
5,09
2,87
2,44
9,76
58,20
433
12,10
11,80
4,58
9,40
7,66
4,64
538



10,00
9,00
8,00
8,50
3,50
3,50
52,00
6,50
2,00
9,50
12,00
13,50
4,50
8,00
10,00
45,00
4,50
9,00
6,50
8,00
17,00
5,50
52,00
11,60
23,00
19,50
15,50
12,00
9,00
14,50
7,00
19,00
15,00
15,50
21,00
12,00
15,00
7,00
6,80
7,00
2,50

19,60
10,00
9,00
6,00
13,00
8,00
6,20

11,00
14,00
14,00
26,00
66,00
21,00
17,00
11,00
10,00
11,00
7,90
88,00
42,00
146,00
77,00
65,00
9,00
52,00
13,00
8,00
38,00
9,00
14,00
59,00
7,00
17,00
11,00
19,00
9,00
14,00

89,56
64,36
33,30
101,60
76,96
75,00
27,00
41,00
69,00
17,00
122,00
28,00
18,00
64,00
116,00
97,00
14,00
46,00
51,00
67,00
26,00
12,00
29,00
33,00
35,00
20,00
195,00
24,00
26,00
27,00
38,00
32,00
60,00
51,00
25,00
50,00
49,00
56,00
40,00
41,00
42,00
18,00
32,00
24,00
19,00
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11,00
20,00
8,00
7,00
2,50
5,50
4,00
4,00
12,00
8,00
13,00
17,00
16,00
22,00
21,90
1,30
0,71
1,25
1,94
6,62
9,83
1,99
2,07
7,28
71,20
3,32
1,92
16,60
15,90
10,80
7,86
16,10
8,74

7,00
6,00
3,00
5,00
3,80
21,50
4,00
1,00
10,60
8,00
27,00
9,00
14,00
10,00

18,00
21,00
8,00
9,00
3,00
32,00
17,00
22,00
16,00
25,00
70,00
10,00
9,75
10,40
10,30
4,42
13,20
291
14,20
12,70
9,15
13,70
33,00
17,80
34,70
4,38
6,78
41,20
36,10
13,60
7,56
6,51
10,00

51,00
44,00
38,00
15,00
16,50
20,70
19,30
19,10
43,80
34,00
57,40
13,40
30,10
25,60
16,60
3,50
3,70
9,30
9,40
19,30
33,40
15,50
10,80
25,70
37,00
13,40
5,00
48,70
28,70
34,80
31,20
17,10
28,40
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Kozép-dunantuli Viziigyi Igazgatosag
adatai

- Janos a.-Bakonynana

Csontréti-Velence
Gaja-Bakonynana(N.m(targy)
Hatar 4.-Gardony
Flizf6i-Séd-Balatonflizfé
Aracsi-Séd-Balatonfiired
Kéki-Séd-Balatonfiired
- Gaja-Weimi ag-Bakonynana
Torna-Varosléd

| 10 Orvényesi-Séd-Pécsely

Gaja-Bakonynana(Prém m.)

Csaszarviz-Csakvar
Orvényesi-Séd-Orvényes
Tapolca-Tapolca
Péli-viz-Udvari
Gaja-Bakonynana(Rémai f.)
K8réshegyi-Séd-Balatonfoldvar
Tapolca-Hegymagas
Kétoles-Szigliget
Papai-Bakonyér-Papa
Tapolca-Szigliget
Zamolyi-viz-Zamoly
Vali-viz-Felcsut

Tetves-Visz

Péti-viz-Osi

Cuha-Vinye
Burnét-Abrahamhegy
Rovakja-Patka
Lesence-Balatonederics
Mér-Bodajki-Csokaké
Hajagos-Dabrony
Vereb-Pazmandi-Kapolnasnyék
Szent-Laszl6-viz-Csapdi
Egerviz-Nagyvazsony
Bitva-Mihalyhaza

Kigyds-Veszprémgalsa

56

Burjan-Zamoly
Hajagos-Nemesszalok
Egerviz-Pula
Torna-Kolontar
Gaja-Bakonycsernye
Veszprémi-Séd-Veszprémkilsd
Hajagos-Vinar
Volgységi-Bonyhad
Szent-Laszlé-viz-Tordas
Gaja-Bodajk
Eger-viz-Kapolcs
Szent-Laszlé-viz-Martonvasar
Gaja-Fehérvarcsurgd
Marcal-Géganfa
Gerence-Takacsi
Vali-viz-Baracska
Vali-viz-Baracska-alvég
Eger-viz-Diszel
Torna-Apacatorna
Eger-viz-Nemesgulacs
Eger-viz-Szigliget
Csaszar-viz-K8rakaspuszta
Csaszar-viz-Kisfaludpuszta
Veszprémi-Séd-Soly
Gaja-Székesfehérvar
Torna-Karaké

Nador-Osi
Koppany-Tamasi
Dinnyés-Kajtori cs.-Aba
Nador-Sarszentmihaly
Kapos-Domboévar
Kapos-Kurd

Nador-Cece

Kapos-Pincehely

Gerence-Huszarokelépuszta
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Janos a. - Bakonynana
Csontréti - Velence
Gaja-N.m(t - Bakonynana
Hatar 4.-Gardony
Flzf6i-Séd - Balatonf(izf§
Ardcsi-Séd - Balatonfired
Kéki-Séd - Balatonfiired
Gaja-W.ag - Bakonynana
Torna - Varosléd
Orvényesi-Séd - Pécsely
Gaja - B.ndna(Prém)
Csaszar-viz - Csakvar
Orvényesi-Séd - Orvényes
Tapolca - Tapolca

Péli-viz - Udvari

Gaja - B.nana(Rémai)
Kéroshegyi-Séd - Balatonfoldvar
Tapolca - Hegymagas
Kétoles - Szigliget
Papai-Bakony-ér - Papa
Tapolca - Szigliget
Zadmolyi-viz - Zdmoly
Vali-viz - Felcsut

Tetves - Visz

Péti-viz - Osi

Cuha - Vinye

Burnét - Abrahamhegy
Rovakja - Patka
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Lesence - B.ederics
Mér-Bodajki - Csokaké

Hajagos - Dabrony
Vereb-Pazmany - Kapolnasnyék
Szent-Laszl6-viz - Csabdi
Egerviz - Nagyvazsony

Bitva - Mihanyhaza

Kigyos - Veszprémgalsa
Gerence - Huszarkelépt.

Burjan viz - Zamoly

Hajagos - Nemesszaldk

Eger-viz- Pula
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Torna - Kolontar

Gaja - Bakonycserny
Veszprémi-Séd - Veszprémkiilsé
Hajagos - Vinar

Volgységi - Bonyhad
Szent-Laszl6-viz - Tordas
Gaja - Bodajk

Eger-viz - Kapolcs
Szent-Laszl6-viz - Martonvasar
Gaja - Fehérvarcsurgd
Marcal - Géganfa

Gerence - Takacsi

Vali-viz - Baracska

Vali-viz - Baracska-alvég
Eger-viz - Diszel

Torna - Apacatorna
Eger-viz - Nemesgulacs
Eger-viz - Szigliget
Csdszar-viz - Kérakaspuszta
Csaszar-viz - Kisfaludpuszta
Veszprémi-Séd - Soly

Gaja - Székesfehérvar
Torna - Karako

Nador - Osi

Koppany - Tamasi
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Dinnyés-Kajtori - Aba
Nador - Sarszentmihaly
Kapos - Dombévar
Kapos - Kurd

Nador - Cece

Kapos - Pincehely
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2,06
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3,48

3,92

3,34

2,66

3,06

6,59

7,38

10,80
11,80
15,10
12,20
4,38

4,82

4,64

6,93
22,62
12,10
2,03

7,55

1,83

4,56

4,56

3,49
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5,68
15,10
9,34
7,83
25,00
4,90
2,93
5,77
12,00
14,60
2,93
23,30
3,04
16,00
5,05
4,00
31,00

0,72
0,73

1,77
27,40
1,94
5,09

6,52
353
5,67
7,80
8,46
3,82
2,71
10,10
4,81
19,90
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40,30
17,70
27,00
48,80
11,10
16,20
22,60
14,70
8,12
14,40
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27,80
25,10
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18,30
6,52
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7,72
8,76
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33,80
12,00
6,63

3,19
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2,77
2,98
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2,56
1,63
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3,36
7,80
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6,66
0,56
4,04
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3,80
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13,20
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15,90
9,39
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11,20
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12,60
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8,77
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15,50
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13,10
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9,68
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14,30
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8,24
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591

11,00

85,70
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Kapos Kaposvar

Hodac5| Magyaregregy
Babdcsai Malomarok-Nagyatad Egyesult-Gyongyos-Kétujfalu
Vizf8 forras-Orfi Baranya-Csikostottos
Ecseny-diési-Somodor Kapos-Fészerlak
K8roshegyi Séd-Kéroshegy Pécsi viz-Kémes
Volgységi-Magyaregregy
. 7. Orfdi-orfd

- Orflii-Kovacsszénaja
- Jamai-Balatonboglar

Bukkosdi-Hetvehely
BUdosgati-Szolad

Karasica-Villany

Babdcsai Rinya-Babocsa

Fekete viz-Kémes

Babocsai Rinya-Malomarok-Babdcsa

Deseda-Somogyaszalé
Tetves-Visz
Varga-bonyi-Magyaregres
Sari-Boronka
Csele-Mohacs
Surjan-Szentbalazs
Orci-Orci
Bukkdsdi-Szentl&rinc
Keleti-Boz6t-Pamuk
Boronkai-Boronka
Habi-Csikdstottos
Karasica-Katoly
Vasas-Belvardi-Belvardgyula
Almas-Csert6
Deseda-Toponar
Almas-Szigetvar
Okor-Bukkésdi-Sumony
Hatarkullviz-Csémend
Karasica-Szederkény
Villany-Poganyi-Villany
Taranyi Rinya-Haromfa
Kis-Koppany-Adand
Nagy-Koppany-Torokkoppany
Dombo-Somogyudvarhely

Babdcsai Rinya-Nagyatad
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Hodacsi - Magyaregregy
Babocsai Maloma. - Nagyatad
Vizf§ forr. - Orfl

Ecseny - di6sdi-Somodor
K&roshegyi séd - Kéroshegy
Vélgységi- Magyaregregy
OrfUii patak - Orf(

Orfli - Kovacsszénaja

Jamai - Balatonboglar
Bukkdsdi - Hetvehely
Bluddsgati - Szélad

Deseda- Somogyaszald
Tetves - Visz
Varga-boényiv.f. - Magyaregres
Séri- Boronka

Csele - Mohacs

Surjan - Szentbalazs

Orci - Orci

Bukkdsdi - Szentlérinc
Keleti-Bozét - Pamuk
Boronkai - Boronka

Habi - Csikostottos

Karasica - Katoly
Vasas-belvardi - Belvardgyula
Almas - Csert6

Deseda - Toponar

Almas - Szigetvar

Bukkdsdi - Sumony
Hatarkulviz - Csémend
Karasica - Szederkény
Villdny-Poganyi - Villany
Taranyi Rinya - Haromfa
Kis-Koppany - Adand
Nagy-Koppany Térokkoppany
Dombé - Somogyudvarhely
Babdcsai Rinya - Nagyatad
Kapos - Kaposvar

E. Gydngy0s - Kétujfalu
Baranya - Csikostottos
Kapos - Fészerlak

Pécs viz -Kémes

Karasica - Villany

Babdcsai Rinya - Babdcsa
Fekete viz - Kémes

Babdcsai Rinya-malomarok - Nagyatad
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Vizfolyas - Vizmérce

Hodacsi - Magyaregregy
Babocsai Maloma. - Nagyatad
Vizf6 forr. - Orfi

Ecseny - diésdi-Somodor
K&roshegyi séd - Kéroshegy
Vélgységi- Magyaregregy
Orfdi patak - Orf

Orfli - Kovacsszénaja

Jamai - Balatonboglar
Bukkdsdi - Hetvehely
Budosgati - Szolad

Deseda- Somogyaszald
Tetves - Visz

Varga-bonyi v.f. - Magyaregres
Sari- Boronka

Csele - Mohacs

Surjan - Szentbalazs

Orci - Orci

Bukkdsdi - Szentl6rinc
Keleti-Bozot - Pamuk
Boronkai - Boronka

Habi - Csikostottos

Karasica - Katoly
Vasas-belvardi - Belvardgyula
Almas - Csertd

Deseda - Toponar

Almas - Szigetvar

Bukkdsdi - Sumony
Hatarkulviz - Csémend
Karasica - Szederkény
Villany-Poganyi - Villany
Taranyi Rinya - Haromfa
Kis-Koppéany - Adand
Nagy-Koppany Torékkoppany
Dombé - Somogyudvarhely
Babdcsai Rinya - Nagyatad
Kapos - Kaposvar

E. Gyongyos - Kétujfalu
Baranya - Csikdstottos
Kapos - Fészerlak

Pécs viz -Kémes

Karasica - Villany

Babdcsai Rinya - Babocsa
Fekete viz - Kémes

Babdcsai Rinya-malomarok - Nagyatad

1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
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2 - 1,47 1,84 0,42 2,88 1,38 3,78 0,36
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NP [ 95 o3 0,42 2,61 118 0,33
o - 0,18 0,31 2,30 1,13 3,41 0,22
O? - 0,87 2,49 0,72 21,80 1,39 0,35
Z - 0,04 0,09 0,29 0,41 0,52 0,25
7)) - 0,46 7,30 0,73 0,80 0,32 0,99 1,56 2,45 0,40
<P - 0,04 6,98 2,81 0,11 0,90 0,20 0,48 0,67 0,19
2 ; - 0,04 8,33 0,65 0,29 0,38 6,68 0,80 0,86 0,37
- 0,13 8,33 0,30 0,77 0,41 0,66 0,35 0,99 0,40
- 0,86 4,50 0,96 0,79 0,21 7,79 1,26 3,80 0,15
- 0,23 4,03 0,90 0,66 032 6,66 0,88 1,49 0,25
- 0,87 3,24 0,68 1,11 0,47 0,88 0,71 2,27 0,40
- 1,12 3,24 1,26 1,72 0,55 1,11 0,74 2,05 0,30
- 0,40 2,46 0,88 1,29 0,31 1,29 0,43 1,44 0,46
- 3,35 1,57 4,97 0,67 0,39 15,70 1,79 3,60 0,60
- 4,80 3,74 1,86 1,32 0,36 36,60 2,20 3,80 0,47
- 1,05 2,01 2,55 0,51 0,43 5,61 1,59 0,97 0,25 6,88
- 1,49 1,02 0,70 0,53 0,46 5,68 1,20 2,03 0,23 7,20
- 1,31 3,46 1,51 0,31 0,14 17,80 0,85 0,78 0,31 1,90
- 0,28 3,04 0,08 0,60 0,23 2,30 0,20 0,89 0,24 3,85
- 0,78 3,29 1,55 1,48 0,51 5,17 0,80 3,50 0,59 6,33
- 3,02 3,06 0,98 1,63 0,87 26,40 0,98 2,48 0,42 8,80
- 0,85 2,48 1,26 1,80 0,56 7,55 1,13 3,26 0,39 6,04
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2,85
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0,50
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1,09
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4,23
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0,80
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0,64
0,45
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1,23
1,86
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0,71
3,08
8,95

12,60
2,51

13,60
4,44
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4,00
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0,74
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1,46
1,46
1,74
2,21
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1,05
0,58
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1,30
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4,40
4,51
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7,68
4,55
4,61
6,38
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16,00
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11,70
11,50
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6,03
10,60
4,03
6,58
2,45
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11,00
715
3,68
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5,33
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1,92
2,12
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9,40
1,93
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230
4,31
1,44
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5,00
4,55
3,62
1,35
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3,38
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3,9
4,45
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17,20
22,50
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1,79
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2,45
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2,30
2,24
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0,88
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1,33
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1,95
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1,39
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0,25
0,94
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0,76
0,72
0,76

2,14
2,63
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0,32
0,37
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0,61
0,50
0,39
0,29
0,46
0,42
1,39
0,32
0,13
0,40
0,44
0,39
0,35
0,88
0,63

2,82
1,65
3,45
0,65
0,86
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0,51
1,74
6,63
3,72
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1,36
2,02
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_ 46,40 135,00 239,00 440,00 437,00

_ 101,00 50,30 42,50 447,00 417,00 326,00

_ 102,00 142,00 95,00 800,00 950,00 979,00

_ 53,20 75,00 81,00 180,00 176,00 181,00

_ 117,00 102,00 73,00 354,00 281,00 205,00

_ 29,00 17,00 19,00 121,00 98,00 107,00

_ 85,10 38,90 40,00 222,00 204,00 214,00

_ 60,10 36,60 35,00 250,00 178,00 178,00

_ 33,40 19,50 21,00 70,00 86,00 72,90 a

_ 132,00 95,00 80,00 393,00 454,00 452,00 o

_ 96,00 57,00 60,00 262,00 213,00 159,00 )

_ 116,60 68,60 59,00 235,00 253,00 186,00 Q|

_ 73,30 44,40 36,00 490,00 487,00 375,00 I

_ 120,30 32,70 34,00 237,00 202,00 167,00 8

_ 87,40 26,20 28,00 183,00 230,00 202,00 a

_ 37,60 23,20 23,00 259,00 230,00 166,00 -

_ 45,10 26,10 26,00 251,00 250,00 153,00 —_—

_ 55,50 25,30 28,00 470,00 640,00 291,00 f

_ 63,00 27,30 19,00 117,00 159,00 113,00 o

_ 62,00 71,00 33,00 483,00 504,00 397,00 E
-

_ 45,00 25,50 24,40 64,00 80,00 97,90

_ 39,00 19,70 18,50 190,00 171,00 130,00 <

_ 48,00 31,00 37,60 315,00 310,00 307,00 g

_ 58,00 38,50 45,00 220,00 235,00 259,00 VD)

_ 71,00 175,00 109,00 420,00 360,00 347,00 o

_ 43,20 29,80 18,60 190,00 139,00 121,00 & b

_ 38,00 26,60 14,90 258,00 182,00 139,00 -

_ 28,10 21,60 13,00 252,00 197,00 139,00 @

_ 62,30 46,60 32,40 265,00 230,00 197,00 Z

_ 35,00 32,10 16,70 318,00 255,00 163,00

_ 31,50 16,20 17,00 275,00 186,00 134,00 %

_ 53,10 30,40 29,20 192,00 178,00 152,00 =

_ 68,60 34,70 39,20 294,00 333,00 254,00 =

_ 95,00 80,50 77,50 466,00 660,00 467,00

_ 34,00 17,60 14,20 277,00 180,00 129,00

_ 113,00 107,00 80,80 397,00 330,00 178,00

_ 43,00 21,00 15,40 401,00 360,00 211,00

_ 20,90 10,40 10,80 159,00 143,00 115,00

_ 18,20 8,57 7,98 82,20 99,00 86,80

_ 6,81 4,01 3,96 122,00 128,00 127,00

_ 12,50 4,70 7,93 61,60 56,80 49,10

_ 36,70 22,90 22,50 375,00 212,00 149,00

_ 35,70 18,50 17,40 419,00 240,00 140,00

_ 45,70 26,10 19,40 143,00 134,00 125,00

_ 29,60 15,40 17,20 129,00 119,00 102,00

_ 18,70 11,70 11,20 150,00 117,00 104,00

09 55,30 26,20 25,40 484,00 394,00 319,00
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Az adatsorok statisztikai feldolgozasra alkalmasak, ha megfelelnek az aldbbi kdvetelményeknek.

Reprezentativak:

A reprezentativitas a sajatossagok, jellemzé (elsésorban statisztikai) tulajdonsagok hordozasat je-
lenti. Olyan mintat, adatokat valasztunk tehat vizsgalatainkhoz, amelyek pontosan a jellemezni ki-
vant jelenségre vonatkozik. Ez lesz a reprezentativ adatsor vagy minta. Ez a teljes észlelt adathalmaz
részhalmaza is lehet, példaul arvizi vizhozamok vizsgalata esetén egy jellemz6 idészakra vonatkoz6
nagyvizhozamok. A teljes észlelési anyagbdl kivalasztott évi maximalis vizhozamok, vagy egy kiiszéb-
szint feletti arhulldm maximumok sorozata ennek a kdvetelménynek megfelelnek.

Fiiggetlenek:

Fuggetlen adatokrol vagy adatrészekrdl akkor beszélink, ha a megel6z8 adat az idérendben 6t ko-
vetd értékét nem befolyasolja, azaz x, az x,, nagysaganak kialakulasat nem hatarozza meg. Két ese-
mény fuggetlenségét a valoszinliségszamitas egyszerlen irja le: a feltételes valészinliség egyenld a
feltétel nélkulivel. A kis- és kozepes vizfolyasoknal az évi nagyvizhozamok (NQ-k) fizikailag fuggetle-
nek egymastoél. Ez statisztikai probakkal is igazolhaté.

Egyontetiiek vagy homogének:

Egyontetd, vagy homogén az adatsor, ha két vagy tobb fluggetlen mintarész azonos tipusu és pa-
raméter( eloszlasbdél szarmazik. A homogenitas a valészinlségi valtozé eloszlasvizsgalatanal igen
szigoru kovetelmény. Legegyszer(ibben az adatsor trendvonaladt és/vagy szakadasait kell vizsgal-
ni, ami a tartos, illetve a hirtelen valtozasokat, igy az idésor inhomogenitdsat mutathatja. A trend
vizsgalatokat valamennyi - statisztikai hosszUsagu - nagyvizhozam mintan elvégeztik, és az alabbi
abrakon be is mutatjuk. Az idésor abrakon és a linearis trend vonalakon keresztil a homogenitas
jellemezhetd. Egyes nagyvizhozam adatsorokkal kapcsolatban igy felmerulhet az inhomogenitas je-
lenléte. Ez a vizjaras valtozasaval, vagy antropogén hatasokkal lehet kapcsolatos.

A nagyvizhozamok statisztikai vizsgalatahoz megfeleld hosszUsagu adatsort kell hasznalni. A statisztikai
adatsor hosszanak minimuma 30 év, de a kiszobszint feletti vizsgalat esetén ennél révidebb lehet a fi-
gyelembe vett évek szama. Az adatszam azonban ekkor is 30-nal nagyobb kell, hogy legyen. A kdvetkez8
abrdk sorozata az évi nagyvizhozamok idéfliggvényeit, alatta az idésort és annak linearis trend vonalat
mutatja.

S. Viziigyi Igazgatésag Vizmércék szdma

1. Eszak-magyarorszagi 30

2. K6zép-Duna-volgyi 23

3. Eszak-dunantdli 19

4. Kdzép-dunantuli 45

58 Dél-dunantuli 41

6. Nyugat-dunantuli 26
Osszesen 184

A tovabbiakban vizligyi igazgatésagonként megadjuk a nagyvizhozamok id&sorait. A fejezetek csak a
statisztikai hosszUsagu (n = 30 év) id8sorokat és trend vonalaikat tartalmazza. (A kiszdbszint feletti
mintavételezés esetén - statisztikai okok miatt - idésorokat nem tintettink fel.)
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Eszak-magyarorszagi Viziigyi Igazgatosig
idosorai

Garadna-Ujmassa
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Hernad-Gesztely



Garadna patak - Ujmassa, évi nagyvizhozamok idésora
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Rakaca patak - Krasznokvajda, évi nagyvizhozamok iddsora
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Szinva patak - Diésgyor, évi nagyvizhozamok idésora
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Josva patak - Szin, évi nagyvizhozamok idésora
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Ban patak - Dédestapolcsany, évi nagyvizhozamok idésora
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Csernely patak - Uppony, évi nagyvizhozamok idésora
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Tarkany patak - Felnémet, évi nagyvizhozamok idésora
A=110,6 km?
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Eger patak - Almar, évi nagyvizhozamok idésora
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Tolcsva patak - Vamosijfalu, évi nagyvizhozamok idésora
A=130,8 km?
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Szuha patak - Szuhakallé, évi nagyvizhozamok idésora
A=195,6 km?
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Szerencs patak - Abatljszanté, évi nagyvizhozamok idésora
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Rakaca patak - Meszes, évi nagyvizhozamok idésora
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Bézsvafolyd - Széphalom, évi nagyvizhozamok idésora
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Hangony patak - Center, évi nagyvizhozamok idésora
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Takta patak - Taktaféldvar, évi nagyvizhozamok idésora
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Ronyva patak - Satoraljaujhely, évi nagyvizhozamok idésora
A=467,0 km?
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Tarna folyo - Verpelét, évi nagyvizhozamok idésora
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Tarna foly6 - Tarnaméra, évi nagyvizhozamok iddsora
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Eger patak - Borsodivanka, évi nagyvizhozamok idésora
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Bédva folyd - Hidvégardo, évi nagyvizhozamok idésora
A=875,0 km?

!
|

80

“ A N

: I WASYAWAIVELY
W= TVIV Y

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

NQ [m?¥s]

Bodvafolyd - Hidvégardo, évi nagyvizhozamok trendvonala
(1983-2018)

100 H

80

y = 0,7064 x + 13/282

AN i
A Ay
A/ vV V

0 g 10 15 20 25 30 35 40
Evek szama

NQ (m3s)
—

.
=
]
T —
|1

20

139



NQ [m?¥s]

200

Bodvafolyd - Szalonna, évi nagyvizhozamok idésora
A=1223,9 km?
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Bodvafolyd - Szendrd, évi nagyvizhozamok idésora
A=1494,3 km?
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Bodva folyd - Borsodszirak, évi nagyvizhozamok idésora
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Tarna foly6 - Tarnadrs, évi nagyvizhozamok idésora
A=1732,4km?
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Tarna folyo - Jaszdodzsa, évi nagyvizhozamok idosora
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Sajo folyd - Sajopuspdki, évi nagyvizhozamok idbsora
A=3224,0 km?
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Sajo folyd - Sajoszentpéter, évi nagyvizhozamok idésora
A=4167,0 km?
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Hernad folyd - Hidasnémeti, évi nagyvizhozamok idésora
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Hernad folyo - Gesztely, évi nagyvizhozamok idésora
A=5105,0 km?
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Kovicses patak - Hasznos, évi nagyvizhozamok idésora
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Kemence patak - Bernecebarati, évi nagyvizhozamok idésora
A=65,59 km?
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Tarjan patak - Kisterenye, évi nagyvizhozamok idésora

Evek szama

153

A=73,16 km?
14
12
10
\
g N
= & LY
4 /\! L
) A / \J! L\ I , I\ A\
VAR U N\ /T
019?5 1930 1935 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Tarjan patak - Kisterenye, évi nagyvizhozamok trendvonala
(1977-2018)
14
12
y =-0,0408 x +3,237
10
w 8 A
= \
£ [] I
g & f
: AT
) AU [
2 h III \\../ """\HJ")\:I 1 1 A JA
J U WA
’ 15 20 25 30 35 40 45



NQ [m?/s]

NQ (m3/s)

Rakos patak - Péczel, évi nagyvizhozamok idésora
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Als6-Tapid patak - Tapidsag, évi nagyvizhozamok idésora
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Lékos patak - Bank, évi nagyvizhozamok idésora
A=120,64 km?
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Dobroda patak - Litke, évi nagyvizhozamok idésora

A=137,56 km?
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Ménes patak - Benczurfalva, évi nagyvizhozamok idésora
A=138,2 km?
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Zagyva patak - Nemti, évi nagyvizhozamok idésora
A=148,54 km?
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Zagyva patak - Maconka, évi nagyvizhozamok idésora
A=188,03 km?
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Gerje patak - Cegléd, évi nagyvizhozamok idésora

A=225 38 km?
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Galga patak - Galgamacsa, évi nagyvizhozamok idésora
A=287,13 km?
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Benta patak - Tarnok-Felsorét, évi nagyvizhozamok idésora
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Galga patak - Hévizgyork, évi nagyvizhozamok idésora
A=433,48 km?
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E. Tapid - Tapidgydrgye, évi nagyvizhozamok idésora
A=831,22 km?
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Zagyva - Hatvan, évi nagyvizhozamok idésora
A=1207,7 km?
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Ipoly - Nogradszakal, évi nagyvizhozamok idésora
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Zagyva - Szentlorinckata, évi nagyvizhozamok idosora
A=1954 km?2
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Ipoly - Balassagyarmat, évi nagyvizhozamok idosora
A=2747 km?
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Zagyva - Jasztelek, évi nagyvizhozamok idésora
A=4207 km?
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Ipoly - Ipolytélgyes, évi nagyvizhozamok idésora
A=5010 km?
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Eszak-dunantali Viziigyi Igazgatdsag
idosorai

Rak-Sopronbanfalva
Rakos-Fertérakos
Ikva-Sopron
Oroszlany-Kecskédi-Kecskéd
Galla-Tatabanya
Kardos-Pusztacsalad
Kenyérmezei-Kenyérmez§
Arany-Nagycenk

Unyi-Tokod
Conco6-Nagyigmand

Cuhai Bakonyér-Bakonybank
Ikva-Nagylozs
Altalér-Tatabanya
Sokoroéaljai B.ér-Gy6rszemere
Ikva-Fertészentmiklds
Altalér-Tata

Cuhai Bakonyér-Bényrétalap
Répce arapaszto-Répcelak

Marcal-Mérichida
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Rak patak - Sopronbanfalva, évi nagyvizhozamok iddsora
A=242 km?
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Rakos patak - Fertdrakos, évi nagyvizhozamok idésora
A=55,8 km?
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lkva patak - Sopron, évi nagyvizhozamok idésora
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Oroszlany-Kecskédi vizfolyas - Kecskéd, évi nagyvizhozamok idésora
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Galla patak - Tatabanya, évi nagyvizhozamok idésora
A=90,1 km?
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Kardos ér - Pusztacsalad, évi nagyvizhozamok idésora
A=114,3 km?2
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Kenyérmezei patak - Kenyérmezo, évi nagyvizhozamok idésora
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Arany patak - Nagycenk, évi nagyvizhozamok idésora
A=140,3 km?
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Unyi patak - Tokod, évi nagyvizhozamok idésora
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Concé patak - Nagyigmand, évi nagyvizhozamok idésora
A=256,5 km?
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Cuhai Bakonyér - Bakonybank, évi nagyvizhozamok idésora
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lkva patak - Nagylézs, évi nagyvizhozamok idésora
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Altalér - Tatabanya, évi nagyvizhozamok idésora
A=312,5 km?
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Sokordaljai Bakonyér - Gyérszemere, évi nagyvizhozamok idésora
A=330,5 km2
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lkva patak - Fertoszentmiklos, évi nagyvizhozamok idbsora
A=366,5 km?
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Altalér - Tata, évi nagyvizhozamok idésora
A=460,0 km?
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Cuhai Bakonyér - Bényrétalap, évi nagyvizhozamok idésora
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Répce arapasztd - Répcelak, évi nagyvizhozamok iddsora
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Marcal - Mérichida, évi nagyvizhozamok idésora
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Kozép-dunantuli Viziigyi Igazgatosag
idosorai

FGzf6i-Séd-Balatonflizfé
Aracsi-Séd-Balatonfired
Kéki-Séd-Balatonfired
Torna-Varosléd
Gaja-Bakonynana (Prém m.)
Csaszarviz-Csakvar
Orvényesi-Séd-Orvényes
Tapolca-Tapolca
K&roshegyi-Séd-Balatonfoldvar
Tapolca-Hegymagas (Szigliget)
Papai-Bakonyér-Papa
Burnét-Abrahamhegy
Rovakja-Patka
Lesence-Balatonederics
Mér-Bodajki-Csokaké
Vereb-Pazmandi-Kapolnasnyék
Bitva-Mihalyhaza
Kigyds-Veszprémgalsa
Burjan-Zamoly
Hajagos-Nemesszalok (Vinar)
Egerviz-Pula

Torna-Kolontar

Veszprémi-Séd-Veszprémkdilsd

194

Volgységi-Bonyhad
Gaja-Bodajk
Eger-viz-Kapolcs
Szent-Laszlé-viz-Martonvasar
Gaja-Fehérvarcsurgd
Gerence-Takacsi
Vali-viz-Baracska
Torna-Apacatorna
Eger-viz-Nemesgulacs (Szigliget)
Csaszar-viz-Kérakaspuszta
Csaszar-viz-Kisfaludpuszta
Veszprémi-Séd-Soly
Gaja-Székesfehérvar
Torna-Karako

Nador-Osi
Koppany-Tamasi
Dinnyés-Kajtori cs.-Aba
Nador-Sarszentmihaly
Kapos-Dombovar
Kapos-Kurd

Nador-Cece
Kapos-Pincehely
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Fiizf6i-Séd - Balatonfiizf6, évi nagyvizhozamok idésora
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Aracsi-Séd - Balatonfiired, évi nagyvizhozamok idésora
A=14,8 km?
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Kéki-Séd - Balatonfiired, évi nagyvizhozamok idésora

A=17,1 km?
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Torna patak - Varoslod, évi nagyvizhozamok idésora

A=20,4 km?
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NQ [m?¥/s]

Gaja patak - Bakonynana (Rémai fiirdd, 1981-t61 Prém malom), évi
nagyvizhozamok idésora (A=24,8 km?)
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Csaszarviz - Csakvar, évi nagyvizhozamok idésora
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Orvényesi-Séd - Orvényes, évi nagyvizhozamok idésora
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NQ [m3/s]

Tapolca patak - Tapolca, évi nagyvizhozamok idésora

A=30,1 km?
3,0
2,5
2,0 i
R Y RAVAY.

| VAV 2l WASIVER
WY

v

> &
.

NS
//
Ny

0,0
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Tapolca patak - Tapolca, évi nagyvizhozamok trendvonala
(1976-2018)
3.0
25

. \

NQ (m?/s)

| N N A,

RN AWV o i V)

05 lﬁﬁ \L./J ly =0,0191 x + 0,7686]

o0 0 5 10 15 ’2[] 25 30 35 40 45
Evek szama

202



Kérdshegyi-Séd - Balatonfoldvar, évi nagyvizhozamok idésora
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Tapolca patak - Hegymagas (Szigliget), évi nagyvizhozamok idésora
A=37,3 km?
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Papai-Bakonyér - Papa, évi nagyvizhozamok idésora

A=50,4 km?
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Burnét patak - Abrahamhegy, évi nagyvizhozamok idésora
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Rovakja patak - Patka, évi nagyvizhozamok idésora
A=76,7 km?
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Lesence patak - Balatonederics, évi nagyvizhozamok idésora

A=89,2 km?
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Vereb-Pazmandi vizfolyas - Kapolnasnyék, évi nagyvizhozamok idésora
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Bitva patak - Mihalyhaza, évi nagyvizhozamok idésora

A=125,1 km?
20,0
15,0
@
E
g 10,0
b4 1
5’0 p \ A l
0,0

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Bitva patak - Mihalyhaza, évi nagyvizhozamok trendvonala

(1967-2018)
20,0
15,0
)
10,0
o [y =-0,1186 x + 6,7599
=
'----.-I|
J
- /\h A Vﬁt:?tv-é -
0.0 —
0 5 10 5 20 25 3 3 40 45 50 55
Evek szama

211



Kigyos patak - Veszprémgalsa, évi nagyvizhozamok idésora
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Burjan viz - Zamoly, évi nagyvizhozamok idésora
A=139,6 km?
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Hajagos patak - Nemesszalék (Vinar) évi nagyvizhozamok
A=149,2 km?
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Eger-viz - Pula, évi nagyvizhozamok iddésora
A=163,4 km?
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Torna patak - Kolontar, évi nagyvizhozamok idésora
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Veszprémi-Séd - Veszprémkiilsd, évi nagyvizhozamok iddésora
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Volgységi patak - Bonyhad, évi nagyvizhozamok idésora
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Gaja patak - Bodajk, évi nagyvizhozamok idésora
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Eger-viz - Kapolcs, évi nagyvizhozamok idésora
A=243,5 km?

15,0
12,0 ﬁ
290 1
: |
¢]
4
6,0
\\\/A\ / /\\ / /'\/
0,0 N \/\~ A/J X /\/.\J U
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Eger-viz - Kapolcs, évi nagyvizhozamok trendvonala
(1976-2018)
15.0
12,0
— 9.0 !
m
E A y = 0,0314 x + 1,2714| I
O 6.0 1
) l\ }
HBVATRW, — nusal
00 N \_. ._._..M/’—/ \_. SN
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Evek szama

220



Szt.Laszl6-viz - Martonvasar (Tordas), évi nagyvizhozamok idésora
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Gaja patak - Fehérvarcsurgo, évi nagyvizhozamok idésora
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Gerence patak - Takacsi, évi nagyvizhozamok idésora
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Vali-viz - Baracska, évi nagyvizhozamok idésora
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Eger-viz - Nemesgulacs (Szigliget), évi nagyvizhozamok idésora
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Csaszar-viz - Kérakaspuszta, évi nagyvizhozamok idésora
A=362,0 km?
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Csaszar-viz - Kisfaludpuszta, évi nagyvizhozamok idésora
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Veszprémi-Séd - Sély, évi nagyvizhozamok idésora
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Gaja patak - Székesfehérvar, évi nagyvizhozamok idésora
A=485,6 km?
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Torna patak - Karaké, évi nagyvizhozamok idésora
A=494,7 km?
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Nador - Osi, évi nagyvizhozamok idésora
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Koppany folyé - Tamasi, évi nagyvizhozamok idésora
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Dinnyés-Kajtori csatorna - Aba, évi nagyvizhozamok idésora
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Nador - Sarszentmihaly, évi nagyvizhozamok idésora
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Kapos foly6é - Dombovar, évi nagyvizhozamok iddésora
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Kapos foly6 - Kurd, évi nagyvizhozamok idésora
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Nador - Cece, évi nagyvizhozamok idésora
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Kapos foly6 - Pincehely, évi nagyvizhozamok idésora
A=3227,9 km?
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Dél-dunantuali Viziigyi Igazgatosag

idosorai

Hodacsi-Magyaregregy
Babdcsai Malomarok-Nagyatad
Vizfé forras-Orf(
Ecseny-diési-Somodor
K8roshegyi Séd-Kéroshegy
Volgységi-Magyaregregy
Orfti-Orfi
Orfli-Kovacsszénaja
Jamai-Balatonboglar
Blddsgati-Szélad
Deseda-Somogyaszal6
Tetves-Visz

Sari-Boronka
Csele-Mohacs
Surjan-Szentbalazs
Bukkdsdi-Szentlérinc
Keleti-Boz6t-Pamuk
Boronkai-Boronka
Habi-Csikéstottos
Karasica-Katoly

Vasas-Belvardi-Belvardgyula
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Almas-Csertd
Deseda-Toponar
Okor-Bukkosdi-Sumony
Hatarkulviz-Csémend
Karasica-Szederkény
Villany-Poganyi-Villany
Taranyi Rinya-Haromfa
Kis-Koppany-Adand
Nagy-Koppany-Torokkoppany
Dombé-Somogyudvarhely
Babocsai Rinya-Nagyatad
Kapos-Kaposvar

Babocsai Rinya-Malomarok-Babdcsa
EgyesUlt-Gydngyods-Kétujfalu
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Pécsi viz-Kémes
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Hodacsi patak - Magyaregregy, évi nagyvizhozamok iddsora
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Babdcsai Malomarok - Nagyatad, évi nagyvizhozamok idésora
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Vizfd forras - Orfd, évi nagyvizhozamok idésora
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Ecseny-diési patak - Somodor, évi nagyvizhozamok idésora
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Kérdshegyi Séd - Kordshegy, évi nagyvizhozamok idésora
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Vélgységi patak - Magyaregregy, évi nagyvizhozamok idésora
A=299 km?
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Orfiii patak - Orfd, évi nagyvizhozamok idésora
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Orfiii patak - Kovacsszénaja, évi nagyvizhozamok idésora

A=38,3 km?

10,0

[==]
(=]

NQ [m¥s]

4.0 ]
2.0 /\ / A [\Jn [\ . /\/\ h& /
IRV AVAZ M R AVE R IV
0,0
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Orfiii patak - Kovacsszénaja, évi nagyvizhozamok trendvonala
(1979-2018)
10,0
8,0
y = 0,0365 x + 1,4126
6.0
@
E
g 4.0
] NMALED
2.0 | '?l‘ ot $ i | \1 I \ /
0.0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Evek szama

248



Jamai patak - Balatonboglar, évi nagyvizhozamok iddsora
A=41,1 km?
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Biiddsgati-viz - 5z6lad, évi nagyvizhozamok idésora
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Deseda patak - Somogyaszald, évi nagyvizhozamok idésora
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Tetves patak - Visz, évi nagyvizhozamok idésora
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Sari patak - Boronka, évi nagyvizhozamok iddsora
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Csele patak - Mohacs, évi nagyvizhozamok idbsora
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Surjan patak - Szentbalazs, évi nagyvizhozamok idésora
A=100,1 km?
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Biikk&sdiviz - Szentlérinc, évi nagyvizhozamok idésora
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Keleti-Bozot-csatorna - Pamuk, évi nagyvizhozamok idésora
A=119,1 km?

[==]
=

=
o

(s3]
[ =]

i
=

NQ [m¥s]
F-Y
=

2.0

1.0

0.0
1985

1995 2000 2005

2010

2015

Keleti-Bozot-csatorna - Pamuk, évi nagyvizhozamok trendvonala

(1988-2018)

2020

a.0

7.0

[=2]
[=]

[}
[=]

y =0,0811 x + 0{7329

NQ (m%s)

[\

[¥%]
[=]

2,0

1.0 1t

0.0

| ZAAS

4

10 1

5 20
Evek szama

257

30

35



NQ [m¥s]

NQ (m3/s)

Boronkai patak - Boronka, évi nagyvizhozamok idésora
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Habi patak - Csikostottds, évi nagyvizhozamok idésora
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Karasica patak - Katoly, évi nagyvizhozamok idésora
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Almas patak - Csertd, evi nagyvizhozamok idosora
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Deseda patak - Toponar, évi nagyvizhozamok idésora

A=166,6 km?

15
12
0
T 9
(¢
P4
6 ]
5 \ A A " \A A
N\ \/V\( \ V\J /\J\ !L/\\/
0
1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Deseda patak - Toponar, évi nagyvizhozamok trendvonala
(1956-2018)
15
12
y =-0,0095 x + 3,4837
9
0
) 1
g &6
=z
L\ A o A
3 ~N\ \/VV v J 7.\7\ k
0

20

25 30 35

Evek szama

263

40

45

50

55



Okor-Biikkésdi viz - Sumony, évi nagyvizhozamok idésora
A=189,6 km?
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Karasica patak - Szederkény, évi nagyvizhozamok idésora
A=209,6 km?
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Villany-Poganyi vizfolyas - Villany, évi nagyvizhozamok idésora
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Taranyi Rinya - Haromfa, évi nagyvizhozamok idésora
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Kis-Koppany folyé - Adand, évi nagyvizhozamok idésora
A=264,9 km?
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Nagy-Koppany folyé - Térokkoppany, évi nagyvizhozamok idésora
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Dombé csatorna - Somogyudvarhely, évi nagyvizhozamok iddsora
A=2931 km?
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Babdcsai Rinya - Nagyatad, évi nagyvizhozamok idésora
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Kapos foly6 - Kaposvar, évi nagyvizhozamok idésora
A=328,5 km?
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Babocsai Rinya-malomarok - Nagyatad, évi nagyvizhozamok idésora
A=334,5 km?
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Egyesiilt-Gydngyds patak - Kétujfalu, évi nagyvizhozamok idésora
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Baranya patak - Csikdstottds, évi nagyvizhozamok iddsora
A=470,9 km?
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Kapos folyd - Fészerlak, évi nagyvizhozamok idésora
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Pécsiviz - Kémes, évi nagyvizhozamok iddsora
A=608,5 km?
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Karasica patak - Villany, évi nagyvizhozamok idésora
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Fekete viz - Kémes, évi nagyvizhozamok id6sora
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Nyugat-dunantuali Viziigyi Igazgatosag
idosorai

- Kurtds-Bocska
- Béci-Letenye
- Foglar-Gydr(s

| 4. Bakonaki-Mikl6sfa
- Arany-Olad

- Fels6-Valicka-Zalaegerszeg
- Kiskomaromi-Zalakomar
- Kerka-Bajansenye
- Jaki-Sorok-Kisunyom
Kozar-Borzé-Bozzai
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Gyodngyds-Készeg
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Kiirtds patak - Bocska, évi nagyvizhozamok idésora
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Béci patak - Letenye, évi nagyvizhozamok idésora
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Bakonaki patak - Miklosfa, évi nagyvizhozamok iddésora
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Arany patak - Olad, évi nagyvizhozamok idésora
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Kerka patak - Bajansenye, évi nagyvizhozamok iddsora

A=121,4 km?
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Jaki-Sorok - Kisunyom, évi nagyvizhozamok idésora
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Kozar-Borzo -Bozzai, évi nagyvizhozamok idésora
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Zala foly6 - Zalalové, évi nagyvizhozamok idésora
A=188,1 km?
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Cserta patak - Csomédeér, évi nagyvizhozamok iddsora
A=235,8 km?
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Gyongyds patak - Készeg, évi nagyvizhozamok idésora
A=298,0 km?

160

140

120

100

(=]
=

A

\ I N TV
VRERA AVARVE R

1960 1965 1970 1975 1950 1985 1980 1995 2000 2005 2010 2015 2020

e
=

(53]
=
-
——
Iy

Gyongyds patak - Készeg, évi nagyvizhozamok trendvonala

(1965-2018)
160 "
140
120
100
an
ly = - 0,2258 x + 34,514|

“ 1 A
||

40 . /
[ '\y/ V' \ DAY Il\ r}\ | \:"'

T~
L~
[

L "
I__._,__'

20 A P | T
V \JV W ¥
0
] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Evek szama

295



20

NQ [m?/s]

NQ (m3/s)

15

10

0

Principalis csatorna - Nagykanizsa, évi nagyvizhozamok idésora

A=301,0 km?

\

JINC b

W\ U

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Principalis csatorna - Nagykanizsa, évi nagyvizhozamok trendvonala
(1968-2018)
20 -
15
A y=-0,1235x + 10,179
10 v‘
-A ’\B
s
0 ‘
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Evek szama

296



NQ [m?/s]

NQ (m3s)

Sorok-Perint - Sorkifalud, évi nagyvizhozamok idésora
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Répce - Répcevis, évi nagyvizhozamok idésora
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Pinka - Felsbcsatar, évi nagyvizhozamok idésora
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Zala foly6 - Alibanfa, évi nagyvizhozamok idésora
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Kerka patak - Tormafélde, évi nagyvizhozamok idésora
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Zala foly6 - Zalabér, évi nagyvizhozamok idésora
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Zala foly6 - Zalaapati, évi nagyvizhozamok idésora
A=1525,3 km?
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Raba foly6 - Szentgotthard, évi nagyvizhozamok idésora
A=3084,0 km?

900

800

NQ [m?/s]

-
300 I\ A [\ ( I-\ .
ol 7 AN N\ I
100 VV \A

4

N

o

o
T —
—
e ——
—

o<

0
1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Raba foly6 - Szentgotthard, évi nagyvizhozamok trendvonala
(1955-2018)

900 -

800 ?

700
y = 0,3004 x + 254,8

600

500

I ]
!

300

- 'A# | \ ' :’\v lf
w VT \

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Evek szama

NQ (m3/s)

e

306



1

NQ [m?3/s]

NQ (m?¥s)

Raba foly6 - Kérmend, évi nagyvizhozamok idésora
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Raba foly6 - Sarvar, évi nagyvizhozamok idésora
A=5566,0 km?
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statisztikai hosszusaga (n = 30 év) nagyvizhozam adatsoroknak meghataroztuk az eloszlasfugg-

vényeit. Ennél révidebb adatsorok (n = 10-t8l n < 30 év kdz06tt) eloszldsvizsgalatat is elvégeztik a

metszék modszerrel, ha az adatsorok a hidrologiai és statisztikai feltételeknek megfeleltek. Ezzel
a modszerrel kapott eredményeket kdzelitd jelleggel vettik figyelembe.

Els6 |épésben meghataroztuk - az el6z6 fejezetben fluggetlennek és homogénnek tekintett - adatsorok
empirikus eloszlasfuggvényeit. Ehhez szamitottuk a folytonos elméleti eloszlasfuggvényeket. Ezek tipu-
sainak kivalasztasa a vizsgalatok legfontosabb része. Az elméletileg megfeleld, és jél illeszkedd folyto-
nos eloszlassal szamitott - adott val6szinliségekhez tartozé - arvizhozamok lesznek a legmegbizhatobb
értékilek. igy tehat igen fontos az elméleti eloszlasfiggvény j6 megvélasztasa. Az arvizhidrolégia azon
tudomanyteriletek kdzé tartozik, ahol elméleti meggondolasokkal az arvizhozamok eloszlastipusa ismert,
levezethetd.

Nagyobb folyék esetén az elméleti eloszlasfliiggvényt a valoszinliségszamitas centralis hatareloszlas té-
telei adjak. Ezek szerint a nagyobb foly6k arvizhozamainak (maximalis vizhozamainak) eloszlasa: normadl
eloszlds, hiszen jé kozelitéssel feltételezhetjuk, hogy az arvizhozamot az arvizet kivalté hatdsok 6sszege
idézi eld8. A gyljteményben szerepld szamos kisvizfolyas (vagy inkabb kisebb folyd) olyan vizjarasi tu-
lajdonsagokkal rendelkezik, mint a nagyobb folyék, igy nagyvizhozamaik eloszldsa a nagyobb folyéknal
ismert 6sszegeloszlas hatas miatt normal eloszlassal kdzelithetd. A vizgy(jtéterilet és a vizfolyas sajatos-
sagainak kilénb6z6sége miatt az eloszlas tipusat kiterjeszthetjuk a normal eloszlasrél a normal eloszlas
csaladra. Ezért az elméleti eloszlasfiggvények meghatarozasa soran a csalad legfontosabbjait, a normal-
és lognormal eloszlasokat is figyelembe vesszik, és szamitdsainkban az empirikus eloszlasfuggvényhez
simitjuk.

A folytonos és szimmetrikus normdl eloszlds ismert formulaja:
1 x (xx)

FN(X):m'J‘C 20° dt

—00

ahol x-a valészinlségi valtozé vizsgalt értéke, X -kozépérték, O -széras.

A lognormal eloszlds:

sz _(lnx—;')2

1 e
F.(x)=———— [e 2 dx, x>0
= (x>0)

ahol x-a valészinlségi valtozo vizsgalt értéke. A két paraméter: X' és O’ a logaritmizalt adatok varhato
értéke és szoérasa.

Kisvizfolyasok, kisebb folyék arvizhozamainak eloszlastipusahoz elméleti hatteret a véletlen eseményfo-
lyamatok (sztochasztikus folyamatok) adjak. Ezekbdl definialhatjuk azt a modellt, amely a kisvizfolyasok
vizjarasat a legpontosabban irja le. EI8sz6r vizsgaljuk meg a kisvizfolyasok vizhozam idGsora jellegét. Az
észlelési sorozatok azt mutatjak, hogy hosszabb kis- vagy kdzépvizes idészakok kézben arhullam vagy ar-
hulldmok vonulnak le a vizfolyason. Az észlelt kis- és k6zép vizhozamok valamint az arvizhozamok aranya
nagysagrendekkel eltér egymastél. Az arvizhozamok tobb tiz- vagy szazszorosai lehetnek a kis- és kdzép-
vizes id8szakok vizhozamainak. (Nagyobb folyéknal ez az arany lényegesen kisebb.)

313



Az aladbbi dbra mutat be példat kisvizfolyasok jellegzetes vizhozam id6sorara.
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A négradi Szuha patak 2004-2006 évi vizhozam id&soranak abraja.

A kisvizfolyasok fenti tulajdonsagai alapjan egy egyszerld modell készithet§ az arvizi vizjarads szamsze-
rG jellemzéséhez. A kis- és kdzépvizhozamok gorbéje folott hizunk egy képzeletbeli vizszintes vonalat,
valamely konstans Q, vizhozamot felvéve. Ezen kliszdbszint felett kijel6ljuk az arhullamokat, melyek a
kuszbbszint feletti felmetszés(=arado ag), és lemetszés(=apado ag) egységes gorbéi. A tovabbiakban ezen
kisz6bszint feletti arhulldmoknak a maximumat kijel618 fliggdlegeseket vesszik figyelembe (Q,_,), és a
modellinkben az arhulldm események sorozata ezen fugg6leges vizhozam metszékek sorozata lesz.

30

T4 7 Teljes arvizhozam:
Ti 3 To T8 Tk
25 Qmax k= ka + QO
20

Vizhozam (m3/sec)
&

Qm7

’ sz ka
il llQu Al ] N ______L_ _____________ NN | S

2004.01.01. 2004.04.01. 2004.07.01. 2004.10.01, 2005.01.01, 2005.04,01. 2005.07.01. 2005.10.01, 2006.01.01. 2006.04.01, 2006.07.01, 2006.10.01. 2007.01.01
| t=1¢v ! t=1¢v ! t=1¢v i
T T 1 1

—

Kisvizfolyasok arhulldmainak modellezése.
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A Q, kuszdbszint felvétele dnkényes, de altalaban egyértelm(en végrehajthaté feladat. Cél a nem arvizes
id6szakok kizdrasa a vizhozam id8sorbol. Az arhulldmok ilyen jelleg modellezése egyuttal az eddigiektdl
eltérd, masfajta mintavételezést is jelent. Eddig ugyanis egy id&szak - rendszerint egy év - egyetlen, legna-
gyobb vizhozamat valasztottuk ki minta sorozatunkba, ezek az évi nagyvizhozamok, vagy évi maximalis viz-
hozamok: NQ. Az Ujfajta, kiiszobszint feletti mintavételezés esetén pedig elé6fordulhat, hogy kisvizes évek-
ben nem lesz arvizi adatunk (nincs kiszobszint feletti érték), viszont arvizes évben tébb adatunk is lehet.
Ez azzal az elénnyel jar, hogy az adott évben a legnagyobb arhulldm melletti, de annal kisebb arhulldmokat
nem kell elvetnink, hanem azok informaciétartalmat megdrizve bevonhatjuk a vizsgalatba. A kiiszébszint
feletti mintavételezést a szakirodalom ,metszék modszernek” (crossing method) nevezi. A médszer statiszti-
kai el8nye az is lehet, hogy a statisztikai mintahosszlsagnal (30 évnél) rovidebb iddsor esetén is kaphatunk
statisztikai méretl mintat - ha a vizsgalt évek arvizes idészakot dlelnek fel - megfelel6 szamu arhullammal.

Az el6z6ekben leirtak alapjan a kisvizfolyasok arvizi vizjarasat leir6 véletlen eseményfolyamat a Pois-
son folyamat. A Poisson folyamat fuggetlen, stacionarius, és ritka esemény( véletlen eseményfolyamat.
Barmely id8intervallumban az arhulldm események bekdvetkezések szdma Poisson eloszlasu, melynek
paramétere aranyos az iddintervallum hosszaval. Ez esetben annak val6szinlisége, hogy egy t-hosszusagu
idSintervallumban pontosan k-szamu arhullam érkezik:

P ()= e™,

0"
k!

ahol a A-paraméter az egységnyi id6re esd arhullamok atlagos szama, mas szoval atlagos eseményrata. A
Poisson eloszlas a vizsgalt sztochasztikus folyamat névaddja, valamint els8 és egyik legfontosabb eloszla-
sa. Jel6ljuk az egymast kdéveté események (drhullamcsucsok) kévetési idékozeit t,-val. A Poisson folyamat
egyik tulajdonsaga, hogy a t,-kévetési id6kozok eloszlasa:

F(t)=1-¢ "™,

exponencialis eloszlas. Ez a Poisson folyamat masodik fontos eloszlasa.

A Poisson folyamat harmadik - a hidrol6gia szempontjabdl talan legfontosabb - eloszlasa a Q-klszdbszint
feletti arhulldam maximumok (Q,_,) eloszlasfliggvénye. A kiszobszint feletti arhullamok eloszldsa: expo-
nencidlis eloszlds. Pontosabban az arvizi vizjarastol fliggben az arvizhozamok eloszlasa az exponencialis,
vagy kettés exponencialis csalad valamelyikével irhatd le. A pontos eloszlastipust a vizgyUjté lefolyasi
tulajdonsagai alapjan, az illeszkedés vizsgalatok donthetik el.

Az aldbbiakban az exponencialis (kett8s exponencidlis) eloszlas csalad eloszlasfuggvényeit ismertetjuk réviden.
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A standard exponencidlis eloszlds

ahol az egyetlen paraméter A-pozitiv allandé. Becslése: }=1/x=1/c (a kozépérték alapjan torténé becslés
efficiensebb). Mivel az exponencialis eloszlas varhaté értéke és szérasa megegyezik, ezért csak akkor al-
kalmazhaté, ha a vizsgdlt adatsor kozépértéke és a tapasztalati szérasa kozel esik egymdashoz.

A Gumbel eloszldsfiiggvény

g(n n) —
ahol y=a(x+b). Az eloszlas paraméterei: a = Q b= L)—X . A képletekben &(n) és y(n)
(@ a

az adatszamtol fuggd, tablazatos értékek, X - varhato érték, G - szbras.

A Fréchet eloszldsfiiggvény

A Fréchet eloszlasfuggvény nem mas mint egy loggumbel eloszlas:

:in) B:Ln)_;
o' A

Itt €(n) ésy(n)a Gumbel eloszlasnal mar szereplé tablazatos értékek, X' - a logaritmizalt adatok varhaté
értéke, ' - a logaritmizalt adatok széréasa.

ahol y=A(lgx +B), és az eloszlas paraméterei: A
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A Todorovics eloszldsfiiggvény

Ez az eloszlasfliggvény az altalanositott kettés exponencialis eloszlas:

ahol Q' -az évi maximalis vizhozam, A=m/n évi atlagos arhullam szam (m-az arhullamok 8sszes szama,

n-az évek szama), Q, -a valasztott vizhozam kiiszébszint. A B-paraméter:

Klszobszint feletti maximalis arvizhozamok jellemzésére alkalmasak a Pareto tipusu eloszlasok. Azt a
valészinlségi valtozot, amelynek eloszlasfiggvénye:

Pareto Il. eloszldsnak nevezzik. A két paraméter az eloszlas varhato értéke és szérasa:

Egy bizonyos paraméter kombinacié esetén a Pareto Il. eloszlas megegyezik a standard exponencialis
eloszlassal.

A Pareto eloszldsok

A kisvizfolyasok folytonos elméleti eloszlasfiggvény tipusaként a normal- és exponencialis eloszlas cso-
port tagjait egyarant figyelembe vettik. Az empirikus eloszlashoz (kuléndsen a p=50 %-os meghaladasi
valoszinliségtél a széls6séges értékekig terjedd tartomanyban) legjobban illeszkedd fuggvényt tekintettik
a nagyvizhozamok elméleti eloszlasanak. Néhany esetben azonban egyik elméleti eloszlastipus sem illesz-
kedik megfelel6en. llyen esetekben egy, az empirikushoz jél simulé, folytonos eloszlasfiggvényt valasz-
tottunk, mely azt helyettesiti és analitikusan leirhat6: a Gamma-3 haromparaméteres eloszlasfuggvényt.
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Gamma-3 (I',) eloszlds.

Az Gamma-3 eloszlasfliggvény analitikus alakja:

ahol az eloszlas paraméterei: x,, A, k. A paraméterek momentum becslése:

ahol az m,, M,, M, kezdeti és centralis momentumok. A véges adatsorokhoz valo legjobb kézelitéshez a
paraméterek - az adatokhoz illeszked8en - valtoztathatok.

Az eloszlas fuggvényeket statisztikai mintahosszlUsagu, valamint ,klszdbszint feletti” moédszerrel szami-
tott - a statisztikai mintanal rovidebb évsorozatu - dllomasok adatsorai alapjan hataroztuk meg. A flig-
getlenség és egydntetliség vizsgalatahoz hasznalt nagyvizhozam idésorok szama nem egyezik a szamitott
eloszlasfliggvények szamaval. Ugyanis a ,kiszobszint feletti” mintavétel adatai nem alkotnak szabalyos
idGsort, ezért ezek az adatsorok nem alkalmasak a fuggetlenség és egydntetliség elbiralasara.

Az egyes lefolyasi régidkhoz tartozo - vizhozammeérd allomasainak adataival ktlénb6z8 médon szamitott
- eloszlasfuggvények szamat az alabbi tablazat foglalja dssze. (A lefolyasi régidk tertlete nem egyezik a
vizligyi igazgatdsagok terlleteivel!l) Ugyancsak ez a tdblazat tartalmazza az egyes régidkban felhasznalt
nagyvizhozam adatok szdmat is. A korabbi OVF-2001-es segédlet hasonl6 adatait is feltintettuk, igy jol
latszik a felhasznalt adatbazis igen jelentds bdvulése.

A segédletek adatbazisainak dsszefoglalé tablazata.

Eszak-magyarorszagi 1360 1870
Budapest-kornyéki 12 571 13 1605
Eszak-dunantdli 14 710 27 1198
K6zép-dunantuli 33 1614 57 2409
Dél-dunantuli 16 838 29 2214

Nyugat-dunantuli 21 1278 38 1471

121 6371 210 10767
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A tablazatban szerepld 210 eloszlasfuggvény képezte az OVF-2020 arvizszamitasi segédlet meghataroza-
sanak alapjat. Az eloszlasfliiggvények ,csaladtipus” szerinti megoszIlasat az alabbi tablazat tunteti fel. A
tablazat oszlopai az arvizi lefolyas tulajdonsagait statisztikai alapon jellemzik.

Az eloszlasfliggvény tipusok megoszlasa.

Eszak-magyarorszagi

Budapest-kornyéki 11 2 0 13
Eszak-dunantdli 20 6 1 27
Kézép-dunantuli 36 21 0 57
Dél-dunantuli 18 10 1 29

Nyugat-dunantdli 22 11 5 38

137 62 1 210
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3.1

Eszak-magyarorszagi Viziigyi Igazgatosig
arvizi eloszlasfiiggvényei

S. Vizfolyas-Vizmérce
1. Garadna-Ujmassa

2. Rakaca-Krasznokvajda
3. Szinva-Dibsgydr

4. Josva-Szin

5. Ban-Dédestapolcsany
6. Csernely-Uppony

7. Tarkany-Felnémet

8. Eger-Almar

L Tolcsva-Vamosuijfalu
10. Bene-Nagyfuged

11. Gyongyds-Gyongyoshalasz
12. Szuha-Szuhakallé

13. Szerencs-Abaujszanto
14. Rakaca-Meszes

15. Ban-Banhorvati

16. Bo6zsva-Széphalom
17. GyoOngyos-Jaszarokszallas
18. Hangony-Center

19. Takta-Taktafoldvar
20. Ronyva-Satoraljaujhely
21. Tarna-Verpelét

22. Tarna-Tarnameéra

23. Eger-Borsodivanka
24. Bodva-Hidvégardo
25, Bodva-Szalonna

26. Bodva-Szendrd

27. Bodva-Borsodszirak
28. Tarna-Tarnaors

29. Tarna-Jaszddzsa

30. Sajo-Sajopuspoki

31. Sajo-Sajoszentpéter
32. Hernad-Hidasnémeti
834 Hernad-Gesztely
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Garadna patak - Ujmassa, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1958-2005)
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Rakacapatak - Krasznokvajda, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei
(1985-2018)
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Szinva patak - Didsgyor, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1959-2005)
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Josva patak - Szin, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1929-2018)

‘ 1

0.9 fd"’/
0.8 =

0.7 4

N 1/
4

Valosamiség, p

f ——Empirikus elpszlasfiiggvény

0.3
—— Guinbel elosglasfiiggvigny
0.2
0.1
?{.-'
= 0
© puy
N 0 2 4 6 8 10 12 14 16
C? Nagyvizhozam, NQ [m?/s]
S
>
»
Ne) Elméleti eloszlasfiiggvény
o
S
P
BN
4
N
6
e 20 7,6
'8 30 6,2
9. 40 53
10, 50 4,4
1. 60 3,6
12, 70 2,9
13, 80 2,1
14, 90 1,1

324



Valésziniiség, p
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Ban patak - Dédestapolcsany, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1958-2019)
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Csernely patak - Uppony, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1961-2019)
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Tarkany patak - Felnemet, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei

(1961-2018)
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Eger patak - Almar, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1962-2018)
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Tolesva patak - Vamosijfalu, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1964-2017)
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Bene patak - Nagyfiiged, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei

(1955-2018)
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Gyongyos patak - Gyongyoshalasz, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(2010-2017)
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Szuha patak - Szuhakalld, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1962-2005)
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Szerencs patak - Abaujszanto, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1967-2018)

333

E——-
I
=
171'; /
A /
r — Empirikus eloszlasfiiggvény
——Gumbel eloszlasfliggvény
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Nagyvizhozam, NQ [m?/s]

Elméleti eloszlasfuggvény
I
I
=
4
5. 5 28,9
6. 10 23,5
7. 20 17,8
'8 30 14,1
9. 40 11,5
10, 50 9.2
1. 60 7,1
12, 70 5,0
13, 80 2,8
14, 90 0,1

55

1o

2

ujszan

)

<
=
-
A
Q
=
w
S
3
N
)




Rakaca patak - Meszes, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1963-2018)
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Ban patak - Banhorvati, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei

(1951-2018)
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Bozsva folyé - Széphalom, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei
(1951-2018)
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Gyongyos patak - Jaszarokszallas, nagyvizhozamok

eloszlasfiiggvényei(1962-1987)
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Hangony patak - Center,nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei

(1950-2018)
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Takta patak - Taktafoldvar, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1989-2018)
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Ronyva patak - Satoraljaujhely, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1953-2018)

1 I —
7—( S
0,9 o~ ]

e
0,7 /
0,6 ‘/

0,5

Valészintiség, p

——Empirikus eloszlasfiiggvény

0,4
— Exponencialis eloszlasfliggvény

-~

0,3

0,2

0,1 ﬂ
0

0 20 4

—
\‘[\\

[}
N\

>
—
<P
=
=
S
—
)
S
=
—
-
4
)
-
>
=
=
s

=

60 80 100 120 140 160 180 200
Nagyvizhozam, NQ [m?3/s]

Elméleti eloszlasfliiggvény

1
=
=
4
=N
6
e 20 48,5
'8 30 36,3
9. 40 27,6
10, 50 20,9
1. 60 15,4
12, 70 10,8
13, 80 6,7
14, 90 3,2

340



Valésziniiség, p

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2

0,1

Tarna folyé - Verpelét, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1947-2019)
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Tarna folyé - Tarnamera, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei
(1990-2019)
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Eger patak - Borsodivanka, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei

(1961-2002)
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Bodva folyo - Hidvegardo, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei

(1983-2018)
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Bodva folyo - Szalonna,nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei

(1961-2018)
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Bodva folyo - Szendro,nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1929-2018)
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(1951-2018)

Bodva folyo - Borsodsziriak,nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
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Tarna folyé - Tarnadrs, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1990-2019)
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Tarna folyo - Jiaszdozsa,nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
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Sajo foly6é - Sajopiispoki, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1964-2018)
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Sajo folyé - Sajoszentpéter, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1959-2018)
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Hernad folyo - Hidasnémeti, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1928-2018)
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Hernad folyé - Gesztely, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei

(1948-2018)
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3.2

Kozép-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatosag
arvizi eloszlasfiiggvényei

S. Vizfolyas-Vizmérce

1. Blkkds-Szentendre

28 Kévicses-Hasznos

38 Dera-Pomaz

4. Kemence-Bernecebarati
5. Tarjan-Kisterenye

6. Rakos-Pécel

7. Szuha-Ecseg

8. Als6-Tapio-Tapiosag
L Lokos-Bank

10. Dobroda-Litke

11. Ménes-Benczurfalva
12. Zagyva-Nemti

13. Rakos-Bp.Kerepesi ut
14. Fekete-viz-Patvarc

15. Zagyva-Maconka

16. Gerje-Cegléd

17. Galga-Galgamacsa

18. Benta-Tarnok-Felsérét
19. Galga-Heévizgyork

20. Zagyva-Paszto

21. Tapio-Tapidszele

22. Egyesult-Tapio-Tapidgyorgye
23. Ipoly-Ipolytarnéc

24. Zagyva-Hatvan

25, Ipoly-No6gradszakal

26. Zagyva-Szentl6rinckata
27. Ipoly-Balassagyarmat
28. Zagyva-Jasztelek

29. Ipoly-Ipolytdlgyes
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Biikkos patak - Szentendre,nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(2005-2018)
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Kovicses patak - Hasznos, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1984-2018)
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Dera patak - Pomaz, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(2001-2018)
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Kemence patak - Bernecebarati, nagyvizhozamok

eloszlasfiiggvényei
(1957-2018)
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Tarjan patak - Kisterenye, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvéenyei
(1977-2018)
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Rékos patak - Pécel, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1962-2018)
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Szuha patak - Ecseg,nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1974-2018)
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Also-Tapio patak - Tapiosag,nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei

(1965-2018)
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Lokos patak - Bank, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei

(1969-2018)
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Dobroda patak - Litke, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1961-1986)
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Menes patak - Benczarfalva, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
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Zagyva folyé - Nemti, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei
(1962-2018)
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Rakos patak - Kerepesiut, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei

(1957-1980)
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Fekete-viz - Patvarc, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei

(2002-2018)
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Zagyva folyé - Maconka,nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1977-2018)
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Gerje patak - Cegled, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei
(1955-2018)
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Galga patak - Galgamacsa, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei
(1933-2018)
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Benta patak - Tarnok-Felsorét, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
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Galga patak - Hévizgyork, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1935-2018)
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Zagyva folyo - Paszto,nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
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Tapio patak - Tapioszele,nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei
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Egyesiilt-Tapio patak - Tapiogyorgye, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1962-2018)
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Ipoly folyé - Ipolytarnoéc, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei

(1999-2018)
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Zagyva folyo - Hatvan, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei
(1978-2018)
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Ipoly folyé - Nogradszakal, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1954-2018)
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Zagyva folyo - Szentlorinckata, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1955-2018)
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Ipoly folyé - Balassagyarmat, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1927-2018)
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Zagyva folyo - Jasztelek,nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei
(1901-2018)
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Ipoly folyé - Ipolytolgyes, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei

(1987-2018)
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3.3

Eszak-dunantuli Viziigyi Igazgatosig
arvizi eloszlasfiigegvényei

S. Vizfolyas-Vizmérce

1. Rak-Sopronbanfalva

2. Pandzsaér-Pannonhalma

3. Rakos-Fertérakos

4. Ikva-Sopron

5. Oroszlany-Kecskédi-Kecskéd
6. Galla-Tatabanya

7. Kardos-Pusztacsalad

8. Kenyérmezei-Kenyérmez§

o8 Arany-Nagycenk

10. Unyi-Tokod

11. Concé-Nagyigmand

12. Nagy-Pandzsa-Kismegyer(Gy&r)
13. | Altalér-Koérnye

14. Cuhai Bakonyér-Bakonybank
15. Ikva-Nagyldzs

16. | Altalér-Tatabanya

17. Sokoréaljai B.ér-Gy8rszemere
18. Ikva-Fert8szentmiklos

19. |Altalér-Tata

20. Cuhai Bakonyér-Bényrétalap
21. Ikva-Tézeggyar

22. Répce drapasztd-Répcelak
23. Marcal-Mérichida
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Riak patak - Sopronbanfalva, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1977-2018)
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Pandzsaér - Pannonhalma, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei
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Rakos patak - Fertorakos,nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei

(1968-2018)
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Ikva patak - Sopron, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei
(1973-2018)
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Oroszlany-Kecskédi vizfolyas - Kecsked
nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei (1986-2018)
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Galla patak - Tatabanya, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei
(1951-2018)
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Kardos er - Pusztacsalad, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1951-2018)
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Kenyermezei patak - Kenyérmezo, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1974-2018)
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Arany patak - Nagycenk, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei

(1971-2018)

T

—Emp

irikous eloszlésﬁlxg

gveény

—Expq

snencialis elosz‘ésfﬁggvény

10 1

5 20

Nagyvizhozam, NQ [m?/s]

Elméleti eloszlasfuggvény

14,5
11,1
7.8
58
4,4
33
2,5
1,7
1,1
0.5

393

25

30

=
=
=
&
s
en
<
d
>
=
<
o
<




Unyi patak - Tokod, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei
(1976-2018)
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Conco patak - Nagyigmand, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei
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Nagy-Pandzsa - Kismegyer (Gyor), nagyvizhozamok
eloszlasfiiggvényei (1998-2018)
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Altalér - Kérnye, nagyvizhozamok eloszlasfiiggveényei
(1993-2018)
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Cuhai Bakonyer - Bakonybank, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei

(1952-2018)
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Ikva patak - Nagylozs, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
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Altalér - Tatabanya, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1963-2018)
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Sokoroéaljai Bakonyér - Gyorszemere, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1967-2018)
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Ikva patak - Fertészentmiklos, nagyvizhozamok eloszlasfiiggveényei
(1951-2018)
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Altalér - Tata,nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1985-2018)
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Cuhai Bakonyér - Bonyrétalap, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1941-2018)
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Ikva patak - Tozeggyar, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei

(1975-1999)
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Reépce arapaszto - Répeelak, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1952-2018)
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Marecal folyo - Morichida, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1937-2018)
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Kozép-dunantuali Viziigyi Igazgatosag

arvizi eloszlasfiigegvényei
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S. Vizfolyas-Vizmérce S. Vizfolyas-Vizmérce

1. Csontréti-Velence 26. Torna-Kolontar

2. Flzf6i-Séd-Balatonf(izfé 27. Veszprémi-Séd-Veszprémkilsd
3. Aracsi-Séd-Balatonfired 28. Volgységi-Bonyhad

4. Kéki-Séd-Balatonfured 29. Gaja-Bodajk

5. Torna-Varosléd 30. Eger-viz-Kapolcs

6. Orvényesi-Séd-Pécsely 31. Szent-Laszl6-viz-Martonvasar(Tordas)
7. Gaja-Bakonynana(Prém m.) 32. Gaja-Fehérvarcsurgd

8. Csaszarviz-Csakvar 33. Gerence-Takacsi

9. Orvényesi-Séd-Orvényes 34. | Vali-viz-Baracska

10. Tapolca-Tapolca 35. Torna-Apacatorna

11. K8roshegyi-Seéd-Balatonfoldvar 36. Eger-viz-Nemesgulacs(Szigliget)
12. Tapolca-Hegymagas(Szigliget) 37. Csaszar-viz-K8rakaspuszta

13. Kétoles-Szigliget 38. Csaszar-viz-Kisfaludpuszta

14. Papai-Bakonyér-Papa 39. Veszprémi-Séd-Soly

15. Burnét-Abrahdmhegy 40. Gaja-Székesfehérvar

16. Rovakja-Patka 41. Torna-Karaké

17. Lesence-Balatonederics 42. Nador-Osi

18. Mér-Bodajki-Csokakd 43. Koppany-Tamasi

19. Vereb-Pazmandi-Kapolnasnyék 44. Dinnyés-Kajtori cs.-Aba

20. Bitva-Mihalyhaza 45. Nador-Sarszentmihaly

21. Kigyds-Veszprémgalsa 46. Kapos-Dombovar

22. Gerence-Huszarokel6puszta 47. Kapos-Kurd

23. Burjan-Zamoly 48. Nador-Cece

24. Hajagos-Nemesszaldk(Vinar) 49. Kapos-Pincehely

25, Egerviz-Pula
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Csontréti patak - Velence, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1969-1984)
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Fiizf6i-Séd - Balatonfiizfo, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1986-2018)
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Aracsi-Séd - Balatonfiired, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1985-2018)
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Kéki-Séd - Balatonfiired, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1983-2018)
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Torna patak -Varosléd, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1991-2018)
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Orvényesi-Séd - Pécsely, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1992-2005)
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Gaja patak - Bakonynana, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1964-2018)
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Csaszarviz - Csakvar, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1986-2018)
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Orvényesi-Séd - Orvényes, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1970-2018)
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Tapolca patak - Tapolca, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1976-2018)
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Kéroshegyi-Séd - Balatonfoldvar, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1971-2018)
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Tapolca patak - Hegymagas (Szigliget), nagyvizhozamok
eloszlasfiiggvényei (1971-2018)
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Kétoles patak - Szigliget, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1970-1991)
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Papai-Bakonyér - Papa, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1968-2018)
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Burnét patak - Abrahamhegy, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1970-2018)
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Rovikja patak - Patka, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1970-2018)
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Lesence patak - Balatonederics, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1959-1986)
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Mor-Bodajki vizfolyas - Cs6kakd, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1963-2018)
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Vereb-Pazmandi vizfolyas - Kapolnasnyék, nagyvizhozamok
eloszlasfiiggvényei (1960-2018)
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Bitva patak - Mihalyhaza, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1967-2018)
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Kigyos patak - Veszprémgalsa, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1970-2018)
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Gerence patak - Huszarokeldpuszta
nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei (1991-2005)
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Burjan viz - Zamoly, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1981-2018)
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Hajagos patak - Nemesszalok (Vinar), nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1985-2018)
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Eger-viz - Pula, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1969-2018)
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Torna patak - Kolontar, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1978-2018)
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Veszprémi-Séd - Veszprémkiilsé, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1951-2018)
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Volgységi patak - Bonyhad, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1953-2018)
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Gaja patak - Bodajk, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1962-2018)

—

)y

P

Yty

Vi

J_’Al ——Empirikus elaszlasfiiggvény

] ——Gumbel eloszlasfiiggvény

4 6 8 10 12 14 16 18

Nagyvizhozam, NQ [m?3/s]

Elméleti eloszlasfuggvény

E ,

L 1

= 2

4 3

5. 5 13,81
6. 10 1,74
B 20 9,59
8. 30 8,18
9. 40 7,18
10, 50 6,31
1. 60 5,50
12, 70 4,72
13, 80 3,87
14, 90 2,84

437

20

)
=
S
=
o0l
=
&)




Eger-viz - Kapolcs, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1976-2018)
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Szentlaszloviz - Martonvasar (Tordas), nagyvizhozamok
eloszlasfiiggvényei (1952-2018)
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Gaja patak - Fehérvarcsurgo, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1973-2018)
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Gerence patak - Takacsi, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1964-2018)
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Vali-viz - Baracska, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1958-2018)
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Torna patak - Apacatorna, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1971-2018)
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Egerviz - Nemesgulacs (Szigliget), nagyvizhozamok
eloszlasfiiggvényei (1970-2018)
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Csaszar-viz - Kérakaspuszta, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1968-2018)
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Csaszar-viz - Kisfaludpuszta, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1993-2018)
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Veszprémi-Séd - Soly, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1950-2018)
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Gaja patak - Székesfehérvar, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1951-2018)
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Torna patak- Karako, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1952-2018)
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Valésziniiség, p
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Nador - Osi, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1978-2018)
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Koppany folyé - Tamasi, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1959-2018)
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Dinnyés-Kajtori csatorna - Aba, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1955-2006)
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Nador - Sarszentmihaly, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1934-2018)
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Kapos folyé - Dombovar, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1963-2018)
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Kapos foly6 - Kurd, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1935-2018)
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Valésziniiség, p
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Nador - Cece, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1961-2018)
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Kapos folyo - Pincehely, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1950-2018)
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3.5

Dél-dunantali Viziigyi Igazgatosag

arvizi eloszlasfiigegvényei

458

S. Vizfolyas-Vizmérce S. Vizfolyas-Vizmérce

1. Hodacsi-Magyaregregy 24. Vasas-Belvardi-Belvardgyula
2. Babdcsai Malomarok-Nagyatad 25, Almas-Csert6

3. Vizfd forras-Orfl 26. Deseda-Toponar

4. Ecseny-diési-Somodor 27. Almas-Szigetvar

5. K&roshegyi Séd-Kérdshegy 28. Okor-Bukkosdi-Sumony

6. Volgységi-Magyaregregy 29. Hatarkulviz-Csémend

7. Orfli-Orfd 30. Karasica-Szederkény

8. Orfli-Kovacsszénaja 31. Villany-Poganyi-Villany

9. Jamai-Balatonboglar 32. Taranyi Rinya-Haromfa

10. BUkkosdi-Hetvehely 33. Kis-Koppany-Adand

11. Budosgati-Szolad 34. Nagy-Koppany-Torokkoppany
12. Deseda-Somogyaszalo 35. Dombo-Somogyudvarhely
13. Tetves-Visz 36. Babocsai Rinya-Nagyatad
14. Varga-bonyi-Magyaregres 37. Kapos-Kaposvar

15. Sari-Boronka 236. | Babdcsai Rinya-Malomarok-Babocsa
16. Csele-Mohacs 39. Egyesult-Gyongyds-Kétujfalu
17. Surjan-Szentbalazs 40. Baranya-Csiko6stottos

18. Orci-Orci 41. Kapos-Fészerlak
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Hodacsipatak - Magyaregregy, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1969-2018)
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Babocsai Malomarok - Nagyatad, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1989-2018)

09 P =
-:),s 'ﬁc?ﬁ_
0.7 /
1/
s /
J4

04
Zﬂ ——Empirikus eloszlasfiiggvény

0.3
/,LI ——Gumbel eloszlasfiipgvény
0.2 7

0.1 j/
0

0 2 4 6 g 10 12 14

Nagyvizhozam, NQ [m?/s]

Valosziniiség, p

Elméleti eloszlasfuggvény

=
N
—
~
>
en
S
ZI
=z
=
e
-]
=
=
p—
~
=
© puy
~
(7}
)
=
e
]
==

[ 0,5 11,9
B 1 10,7
[ 2 9,5
la 3 8,9
5. 5 8,0
6. 10 6.8
[ ] 20 55
8. 30 4,7
9. 40 4,1
10, 50 3,6
1. 60 3,1
12, 70 2,6
13, 80 2,1
14, 90 1,5

460



Valosziniiség, p

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

(1970-2018)

Vizfo forras - Orfii, forrasvizhozamok eloszlasfiiggvenye
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Ecseny-diosipatak - Somodor, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei
(1989-2018)
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Kordshegyi Sed - Korishegy, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei

(1978-2018)
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Volgysegipatak - Magyaregregy, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1969-2018)
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Orfiii patak - Orfii, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei

(1976-2018)
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Orfiii patak - Kovacsszéndja, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
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Jamaipatak - Balatonboglar, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1974-2018)
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Biikkosdiviz - Hetvehely, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei

(2000-2019)
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Biidosgati-viz - Szolad, nagyvizhozamok eloszlasfiiggveényei

(1967-2018)
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Deseda patak - Somogyaszalo, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei

(1980-2018)
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Tetves patak - Visz, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1964-2018)
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Varga-bonyi vizfolyas - Magyaregres, nagyvizhozamok
eloszlasfiiggvényei(2003-2018)
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Sari patak - Boronka, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1986-2018)
N
%4
i
A
/f
_||7§ —— Empirikus eloszlasfiiggvény
JJ/ — Gumbel eloszlasfliggvény
A
7

3

4

Nagyvizhozam, NQ [m?/s]

Elméleti eloszlasfiuiggvény

2,7
2,1
1,8
1,5
13
1,1
0,9
0,6
0,4

473

<
-z
=
=
b
=
D

2

Sari




Csele patak - Mohacs, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei
(1952-2018)
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Surjan patak - Szentbalazs, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1953-2018)
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Orci patak - Orci, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei
(1961-1978)
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Biikkosdiviz - Szentlorinc, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei
(1954-2018)
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Keleti-Bozot csatorna - Pamuk, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei

(1988-2018)
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Boronkaipatak - Boronka,nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1986-2018)
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Habi patak - Csikostottos, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei

(1989-2018)
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Karasica patak - Katoly, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei

(1987-2018)
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Vasas-Belvardivizfolyds - Belvardgyula, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1953-2018)
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Almas patak - Cserto,nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei
(1981-2018)
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Deseda patak - Toponar, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1956-2018)
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Almas patak - Szigetvar, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei
(1951-1978)

P il

f"’

7

——Empirikus eloszlasfiiggvé

ny

——Lognormal eloszlasfiigguwény

10

15 20 25
Nagyvizhozam, NQ [m?/s]

Elméleti eloszlasfiuiggvény

8,2
6,3
5,1
4,3
3,7
3,2
2,7
2,2
1,7

485

30

S
<
>
—
P
=T))
o
N
AN
|
@)
-
E
<




=
=
S
=
=
7
-
~
A
2=
-
-
=
n
b
S
-z
<

Valosamiség, p

0.9
0.8
0.7
0,6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

Okor-Biikkosdiviz - Sumony, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei
(1989-2018)
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Hatarkiilviz - Csomend, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei

(1985-2018)
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Karasica patak - Szederkeény, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1949-2018)
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Villiny-Poganyi vizfolyas - Villiny, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei
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Taranyi Rinya - Haromfa, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei
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Kis-Koppany folyé - Adand, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1952-2018)
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Nagy-Koppany folyo - Torokkoppany, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei
(1956-2018)
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Dombo csatorna - Somogyudvarhely, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei

(1990-2018)
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Babdcsai Rinya - Nagyatad, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1987-2018)
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Kapos foly6 - Kaposvar, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1952-1985)
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Babdcsai Rinya-malomarok - Nagyatad, nagyvizhozamok
eloszlasfiiggvenyei (1987-2018)
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Egyesiilt-Gyongyos patak - Keétajfalu, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei

(1951-2018)
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Baranya patak - Csikostottos, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1935-2018)
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Kapos folyo - Fészerlak, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei

(1987-2018)
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Pécsiviz - Kémes, nagyvizhozamok eloszlasfiiggveényei
(1952-2018)
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Karasica patak - Villany, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1949-2018)
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Babodcsai Rinya - Babocsa, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvenyei
(1952-2018)
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Feketeviz - Kémes, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1960-2018)
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3.6

Nyugat-dunantuli Viziigyi Igazgatosag
arvizi eloszlasfiigegvényei

S. Vizfolyas-Vizmérce

1. Kartos-Bocska

2. Béci-Letenye

3. Foglar-Gy(rUs

4. Szentgyorgyvolgyi-Marokfold
5. Bakénaki-Miklésfa

6. Arany-Olad

7. Fels6-Valicka-Zalaegerszeg
8. Kiskomaromi-Zalakomar
9. Kerka-Bajansenye

10. Als¢-Valicka-Csomodér
11. Jaki-Sorok-Kisunyom

12. Kozar-Borzé-Bozzai

13. Sarviz-Vasboldogasszony
14. Zala-Zalalové

15. Kebele-Rédics

16. Cserta-Csomodér

17. Gyongyos-K8szeg

18. Principalis-Nagykanizsa
19. Sorok-Perint-Sorkifalud
20. Marcal-Karako

21. Kerka-Lenti

22. Zala-Zalaegerszeg

23. Répce-Répcevis

24. Pinka-Fels6csatar

25. Zala-Alibanfa

26. Kerka-Tormafélde

27. Zala-Zalabér

28. Zala-Zalaapati

29. Raba-Szentgotthard

30. Raba-Kérmend

31. Raba-Sarvar
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Kiirtos patak - Bocska, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
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Beci

Valésziniiség, p

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2

0,1

Béci patak - Letenye, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1986-2018)
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Foglar csatorna - Gyiiriis, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1982-2018)
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Szentgyorgyvolgyi patak - Marokfold, nagyvizhozamok
eloszlasfiiggvényei (2005-2018)
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Bakonaki patak - Miklésfa, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1986-2018)
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Arany patak - Olad, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1972-2018)
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Fels6-Valicka- Zalaegerszeg, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1977-2018)
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Kiskomaromi csatorna - Zalakomar, nagyvizhozamok
eloszlasfiiggvényei (1970-2018)
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Kerka patak - Bajansenye, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1986-2018)

—

N

)

3
4
A

£

—Empirikus eloszlasfiiggyény

— Gumbel eloszlasfiiggvény

/
A

10 20 30 40 50 60 70 80
Nagyvizhozam, NQ [m?/s]

Elméleti eloszlasfiuiggvény

1 ,

I 1

=0 2

4 3 64,44

5. 5 57,06

6. 10 47,40

[ ] 20 37,33

8. 30 30,75

9. 40 26,05

10, 50 22,03

M. 60 18,24

12, 70 14,56

13, 80 10,62

14, 90 5,78

513

90

o /

>
>
=
)
A
=
=
S
0
>
-
=
)
e




dér

omo

A
S
")
—c
)
%
ol
=)
A
p—
<

Valésziniiség, p

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2

0,1

Als6-Valicka - Csomodér, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(2001-2018)
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Jaki-Sorok - Kisunyom, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1980-2018)
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Kozar-Borz6 - Bozzai, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1978-2018)
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X
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VAl
f — Empirikus eloszlasfliggvény
——Exponencidlis eloszlasfliggvény
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Nagyvizhozam, NQ [m?/s]
Elméleti eloszlasfliggvény
] 20 6,99
'8 30 5,23
9. 40 3,98
10, 50 3,01
I 60 2,22
12, 70 1,55
13, 80 0,97
14, 90 0,46
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Valo6sziniiség, p
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0,1

Sarviz - Vasboldogasszony, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1999-2018)

P
//
/ Jl —Empiriﬁus eloszlasfiiggvény
IJII —GammJ-S eloszlasfiiggvény
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Nagyvizhozam, NQ [m?/s]

Elméleti eloszlasfiuiggvény
[ | ,
EN 1
Ex 2
la 3 7,70
5. 5 6,57
6. 10 4,93
[ 20 3,38
- 30 2,55
9. 40 2,03
10, 50 1,66
M. 60 1,40
12, 70 1,21
13, 80 1,09
14, 90 1,02
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Valoésziniiség, p
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Zala folyo - Zalalové, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1980-2018)

—

—
v

y — Empirikus leloszlasfiiggvény
4 ——Gumbel elpszlasfiiggvény
/]
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Nagyvizhozam, NQ [m?/s]
Elméleti eloszlasfliggvény

] 20 43,99

'8 30 35,39

9. 40 29,25

10, 50 23,99

I 60 19,04

12, 70 14,24

13, 80 9,08

14, 90 2,76
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Valészintiség, p

0,9
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0,1

Kebele patak - Rédics, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1999-2018)

71

—Empirikus e

oszlasfiiggvény

—Exponencia

is eloszlasfiiggvény

15

20 25 30 35

Nagyvizhozam, NQ [m?/s]

Elméleti eloszlasfiiggvény

27,77
25,18
21,67
18,16
16,10
14,64
13,51
12,59
11,81
11,13
10,54
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Cserta patak - Csomodér, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1963-2018)

1 T
"
0,8 e
= 0,7 '_II
o/
£ 0.6 /
R~
E 0,5
<
~ 04
-+ Empirikus eloszlasfiiggvény|
0,3
—— Gumbel eloszlasfliggvény
N 02
=
= =
'8 0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
) Nagyvizhozam, NQ [m?/s]
|
S
=
5 Elméleti eloszlasfliggvény
o]
: I
] 20 15,14
'8 30 12,42
9. 40 10,47
10, 50 8,81
I 60 7,24
12, 70 5,72
13, 80 4,08
14, 90 2,08
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Valésziniiség, p

0,9
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Gyongyos patak - Készeg, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1965-2018)

Nagyvizhozam, NQ [m?/s]

Elméleti eloszlasfiiggvény

84,50
74,13
58,68
42,86
33,42
26,48
21,00
16,30
12,16
8,37
4,71
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Principalis csatorna - Nagykanizsa, nagyvizhozamok

eloszlasfiiggvényei (1968-2018)

==

,AF#*

,:-‘7'-’7
7

Ve

—Empirikus eloszlasfiiggvény

Ty

— Gumbel e]oszlasfiiggvény

10

12

14 16

Nagyvizhozam, NQ [m?/s]

Elméleti eloszlasfliggvény

20
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40
50
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70
80
90
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Valésziniiség, p
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Sorok-Perint - Sorkifalud, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1987-2018)

’—/l__ ¥
[ /
/
f_' ——Empirikus eloszlasfiiggvény
— Lognormal eloszlasfiiggvény
10 20 30 40 50

Nagyvizhozam, NQ [m?/s]

Elméleti eloszlasfiiggvény

38,41
32,27
26,09
22,35
19,61
17,38
15,40
13,51
11,58
9,36
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Valésziniiség, p

0,9
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Marecal folyé - Karakd, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1998-2018)

Jj’
—Empirikus eloszlasfliggvény
— Gamma-3 eloszlasfiiggvény
2 4 6 8 10 12 14 16 18
Nagyvizhozam, NQ [m?/s]

Elméleti eloszlasfiiggvény
R
2
3
4
5.
6
[ ] 20 6,36
- 30 5,30
9. 40 4,60
10, 50 4,10
M. 60 3,73
12, 70 3,45
13, 80 3,24
14, 90 3,09
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Valésziniiség, p

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
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0,1

Kerka patak - Lenti, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1983-2018)

——————
_,_'.%"’
za
A
——Empirikus elosz Iésfﬁgqvény
A‘a ——Gumbel eloszlésfﬁggvény
10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120
Nagyvizhozam, NQ [m?/s]
Elméleti eloszlasfiiggvény
5. 5 85,59
6. 10 71,19
A 20 56,19
8. 30 46,39
9, 40 39,39
10, 50 33,39
1. 60 27,75
12, 70 22,27
13, 80 16,39
14, 90 9,19
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Zala folyé - Zalaegerszeg, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1974-2018)

T —

0,9 —

0,8
;
w Y
oo

w o

Valoszintiség, p

—Empirikus eloszlasfiuggvény

0,3
a0 / —Lognormall eloszlasfliggvény
) 0,2
N
7o) 0,1
o
o 0
?)ﬂ 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
E Nagyvizhozam, NQ [m?/s]
)
N
|
E Elméleti eloszlasfliiggvény
S
N I
[ ] 20 52,19
- 30 39,16
9. 40 30,73
10, 50 24,55
M. 60 19,61
12, 70 15,39
13, 80 11,55
14, 90 7,78
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Valésziniiség, p

0,9
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0,7
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0,1

Répce folyo6 - Répcevis, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1950-2018)

,/-b7 ——
——Empirikus|
—EXxponenc
7}
o i
>
=}
&
=
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 P

Nagyvizhozam, NQ [m?/s]

Elméleti eloszlasfiiggvény
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NT)
==

[
Ea
[ 5 |
4
[ & |
6. 10
[ v |
8.
9.
10,
[
12
13
4.

5 99,96
77,99
20 56,02
30 43,18
40 34,05
50 26,97
60 21,20
70 16,31
80 12,08
90 8,36
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Pinka patak - Felsdcsatar, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1965-2018)

—r—"
0.9 -

0,8 JIJ/

4

0,6 Aﬁ-
0,5 [
v
/,r‘j — Empirikus eloszlasfiiggvény

0,3
A.l' ——Lognormal eloszlasfiiggvény

Valoésziniiség, p

\; 0,2
3 Vi
8 0,1 J
N 0
7 0 40 80 120 160 200 240
p—
=P Nagyvizhozam, NQ [m?/s]
o
I
S
"é‘ Elméleti eloszlasfliggvény
© puy
m I
[ ] 20 64,62
- 30 51,43
9. 40 42,41
10, 50 35,48
M. 60 29,68
12, 70 24,48
13, 80 19,32
14, 90 14,23
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Valésziniiség, p

0,9
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0,1

Zala folyé6 - Alibanfa, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1980-2009)

j//

——Empirikus eloszla’sﬁigﬁvény

——Exponencialis eloszléJfﬁggvény

~

0

60

80 100 120
Nagyvizhozam, NQ [m?/s]

Elméleti eloszlasfiiggvény

100,98
79,93
58,88
46,57
37,83
31,05
25,52
20,84
16,79
13,22
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Kerka patak - Tormafolde, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1963-2018)
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Valoésziniiség, p

—Empirikus|eloszlasfiiggvény

0,3
A — Gumbel eloszlasfiiggvény

% 0,2 /
= /1—IfJ
S 0,1 T
= £
= 0
» 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
ﬁ Nagyvizhozam, NQ [m?/s]
I
S
i Elméleti eloszlasfliggvény
<P
M I
[ |
2
EN
a4
| - |
6
[ ] 20 85,88
- 30 71,30
9. 40 60,88
10, 50 51,95
M. 60 43,56
12, 70 35,40
13, 80 26,65
14, 90 15,94
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Valésziniiség, p
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Zala folyo - Zalabér, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1962-2018)

=

ﬁ,d:'

/

—Empirikus eloszl3sfiiggvény

—Lognormal eloszlasfiiggvény

20

40

[N

0 80

100 120 140 160 180 200
Nagyvizhozam, NQ [m?/s]

Elméleti eloszlasfiiggvény

124,97
91,96
63,21
48,13
38,24
30,90
24,97
19,84
15,11
10,38
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Zala folyo - Zalaapati, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1952-2018)

1 I —E
0.9 A
0’8 %‘-‘f
o 07
o5
2 06
=
E, 0,5
= 0,4
4 —EmPirikus eloszlasfiiggvény
0,3
—Loénormél eloszlasfiiggvény
0,2
© puy
—
- 0,1
=) yd
0
2 0 20 40 60 80 100 120 140 160
Q! Nagyvizhozam, NQ [m?/s]
N
|
Lo
S Elméleti eloszlasfiiggvény
N
[ ] 20 46,80
- 30 37,30
9. 40 30,70
10, 50 25,70
M. 60 21,50
12, 70 17,70
13, 80 14,10
14, 90 10,30
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Valésziniiség, p
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Raba folyo - Szentgotthard, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1955-2018)

i

A

——Empirikus eloszlasfiiggvény

——Lognormal eloszlasfiiggvény

Vi
/

100

200

300

400 500 600 700 800 900
Nagyvizhozam, NQ [m?/s]

Elméleti eloszlasfiiggvény

546,01
451,23
357,44
301,72
261,52
229,09
200,68
173,94
146,82
116,31
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Valoésziniiség, p
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Raba folyo6 - Kormend, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1920-2018)

534

——— =
—
-
—Empirikus eloszlasfiiggvény
——Lognormal eloszlasfiiggvény
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Nagyvizhozam, NQ [m?/s]
Elméleti eloszlasfliggvény

[ 1011,58
[ 1 875,99
B 2 749,89
la 3 676,08
5. 5 588,84
6. 10 478,63
[ ] 20 371,54
- 30 309,03
9. 40 264,55
10, 50 229,09
M. 60 198,38
12, 70 169,82
13, 80 141,25
14, 90 109,65
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Valésziniiség, p
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Raba foly6 - Sarvar, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1931-2018)

7—

//

—— Empirikus| eloszlas|

fliggvény

——Lognormdl eloszla

sfliggvény

100

200

300 400

500 600 700
Nagyvizhozam, NQ [m?/s]

Elméleti eloszlasfiiggvény

482,61
395,55
310,17
259,90
223,87
194,98
169,82
146,29
122,57
96,12
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A kiilonb6z6 valoszinuségu
nagyvizhozamok osszefoglalo tablazatai
viziigyi igazgatosagonkent
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Nagyvizhozam (m?3/s)

S Vizfolyas-Vizmérce A (km?) NQ,; NQ, NQ, NQ, NQ, NQ, NQ, NQ,
1 Garadna-Ujmassa 33,6 9,2 8,0 6,8 6,1 52 4,0 2,8 1,2
2 Rakaca-Krasznokvajda 66,7 12,0 10,4 8,8 7,9 6,8 52 3,6 1,6
3 Szinva-Di6sgyor 82,1 36,3 29,2 23,1 19,7 16,0 11,6 7,9 3,8
4. Jo6sva-Szin 89,1 18,2 16,3 14,3 13,3 11,7 9,7 7,6 4,4
5. Ban-Dédestapolcsany 94,3 69,2 53,7 39,8 324 25,1 17,0 10,5 4,3
6 Csernely-Uppony 96,5 57,5 43,7 33,1 26,3 20,4 13,5 8,3 3.3
7. Tarkany-Felnémet 110,6 20,7 17,5 13,5 12,0 10,1 71 4,3 1,2
8 Eger-Almar 122,7 78,2 70,0 57,3 50,0 40,5 28,6 18,4 58
9. Tolcsva-Vamosujfalu 130,8 57,2 50,9 44,6 41,1 36,1 29,6 22,7 12,4
10. Bene-Nagyfiiged 137,4 25,6 22,2 18,9 16,9 14,5 11,1 7,8 3,3
11.  Gy6ngyds-Gydngybshaldsz 145,2 36,0 31,3 27,0 23,8 20,9 16,6 12,3 7,2
12.  Szuha-Szuhakdllé 195,6 67,7 588 500 448 383 294 206 89
13. Szerencs-Abaujszanté 199,8 464 41,2 360 33,1 289 235 178 9,2
14. Rakaca-Meszes 213,7 76,7 66,7 566 508 434 333 233 10,0
15. Ban-Banhorvati 225,2 84,0 71,5 590 50,0 425 31,0 200 6,5
16. Boézsva-Széphalom 228,7 91,3 79,4 67,4 60,4 51,6 39,7 27,7 11,9
17.  Gyo6ngyds-Jdszdrokszallds 274,9 52,6 457 388 348 297 229 16,0 6,9
18. Hangony-Center 283,3 42,7 34,3 27,1 23,1 18,7 13,7 9,3 4,5
19. Takta-Taktaféldvar 361,5 470 408 347 310 266 204 143 6,1
20. Ronyva-Satoraljaujhely 467,0 159,8 1389 118,00 1058 90,3 694 485 209
21. Tarna-Verpelét 566,4 1644 1429 1214 1088 929 71,4 49,9 21,5
22. Tarna-Tarnaméra 779,2 100,0 870 739 66,2 56,6 43,5 30,4 13,1
23. Eger-Borsodivanka 791,2 852 74,1 629 564 482 370 259 11,1
24. Boédva-Hidvégardé 8750 131,8 1102 909 799 665 521 38,1 20,9
25. Bédva-Szalonna 12239 1530 137,17 1212 1122 996 830 657 394
26. Boédva-Szendré 1494,3 163,7 1464 1292 1194 1057 87,7 689 404
27. Boédva-Borsodszirak 1683,4 1879 1581 1259 1159 982 76,6 56,5 31,6
28. Tarna-Tarnaors 1732,4 230,1 200,0 1699 1523 130,1 1000 699 30,1
29. Tarna-Jaszdézsa 1763,7 328,7 2857 242,77 217,6 1859 1429 999 43,0
30. Sajo6-Sajoplispoki 32240 6739 6049 5359 4969 4419 3699 2949 1809
31. Saj6-Sajészentpéter 4167,0 612,3 551,3 490,2 4557 4070 3433 2769 1760
32. Hernad-Hidasnémeti 4515,0 8496 7399 6344 577,0 5054 4142 3248 2042
33. Hernad-Gesztely 5105,0 861,0 7456 6383 5754 5012 4074 3162 1950
Jelmagyarazat:

Vizfolyas-Vizmérce: hosszu adatsor, pontos hidrolégiai statisztikai szamitasi eredmények.

Vizfolyds-Vizmérce: kbzelit6 szamitdsi eredmények (gyenge homogenitds miatt, vagy a révid adatsor alap-
jdan, metszék médszerrel meghatdrozott értékek).
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Vizfolyas-Vizmérce
Blikkés-Szentendre
Kovicses-Hasznos
Dera-Pomaz
Kemence-Bernecebarati
Tarjan-Kisterenye
Rdkos-Pécel
Szuha-Ecseg
Alsé-Tapid-Tdpidsdg
Lokos-Bank
Dobroda-Litke
Ménes-Benczurfalva

20V NS UW A WN =W

-
N

Zagyva-Nemti

=
w

Rdkos-Kerepesi tit

=
A

Fekete-viz-Patvarc

-
e

Zagyva-Maconka

=
S

Gerje-Cegléd

=
&

Galga-Galgamacsa

-
22

Benta-Tarnok-Felsérét

Y
5

Galga-Hévizgyoérk

N
=

Zagyva-Paszto

N
=

Tdpio-Tapidszele

N
[N

Egyesiilt-Tapié-Tdpiogyorgye

N N
B 0

Ipoly-Ipolytarnéc
Zagyva-Hatvan

N N
N o

Ipoly-Noégradszakal
Zagyva-Szentl6rinckata

N
S

Ipoly-Balassagyarmat

N N
552

Zagyva-Jasztelek
Ipoly-lpolytélgyes

Jelmagyarazat:

A (km?)
36,2
36,4
51,5
65,6
73,2
87,3
96,5
100,2

120,6
137,6
138,2
148,5
163,6
171,4
188,0
2254
2871
322,0
433,5
485,0
798,5
831,2
1123,0
1207,7
1850,0
1954,0
2747,0
4207,0
5010,0

NQO,S
19,7
82,6
14,7

162,9
12,5
21,7
116,7

85

22,8
31,2
39,8
56,1
27,7
12,4
44,8
12,1
29,2
15,5
22,2
72,6
66,7
329
89,1
105,0

287,9
172,7

407,1

279,2

435,7

NQ,
17,1
67,9
12,7

101,6
10,9
16,7
82,4

7,4
18,6

27,1
34,6
48,8
18,1
10,8
38,9
10,5
25,9
13,5
19,8
63,1
58,0
28,6
80,9
93,3

250,7
142,0

364,4

2485

379,5

Nagyvizhozam (m3/s)

NQ,
14,5
55,0
10,8
633
9.2
125
582
6,3
14,8
23,0
29,4
41,4
11,7
9,2
33,1
8,9
22,7
11,4
17,3
53,6
49,2
24,3
72,8
81,6
216,0
114,9
321,7
217,8
326,9

NQ,
13,0
47,8
9,7
48,5
83
10,4
47,9
56
12,8
20,6
26,3
37,1
92
82
29,6
8,0
20,8
10,2
16,0
48,0
44,1
21,8
68,1
75,0
195,5
99,8
297,6
200,5
295,9

NQ,
11,1
39,6
83
333
7.1
80
36,3
4,8
10,5
17,6
22,5
31,7
6,5
7,0
25,3
6,8
18,2
8,8
14,1
41,0
37,7
18,6
61,6
65,7
171,2
82,7
263,6
176,0
259,2

NQ10
85
29,9
6,4
20,3
5,4
55
252
38
7.8
13,6
17,3
24,4
4.2
54
19,5
53
14,8
6,7
11,5
31,5
29,4
14,3
53,1
53,5
140,3
62,4
219,1
144,0
212,4

NQZO
6,0
21,2
4,5
12,2
3,8
34
17,3
2,6
5,4
9,5
12,1
17,0
2,6
3,8
13,6
3,7
11,3
4,7
8,9
22,1
20,3
10,0
44,2
40,7
110,1
44,2
172,7
110,7
166,6

NQSO
26
11,0
7,9
56
1,6
1,4
9,7
1,1
2,7
4,1
5.2
73
1,3
1,6
5,9
1,6
5,9
2,1
4,9
9,5
87
43
30,7
21,4
69,2
22,9
102,2
60,0
104,7

Vizfolyas-Vizmérce: hosszu adatsor, pontos hidroldégiai statisztikai szamitasi eredmények.

Vizfolyds-Vizmérce: kbzelité szamitdsi eredmények (gyenge homogenitds miatt, vagy a révid adatsor alap-
jan, metszék médszerrel meghatdrozott értékek).
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1. Rak-Sopronbénfalva 242 186 125 10,0

- Pdndzsaér-Pannonhalma 31,4 133 83 51 3,9 2,7 1,6 1,0 0,5
- Rakos-Fertérakos 55,8 2,7 2,4 2,1 2,0 1,7 1,4 1,1 0,6
- Ikva-Sopron 62,6 30,1 26,1 222 199 17,0 131 9,1 3,9
- Oroszlany-Kecskédi-Kecskéd 783 284 17,5 108 83 5,6 34 2,0 0,9
- Galla-Tatabanya 90,1 581 399 274 221 164 111 74 4,0
- Kardos-Pusztacsaldd 114,3 336 258 194 160 124 8,5 53 2,2
- Kenyérmezei-Kenyérmez6 122,1 7,6 6,9 6,1 5,7 51 4,3 3,5 2,3
- Arany-Nagycenk 1403 256 222 189 169 145 111 78 3,3 =T))
- Unyi-Tokod 206,8 204 166 132 114 93 6,9 4,8 2,4 \g
- Concé6-Nagyigmand 256,5 384 333 283 254 21,7 167 11,7 50 =}
- Nagy-Pdndzsa-Kismegyer(Gydr) 267,0 258 178 123 9,9 7,4 5,0 33 1,8 "g-g)
- AItaIér-Kérnye 274,0 13,0 11,5 10,1 9,3 82 6,8 53 34 an
- Cuhai Bakonyér-Bakonybank 2823 505 449 394 363 319 261 201 11,0 g
- Ikva-Nagylézs 2995 76,7 667 566 508 434 333 233 100 'ED
- AItaIér-Tatabénya 3125 476 31,7 21,1 168 121 7,9 5,1 2,6 i
- Sokoréaljai B.ér-Gyérszemere 330,5 426 370 315 282 241 185 129 5,6 >
- lkva-Fert6szentmiklos 366,5 60,6 526 44,7 40,1 342 263 184 7,9 :%D
19, Altalér-Tata 4600 1153 740 474 369 259 163 101 48 N
- Cuhai Bakonyér-Bényrétalap 4935 814 654 516 441 357 261 17,8 8,5 =
- lkva-T6zeggydr 603,17 354 31,8 282 261 235 199 163 11,6 o
- Répce arapaszt6-Répcelak 9829 1278 1111 944 846 723 556 388 16,7 E
- Marcal-Mérichida 2647,8 181,9 1522 1255 1104 930 71,9 525 288 'E
=
=
=
7
—z
]
N
7]
e
Jelmagyarazat:

Vizfolyas-Vizmérce: hosszu adatsor, pontos hidrolégiai statisztikai szdmitasi eredmények.

Vizfolyds-Vizmérce: kézelité szamitdsi eredmények (gyenge homogenitds miatt, vagy a rovid adatsor alap-
jdn, metszék mdédszerrel meghatdrozott értékek).
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Csontréti-Velence
Flizf6i-Séd-Balatonfiizfd
Aracsi-Séd-Balatonfiired
Kéki-Séd-Balatonfiired
Torna-Varosléd
Orvényesi-Séd-Pécsely
Gaja-Bakonyndna
Csdszdrviz-Csakvar
Orvényesi-Séd-Orvényes
Tapolca-Tapolca
Kéroshegyi-Séd-Balatonfoldvar
Tapolca-Hegymagas(Szigliget)
Kétoles-Szigliget
Papai-Bakonyér-Papa
Burnét-Abrahamhegy
Rovakja-Patka
Lesence-Balatonederics
Moér-Bodajki-Cs6kakd
Vereb-Pazmandi-Kapolnasnyék
Bitva-Mihalyhaza
Kigyds-Veszprémgalsa
Gerence-Huszdrokel6puszta
Burjan-Zamoly
Hajagos-Nemesszalék(Vinar)
Eger-viz-Pula

Torna-Kolontar
Veszprémi-Séd-Veszprémkiilsé
Voélgységi-Bonyhad
Gaja-Bodajk

Eger-viz-Kapolcs

Szentlaszléviz-Martonvasar (Tordas)

Gaja-Fehérvdrcsurgé
Gerence-Takacsi
Vali-viz-Baracska
Torna-Apacatorna
Eger-viz-Nemesgulacs(Szigliget)
Csaszar-viz-Kérakaspuszta
Csdszar-viz-Kisfaludpuszta
Veszprémi-Séd-Soly
Gaja-Székesfehérvar
Torna-Karaké

Nador-Osi
Koppany-Tamasi
Dinnyés-Kajtori-Aba
Nador-Sarszentmihaly
Kapos-Dombévar
Kapos-Kurd

Nador-Cece

Kapos-Pincehely

44
9,0
14,8
17,1
20,4
24,0
24,8
27,8
27,9
30,1
37.3
37,3
49,6
50,4
75,2
76,7
89,2
94,2
108,6
125,1
130,2
1354
139,6
149,2
1634
172,7
196,1
228,0
236,5
2435
250,9
2589
271,2
283,2
341,9
355,8
362,0
384,5
391,1
485,6
494,7
4993
666,2
911,9
1387,6
1953,0
2129,0
3111,2
3227,9

NQ,
0,38
3,55
0,30
3,51
4,93
1,50
23,50
0,89
2,65
3,14
2,10
512
4,95
7,28
4,29
2,48
9,60
16,20
8,21
19,60
11,60
34,30
5,75
22,00
561
30,00
21,60
69,73
20,48
28,22
11,51
26,56
38,40
15,69
40,40
11,59
5,94
14,95
24,03
41,84
56,20
18,75
34,07
24,04
34,37
100,93
111,17
36,32
129,36
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NQ,
034
3,09
0,27
3,04
4M
1,33
1810
079
2,30
2,86
1,90
4,46
456
6,46
3,82
2,18
8,40
14,08
6,19
16,05
10,40

29,90
5,00
19,60
4,88

24,70
19,37

60,61
18,50

20,33
10,00
19,07

33,30
13,05

35,10
9,75
533
10,55

20,69

36,36

47,00
16,71

29,00
18,56

31,08

95,47

99,08

32,56

114,63

13,70
0,69
1,96
2,58
1,69
384
411
5,65
336
1,87
7,20

11,96
4,56

12,90
9,20

25,40
4,25

17,20
414

20,00
17,15

51,48
16,51
14,26
8,50
13,70

28,30
10,70

29,80
8,09
472
7,45

17,60

30,89

38,80

14,67

24,37

14,03

27,80

89,58

87,50

28,93

100,60

Nagyvizhozam (m?3/s)

NQ, NQ,
0,27 0,24
2,35 2,01
0,22 0,20
2,34 2,04
3,58 317
1,05 0,92
11,40 8,90
0,64 0,56
1,75 1,50
2,42 2,19
1,58 1,42
3,48 3,05
3,95 3,67
5,19 4,55
3,10 2,74
1,69 1,47
6,49 5,60
10,73 9,16
3,73 2,84
11,20 9,20
8,50 7,50
22,70 19,40
3,81 3,25
15,90 14,00
3,71 3,17
17,30 14,40
15,89 14,11
46,15 39,42
15,39 13,81
11,26 8,22
7,62 6,51
11,36 873
25,40 21,70
9,37 7,85
26,70 22,80
714 6,05
4,38 3,90
6,12 4,64
15,81 13,69
27,69 23,65
34,10 28,70
13,51 11,89
21,70 18,59
11,64 9,08
25,94 23,32
85,65 80,41
80,54 72,11
26,74 24,08
92,21 82,11

NQ,,
0,19
1,56
0,17
1,66
2,62
0,74
6,10
0,46
1,15
1,90
1,20
2,50
328
3,70
2,26
1,16
4,40
7,04
1,89
6,90
6,20
14,90
2,50
11,50
2,44
10,80
11,79
30,30
11,74
5,12
5,00
6,18
16,70
6,02
17,50
4,72
3,27
323
11,04
18,18
22,20
9,77
14,74
6,25
19,89
72,56
61,09
20,57
68,99

NQ,,
0,15
1,08
0,13
1,29
2,05
0,56
3,90
0,35
0,81
1,59
0,98
1,96
2,90
2,82
1,76
0,86
3,20
4,92
1,15
4,80
4,90
10,40
1,75
8,90
1,70
7,70
9,37
21,18
9,59
2,88
3,50
4,31
11,70
4,35
12,30
3,84
2,61
2,21
8,48
12,71
16,20
7,54
11,10
3,96
16,32
62,96
49,89
16,97
5577

NQ,,
0,09
0,46
0,09
0,79
1,18
033
1,60
0,719
0,35
1,12
0,65
1,23
2,39
1,48
1,00
0,46
1,60
2,12
0,45
2,45
2,90
4,50
0,75
5,00
073
4,00
569
9,12
6,31
0,95
1,51
2,50
5,00
2,34
5,30
1,95
1,61
1,24
513
547
8,90
4,16
6,46
1,66
10,89
44,63
33,88
11,75
37,15



Nagyvizhozam (m3/s)

St Vizfolyas-Vizmérce A (km?) NQ,, NQ, NQ, NQ, NQ, NQ,, NQ, NQ,,
1. Hodacsi-Magyaregregy 4,4 4,6 4,0 34 31 2,6 2,0 1,4 0,6
2. Babécsai Malomarok-Nagyatad 8,8 11,9 10,7 9,5 8,9 8,0 6,8 55 3,6
3. Ecseny-diési-Somodor 21,5 3,3 3,0 2,6 2,4 2,2 1,8 1,4 0,9
4. Koroshegyi Séd-Kéroshegy 23,1 1,6 1,4 1.2 1.1 1,0 0,8 0,7 0,5
5. Volgységi-Magyaregregy 29,9 42,3 359 28,0 26,0 20,9 14,7 9,1 2,5
6. Orfii-Orfi 32,5 7.5 6,2 5,0 4,4 3,6 2,7 1,9 1,0
7. Orfii-Kovacsszéndja 38,3 14,6 11,8 9,4 8,1 6,6 4,8 33 1,6
8. Jamai-Balatonboglar 41,1 1,5 1.3 11 1,0 0,9 0,7 0,6 0,4
9. Blikkosdi-Hetvehely 46,2 19,7 17,4 15,1 13,7 12,0 9,7 7,4 4,3
10. Biidosgati-Szélad 51,0 4,2 3,6 31 2,8 2,5 2,0 1,6 1,0
11. Deseda-Somogyaszalé 52,2 4,6 3,8 3,1 2,7 2,2 1,7 1,2 0,7
12. Tetves-Visz 73,2 9,6 8,6 7,5 6,9 6,1 5,0 3,8 2,1
13.  Varga-bényi-Magyaregres 75,6 9,9 7,7 6,0 52 4,2 33 2,5 1,6
14. Sari-Boronka 75,8 5,0 4,5 4,0 3,7 3.3 2,7 2,1 1,3
15.  Csele-Mohdcs 86,5 83 7,0 57 50 4,3 33 2,4 1,3
16. Surjan-Szentbalazs 100,1 20,7 18,6 16,4 15,2 13,5 11,3 9,0 55
17.  Orci-Orci 114,0 83 7,5 6,7 6,2 55 4,7 3,8 2,5
18. Biikkdsdi-Szentl6rinc 116,0 40,1 35,7 31,3 28,9 25,4 20,8 16,0 8,8
19. Keleti-Bozé6t-Pamuk 119,1 8,6 7,6 6,5 5,9 5,1 4,0 3,0 1,6
20. Boronkai-Boronka 120,9 11,0 9,5 8,1 7.3 6,2 4,8 33 1,4
21. Habi-Csikostottos 130,9 31,7 27,5 23,4 21,0 17,9 13,8 9,6 4,1
22. Karasica-Katoly 145,2 21,7 17,9 14,5 12,6 10,4 7.9 5,6 2,9
23. Vasas-Belvardi-Belvardgyula 151,0 49,3 31,5 20,2 15,6 11,0 6,9 4,2 2,0
24. Alméas-Csertd 163,0 13,0 11,3 9,7 8,7 7,6 6,2 4,8 3,0
25. Deseda-Toponéar 166,6 16,8 14,6 12,4 111 9,5 7.3 5,1 2,2
26.  Almds-Szigetvdr 183,44 185 158 13,4 12,0 10,3 82 6,3 3,7
27. Okor-Biikkosdi-Sumony 189,6 28,5 25,7 22,8 21,2 18,9 16,0 12,9 82
28. Hatarkiilviz-Csomend 208,7 24,2 21,6 19,0 17,6 15,5 12,8 10,0 58
29. Karasica-Szederkény 209,6 23,0 20,0 17,0 15,2 13,0 10,0 7,0 3,0
30. Villany-Poganyi-Villany 211,8 10,1 8,8 7.7 7,0 6,1 5,1 4,0 2,6
31. Taranyi Rinya-Haromfa 261,6 18,9 17,0 151 14,0 12,5 10,5 8,5 53
32.  Kis-Koppdny-Addnd 264,9 14,7 132 11,6 10,8 9,5 7,9 63 37
33. Nagy-Koppany-Torokkoppany 269,8 27,2 22,9 19,0 16,8 14,2 111 8,2 4,6
34. Dombé-Somogyudvarhely 293,1 14,4 12,9 11,5 10,7 9,5 8,0 6,4 4,0
35. Babdcsai Rinya-Nagyatad 325,7 23,0 20,5 18,0 16,6 14,6 12,0 93 52
36. Kapos-Kaposvar 328,5 75,8 63,4 52,3 46,0 38,3 30,0 21,9 12,0
37.  Babdcsai Rinya-malomd.-Nagyatdd 334,5 28,6 25,8 23,1 21,5 19,3 16,4 13,4 8,9
38. Egyesiilt-Gyongyos-Kétujfalu 425,6 31,7 28,4 25,1 23,2 20,6 171 13,5 8,0
39. Baranya-Csik6stottos 470,9 117,9 105,1 92,3 85,0 74,8 61,4 47,5 26,3
40. Kapos-Fészerlak 524,3 56,3 48,5 41,3 37,1 32,1 25,9 19,9 12,0
41. Pécsiviz-Kémes 608,5 23,0 20,9 18,7 17,4 15,7 13,4 111 74
42. Karasica-Villany 655,7 34,4 29,5 24,9 22,3 19,2 15,3 11,7 6,9
43. Babdcsai Rinya-Babécsa 892,3 91,7 78,1 65,6 58,4 50,0 39,7 29,9 17,4
44. Fekete viz-Kémes 963,9 75,6 68,3 61,0 56,8 51,0 434 35,4 23,4
Jelmagyarazat:

Vizfolyas-Vizmérce: hosszu adatsor, pontos hidrolégiai statisztikai szamitasi eredmények.

Vizfolyds-Vizmérce: kézelit6 szamitdsi eredmények (gyenge homogenitds miatt, vagy a révid adatsor alap-
jdn, metszék mdédszerrel meghatdrozott értékek).
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Vizfolyas-Vizmérce A (km?)
Kiirtos-Bocska 16,0
Béci-Letenye 35,2
Foglar-Gylirids 63,0

Bakoénaki-Miklésfa 75,0
Arany-Olad 96,0

Fels6-Valicka
-Zalaegerszeg

8. Kiskomaromi-Zalakomar 104,0

S
1
2
3
4. Sztgyorgyvolgyi-Marokfold 66,8
5
6
7

104,0

9. Kerka-Bajansenye 121,4
10. Alsé-Vilicka-Csomodér 125,2
11. Jaki-Sorok-Kisunyom 134,2
12. Kozar-Borz6-Bozzai 138,0
13.  Sdrviz-Vasboldogasszony 140,0
14. Zala-Zalalévo 188,1
15. Kebele-Rédics 196,0
16. Cserta-Csomodeér 2382
17. Gyongyos-Készeg 298,0

18. Principalis-Nagykanizsa 301,0
19. Sorok-Perint-Sorkifalud 302,0

20. Marcal-Karaké 351,0
21. Kerka-Lenti 445,0
22. Zala-Zalaegerszeg 458,6
23. Répce-Répcevis 612,0
24. Pinka-Felsécsatar 668,0
25. Zala-Alibanfa 822,2
26. Kerka-Tormafolde 967,0
27. Zala-Zalabér 1160,9
28. Zala-Zalaapati 1525,3
29. Raba-Szentgotthard 3084,0
30. Raba-Kéormend 4734,0
31. Raba-Sarvar 5566,0
Jelmagyarazat:

Vizfolyas-Vizmérce: hosszu adatsor, pontos hidrolégiai statisztikai szamitasi eredmények.

NQO,S
7.2
16,5
11,4
70,7
22,1
64,9

8,3

13,3
88,2
27,7
46,9
23,0
12,4
110,5
36,9
36,2
124,3
19,6
60,5
17,5
132,0
249,0
173,0
223,8
170,9
198,7
278,4
162,1
898,2
1011,6
811,3

NQ,
6,1

14,3
8,8
60,3
19,2
55,1

7,5

11,6
78,9
24,6
40,8
20,0
10,6
98,4
33,3
32,4
109,2
17,7
53,6

15,3
118,2
198,9
151,0
187,2
149,9
1781
225,0
135,6
786,9
876,0
706,6

Nagyvizhozam (m3/s)

NQ,
51

12,2
6,7
51,0
16,3
45,6

6,6

10,1
69,7
21,5
34,7
17,0
8,8
86,3
29,8
285
96,0
15,8
471
13,3
104,4
156,1
129,0
154,4
128,8
157,6
178,7
111,8
682,0
749,9
608,7

NQ,
4,4
10,9
5,6
44,0
14,6
39,0

6,2

9,2
64,4
19,7
31,1
15,2
7,7
79,4
27,8
26,4
84,5
14,7
43,1
11,7
96,6
132,8
116,2
135,8
116,5
146,0
153,3
98,4
620,0
676,1
551,1

NQ,
39
9.3
4,4
37,0
12,5
33,2

55

8,1
57,1
17,4
26,6
13,0
6,6
69,8
25,2
23,3
74,1
13,1
38,4
10,3
85,6
107,1
100,0
114,4
101,0
129,6
125,0
82,9
546,0
588,8
482,6

NQ10
3,0
7.2
3,0

27,6
9,6
24,1

4,6

6,7
47,4
14,3
204
10,0
4,9
57,2
21,7
19,3
58,7
11,1
32,3
83
71,2
77,5
78,0
88,5
79,9
108,2
92,0
64,1
451,2
478,6
395,6

NQZO
23
5,0
2,0
187
67
15,4

3,7

5,3
37,3
11,2
14,3

7,0
34

44,0
182
15,1
42,9

9,0
26,1

64

56,2
52,2
56,0
64,6
58,9
85,9
632
46,8

357,4

3715

310,2

NQSO
1,3
22
0.8
838
2,9
5,2

2,3

3,4
22,0
7,1
6,1
3,0
1,7
24,0
13,5
838
21,0
5,8
17.4
4,1
334
24,6
27,0
355
311
52,0
30,9
25,7
229,1
229,1
195,0

Vizfolyds-Vizmérce: kbzelité szamitdsi eredmények (gyenge homogenitds miatt, vagy a révid adatsor alap-
jdn, metszék mdédszerrel meghatdrozott értékek).
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Az a* valosziniségi szorzok

osszefoglalo tablazatai
lefolyasi régionként**

*Az ai valészinlségi szorzék defi-
nialasa a kovetkezd ,Il. Az 4j ar-
vizszamitasi segédlet” cimi feje-
zetben szerepel.

**Ugyancsak e fejezetben sze-
repel a lefolyasi régidok pontos
lehataroldsa térképen. A vizigyi
igazgatdsagok hatarvonalai nem
egyeznek a lefolyasi régiok hatar-
vonalaival.
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S.  Vizfolyas-Vizmérce

1. Garadna-Ujmassa
2. Kovicses-Hasznos
3. Kemence-Bernecebarati
4. Rakaca-Krasznokvajda
5. Tarjan-Kisterenye
6. Szinva-Di6sgyodr
7. Josva-Szin
8. Ban-Dédestapolcsany
9. Csernely-Uppony
10.  Szuha-Ecseg
11. Tarkany-Felnémet
12. Lékos-Bank
13. Eger-Almar
14. Tolcsva-Vamosdujfalu
15.  Bene-Nagyfiiged
16. Dobroda-Litke
17. Ménes-Benczurfalva
18.  Gydngyds-Gydngydshaldsz
19. Zagyva-Nemti
20.  Fekete-viz-Patvarc
21. Zagyva-Maconka
22.  Szuha-Szuhakdllé
23. Szerencs-Abaujszanté
24. Rakaca-Meszes
25. Ban-Banhorvati
26. Bodzsva-Széphalom
27.  Gydngyos-Jaszdrokszadllds
28. Hangony-Center
29. Takta-Taktaféldvar
30. Ronyva-Satoraljaujhely
31. Zagyva-Paszté
32. Tarna-Verpelét
33. Tarna-Tarnaméra
34. Eger-Borsodivanka
35. Boddva-Hidvégardo
36.  Ipoly-Ipolytarndéc
37. Béddva-Szalonna
38. Bédva-Szendré
39. Bédva-Borsodszirak
40. Ipoly-Négradszakal
41. |Ipoly-Balassagyarmat
42. Sajo-Sajopuspoki
43. Sajo-Sajészentpéter
44. Hernad-Hidasnémeti
45. Ipoly-Ipolytolgyes

46. Hernad-Gesztely
Eszak-magyarorszagi régié atlag

0,5

1,77
2,09
4,89
1,76
1,76
2,27
1,56
2,76
2,82
3,21
2,05
2,17
1,93
1,58
1,77
1,77
1,77
1,72
1,77
1,77
1,77
1,77
1,61
1,77
1,98
1,77
1,77
2,28
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,98
1,45
1,54
1,55
1,91
1,68
1,54
1,53
1,50
1,68
1,68
1,72
1,95

a1
1,54
1,71
3,05
1,53
1,54
1,83
1,39
2,14
2,14
2,27
1,73
1,77
1,73
1,41
1,53
1,54
1,54
1,50
1,54
1,54
1,54
1,54
1,43
1,54
1,68
1,54
1,54
1,83
1,53
1,54
1,54
1,54
1,54
1,54
1,66
1,31
1,38
1,39
1,61
1,46
1,38
1,37
1,35
1,46
1,46
1,49
1,63

Valészinliségi szorzék: a, = NQ,, /NQ,, [-]
a, a, a, a,
1,31 117 1,00 0,77
1,39 1,21 1,00 0,76
1,90 1,46 1,00 0,61
1,29 1,16 1,00 0,76
1,30 1,17 1,00 0,76
1,44 1,23 1,00 0,73
1,22 1,14 1,00 0,83
1,59 1,29 1,00 0,68
1,62 1,29 1,00 0,66
1,60 1,32 1,00 0,69
1,34 1,19 1,00 0,70
1,41 1,22 1,00 0,74
1,41 1,23 1,00 0,71
1,24 1,14 1,00 0,82
1,30 1,17 1,00 0,77
1,31 1,17 1,00 0,77
1,31 1,17 1,00 0,77
1,29 1,14 1,00 0,79
1,31 1,17 1,00 0,77
1,31 1,17 1,00 0,77
1,31 1,17 1,00 0,77
1,31 1,17 1,00 0,77
1,25 1,15 1,00 0,81
1,30 1,17 1,00 0,77
1,39 1,18 1,00 0,73
1,31 1,17 1,00 0,77
1,31 1,17 1,00 0,77
1,45 1,24 1,00 0,73
1,30 117 1,00 0,77
1,31 1,17 1,00 0,77
1,31 117 1,00 0,77
1,31 1,17 1,00 0,77
1,31 1,17 1,00 0,77
1,30 1,17 1,00 0,77
1,37 1,20 1,00 0,78
1,18 1,11 1,00 0,86
1,22 1,13 1,00 0,83
1,22 1,13 1,00 0,83
1,28 1,18 1,00 0,78
1,26 1,14 1,00 0,82
1,22 1,13 1,00 0,83
1,21 1,12 1,00 0,84
1,20 1,12 1,00 0,84
1,26 1,14 1,00 0,82
1,26 1,14 1,00 0,82
1,27 1,15 1,00 0,81
1,34 1,19 1,00 0,77
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20

0,54
0,54
0,37
0,53
0,54
0,49
0,65
0,42
0,41
0,48
0,43
0,51
0,45
0,63
0,54
0,54
0,54
0,59
0,54
0,54
0,54
0,54
0,62
0,54
047
0,54
0,54
0,50
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,57
0,72
0,66
0,65
0,58
0,64
0,66
0,67
0,68
0,64
0,64
0,63
0,55

50

0,23
0,28
0,17
0,24
0,23
0,24
0,38
0,17
0,16
0,27
0,12
0,26
0,14
0,34
0,23
0,23
0,23
0,34
0,23
0,23
0,23
0,23
0,32
0,23
0,15
0,23
0,23
0,24
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,31
0,50
0,40
0,38
0,32
0,40
0,39
0,41
0,43
0,40
0,40
0,39
0,27



" 1. Rdkos-Pécel 271
| 2. Als6-Tdpié-Tdpiésdg 1,77
- Rdkos-Kerepesi Ut 4,26

4. Gerje-Cegléd 1,78
- Galga-Galgamacsa 1,60
- Galga-Hévizgyork 1,57
- Tapid-Tapidszele 1,77
| 8 Egyesilt-Tdpid-Tdpiégyorgye 1,77
- Zagyva-Hatvan 1,60
- Tarna-Tarnaérs 1,77
- Tarna-Jaszdézsa 1,77
- Zagyva-Szentlérinckata 2,09
- Zagyva-Jasztelek 1,59

‘Budapest-kéryéki régié atlag 2,00

>
p—
&

<P
p—
©
—

ornyé

Budapest-k

2,09
1,54
2,78
1,54
1,42
1,40
1,54
1,54
1,42
1,54
1,54
1,72
1,41
1,65
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1,56
1,31
1,80
1,31
1,25
1,23
1,31
1,31
1,24
1,31
1,31
1,39
1,24
1,35

1,30
1,17
1,42
1,18
1,14
1,13
1,17
1,17
1,14
1,17
1,17
1,21
1,14
1,19

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

0,69
0,79
0,65
0,78
0,82
0,82
0,78
0,77
0,81
0,77
0,77
0,75
0,82
0,77

0,43
0,54
0,40
0,54
0,62
0,63
0,54
0,54
0,62
0,54
0,54
0,53
0,63
0,55

0,18
0,23
0,20
0,24
0,32
0,35
0,23
0,23
0,33
0,23
0,23
0,28
0,34
0,26



1. Torna-Varosléd 156 139 122 1,13 100 083 065 037
' 2. Pdndzsaér-Pannonhalma 493 307 1,89 144 1,00 059 037 019

| 3. Biikkds-Szentendre 1,77 154 131 1,17 1,00 077 054 023
4. Dera-Pomdz 1,77 1,53 1,30 1,17 1,00 077 054 023
| 5. | Papai Bakonyér-Papa 1,60 1,42 124 114 100 081 062 033
6. Oroszlany-Kecskédi-Kecskéd 507 3,13 193 148 100 061 036 016
| 7. Galla-Tatabanya 354 243 167 135 100 068 045 024
- Kenyérmezei-Kenyérmezd 149 135 1,20 1,12 100 084 069 045
9. Bitva-Mihalyhaza 213 1,74 140 122 100 075 052 027
' 10.  Gerence-HuszérokelGpuszta 1,77 154 131 1,17 100 077 054 023
| 11. Kigyé6s-Veszprémgalsa 155 139 122 113 100 083 065 0,39
- Hajagos-Nemesszal6k(Vinar) 1,57 140 123 1,14 100 082 064 0,36 :E
| 13. Torna-Kolontar 208 1,72 139 120 100 075 053 028 e
' 14, Unyi-Tokod 219 1,79 142 123 100 074 052 026 ‘2
| 15.  Concé-Nagyigméand 1,77 153 130 1,17 100 077 054 023 .
| 16, Nagy-Pdndzsa-Kismegyer(Gyor) 349 241 1,66 1,34 1,00 068 045 024 \g
17 Altalér-Kornye 1,59 140 123 1,13 1,00 08 065 041 S
| 18. Gerence-Takacsi 1,77 153 130 1,17 100 077 054 023 =
- Cuhai Bakonyér-Bakonybank 177 153 130 117 1,00 077 054 0,23 Qs
| 20. Altalér-Tatabanya 1,77 153 130 1,17 100 077 054 023 o
- Sokoréaljai B.ér-Gy6rszemere 1,77 153 130 1,17 1,00 077 054 0,23 _—
- Torna-Apacatorna 1,77 1,54 1,31 1,17 100 0,77 054 0,23 \E
| 23, Marcal-Karaké 169 148 129 1,13 1,00 080 062 040 =
| 24, Altalér-Tata 445 286 1,83 142 1,00 063 039 019 3
| 25. CuhaiBakonyér-Bényrétalap 228 1,83 145 124 100 073 050 024 g
| 26. Torna-Karaké 1,9 164 135 1,19 100 077 056 031 —~—
| 27. Marcal-Mérichida 196 164 135 1,19 1,00 077 056 031 ,&'

<
N
»
<3

»
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S. Vizfolyas-Vizmérce Valészinliségi szorzék: a, = NQ,,./NQ,,, [-]

aD,S a1 aZ a3 aS a1Il aZO aSD

1. Csontréti-Velence 1,58 1,42 1,21 1,13 1,00 0,79 0,63 0,38
2. Flizf6i-Séd-Balatonfiizf6 1,77 1,54 1,30 1,17 1,00 0,78 0,54 0,23
3. Aracsi-Séd-Balatonfiired 1,50 1,35 1,20 1,10 1,00 0,85 0,65 0,45
4. Kéki-Séd-Balatonfiired 1,72 1,49 1,27 1,15 1,00 0,81 0,63 0,39
58 Ecseny-Diési-Somodor 1,50 1,36 1,18 1,09 1,00 0,82 0,64 0,41
6. Koroshegyi Séd-Kéroshegy 1,60 1,40 1,20 1,10 1,00 0,80 0,70 0,50
7. Orvényesi-Séd-Pécsely 1,63 1,45 1,25 1,14 1,00 0,80 0,61 0,36
8. Gaja-Bakonyndna 2,64 2,03 1,54 1,28 1,00 0,69 0,44 0,18
9. Csdszdrviz-Csakvar 1,59 1,41 1,23 1,14 1,00 0,82 0,63 0,34
10. Orvényesi-Séd-Orvényes 1,77 1,53 1,31 1,17 1,00 0,77 0,54 0,23
1. Tapolca-Tapolca 1,43 1,31 1,18 1,11 1,00 0,87 0,73 0,51
12. Kéroshegyi-Séd-Balatonfoldvar 1,48 1,34 1,19 1,11 1,00 0,85 0,69 0,46
13.  Tapolca-Hegymagas(Szigliget) 1,68 1,46 1,26 1,14 1,00 0,82 0,64 0,40
14. Jamai-Balatonboglar 1,67 1,44 1,22 1,11 1,00 0,78 0,67 0,44
15.  Kétéles-Szigliget 1,35 1,24 1,12 1,08 1,00 0,89 0,79 0,65
16.  Budosgati-Szolad 1,68 1,44 1,24 1,12 1,00 0,80 0,64 0,40
17. Deseda-Somogyaszalé 2,09 1,73 1,41 1,23 1,00 0,77 0,55 0,32
18.  Tetves-Visz 1,97 1,65 1,35 1,18 1,00 0,77 0,55 0,30
19.  Burnét-Abrahdmhegy 1,57 1,39 1,23 1,13 1,00 0,82 0,64 0,36
20. Varga-bonyi-Magyaregres 2,36 1,83 1,43 1,24 1,00 0,79 0,60 0,38
21. Sari-Boronka 1,52 1,36 1,21 1,12 1,00 0,82 0,64 0,39
22, Rovakja-Patka 1,69 1,48 1,27 1,15 1,00 0,79 0,59 0,31
23. Lesence-Balatonederics 1,71 1,50 1,29 1,16 1,00 0,79 0,57 0,29
24, Mér-Bodajki-Csokakd 1,77 1,54 1,31 1,17 1,00 0,77 0,54 0,23
25. Vereb-Pazmandi-Kapolnasnyék 2,89 2,18 1,61 1,31 1,00 0,67 0,40 0,16
26. Orci-Orci 1,51 1,36 1,22 1,13 1,00 0,85 0,69 0,45
27. Keleti-Boz6t-Pamuk 1,69 1,49 1,27 1,16 1,00 0,78 0,59 0,31
28. Boronkai-Boronka 1,77 1,53 1,31 1,18 1,00 0,77 0,53 0,23
29. Burjan-Zamoly 1,77 1,54 1,31 1,17 1,00 0,77 0,54 0,23
30.  Eger-viz-Pula 1,77 1,54 1,31 1,17 1,00 0,77 0,54 023
31. Deseda-Toponar 1,76 1,54 1,30 1,16 1,00 0,80 0,54 0,23
32.  Veszprémi-Séd-Veszprémkiilsé 1,53 1,37 1,22 1,13 1,00 0,84 0,66 0,40
33. Hatérkilviz-Csémend 1,56 1,39 1,23 1,14 1,00 0,83 0,65 0,37
34. Gaja-Bodajk 1,48 1,34 1,20 1,11 1,00 0,85 0,69 0,46
35. Eger-viz-Kapolcs 3,43 2,47 1,73 1,37 1,00 0,62 0,35 0,12
36. Sztlaszléviz-Martonvasar(Tordas) 1,77 1,54 1,31 1,17 1,00 0,77 0,55 0,23
37. Gaja-Fehérvdrcsurgé 3,04 2,18 1,57 1,30 1,00 0,71 0,49 0,29
38. Kis—Koppdny—A'ddnd 1,55 1,39 1,22 1,14 1,00 0,83 0,66 0,39
39. Nagy-Koppany-Toérékkoppany 1,92 1,61 1,34 1,18 1,00 0,78 0,58 0,32
40. Gerence-Takacsi 1,77 1,53 1,30 1,17 1,00 0,77 0,54 0,23
41. Vali-viz-Baracska 2,00 1,66 1,36 1,19 1,00 0,77 0,55 0,30
42. Benta-Tarnok-Felsérét 1,76 1,53 1,30 1,16 1,00 0,76 0,53 0,35
43. Torna-Apacatorna 1,77 1,54 1,31 1,17 1,00 0,77 0,54 0,23
44. Eger-viz-Nemesgulacs(Szigliget) 1,92 1,61 1,34 1,18 1,00 0,78 0,63 0,32
45. Csaszar-viz-Kérakaspuszta 1,52 1,37 1,21 1,12 1,00 0,84 0,67 0,41
46.  Csdszar-viz-Kisfaludpuszta 322 2,27 1,61 1,32 1,00 0,70 0,48 0,28
47. Veszprémi-Séd-Soly 1,76 1,51 1,29 1,15 1,00 0,81 0,62 0,37
48. Gaja-Székesfehérvar 1,77 1,54 1,31 1,17 1,00 0,77 0,54 0,23
49.  Nador-Gsi 1,58 1,41 1,23 1,14 1,00 0,82 0,63 0,35
50. Kapos-Fészerlak 1,75 1,51 1,29 1,16 1,00 0,81 0,62 0,37
51. Koppéany-Tamasi 1,83 1,56 1,31 1,17 1,00 0,79 0,60 0,35
52. Dinnyés-Kajtori-Aba 2,65 2,04 1,55 1,28 1,00 0,69 0,44 0,18
53. N&ador-Sarszentmihaly 1,47 1,33 1,19 1,11 1,00 0,85 0,70 0,47
54. Zala-Zalaapéati 1,96 1,66 1,35 1,19 1,00 0,77 0,56 0,31
55. Kapos-Dombévar 1,26 1,19 1,11 1,07 1,00 0,90 0,78 0,56
56. Kapos-Kurd 1,54 1,37 1,21 1,12 1,00 0,85 0,69 0,47
57. Nador-Cece 1,51 1,35 1,20 1,11 1,00 0,85 0,70 0,49
58.  Kapos-Pincehely 1,58 1,40 1,23 1,12 1,00 0,84 0,68 0,45
K6zép-dunantuli régié atlag 1,82 1,54 1,30 1,16 1,00 0,79 0,60 0,35
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Vizfolyas-Vizmérce

Hodacsi-Magyaregregy

Babdcsai Malomarok-Nagyatad

Volgységi-Magyaregregy
Orfi-orfi
Orfiii-Kovacsszénaja
Blikkésdi-Hetvehely
Csele-Mohdcs
Surjan-Szentbalazs
Biikkosdi-Szentl6rinc
Habi-Csikostottos
Karasica-Katoly
Vasas-Belvardi-Belvardgyula
Almas-Cserté
Almdas-Szigetvar
Okor-Bukkosdi-Sumony
Karasica-Szederkény
Villany-Poganyi-Villany
Volgységi-Bonyhad
Taranyi Rinya-Haromfa
Dombé-Somogyudvarhely
Babdcsai Rinya-Nagyatad

Babdcsai Rinya-malomdrok-Nagyatdd

Kapos-Kaposvar
Egyesiilt-Gyongyos-Kétujfalu
Baranya-Csikdstottos

Pécsi viz-Kémes
Karasica-Villany

Babdcsai Rinya-Babécsa
Fekete viz-Kémes

Dél-dunantuli régié atlag

05
1,77
1,49
2,02
2,08
2,21
1,64
1,93
1,53
1,58
1,77
2,09
4,48
1,71
1,80
1,51
1,77
1,66
1,77
1,51
1,52
1,58
1,48
1,95
1,54
1,58
1,46
1,79
1,83
1,48
1,81

Valészinliségi szorzék: a, = NQ,,/NQ,,, [-]

a1
1,54
1,34
1,72
1,72
1,79
1,45
1,63
1,38
1,41
1,54
1,72
2,86
1,49
1,53
1,36
1,54
1,44
1,54
1,36
1,36
1,40
1,34
1,63
1,38
1,41
1,33
1,54
1,56
1,34
1,54
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a2
1,31
1,19
1,34
1,39
1,42
1,26
1,33
1,21
1,23
1,31
1,39
1,84
1,28
1,30
1,21
1,31
1,26
1,31
1,21
1,21
1,23
1,20
1,35
1,22
1,23
1,19
1,30
1,31
1,20
1,29

g
1,19
1,11
1,24
1,22
1,23
1,14
1,16
1,13
1,14
1,17
1,21
1,42
1,14
1,17
1,12
1,17
1,15
1,17
1,12
1,13
1,14
1,11
1,19
1,13
1,14
1,11
1,16
1,17
1,1
1,17

a5
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

)
0,77
0,85
0,70
0,75
0,73
0,81
0,77
0,84
0,82
0,77
0,76
0,63
0,82
0,80
0,85
0,77
0,84
0,77
0,84
0,84
0,82
0,85
0,77
0,83
0,82
0,85
0,80
0,79
0,85
0,80

A
0,54
0,69
0,44
0,53
0,50
0,62
0,56
0,67
0,63
0,54
0,54
0,38
0,63
0,61
0,68
0,54
0,66
0,54
0,68
0,67
0,64
0,69
0,56
0,66
0,64
0,71
0,61
0,60
0,69
0,60

50

0,23
0,45
0,12
0,28
0,24
0,36
0,30
0,41
0,35
0,23
0,28
0,18
0,39
0,36
0,43
0,23
0,43
0,23
0,42
0,42
0,36
0,46
0,31
0,39
0,35
0,47
0,36
0,35
0,46
0,34
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Vizfolyas-Vizmérce

Kiirtos-Bocska
Rék-Sopronbanfalva
Béci-Letenye
Réakos-Fertérakos
Ikva-Sopron
Foglar-Gylirids
Sztgy6rgyvélgyi-Mdrokféld
Bakénaki-Miklésfa
Arany-Olad

Fels6-Valicka-Zalaegerszeg

Kiskomaromi-Zalakomar
Kardos-Pusztacsaldd
Kerka-Bajansenye
Alsé-Vdlicka-Csémaodér
Jaki-Sorok-Kisunyom
Kozar-Borzo-Bozzai
Sdrviz-Vasboldogasszony
Arany-Nagycenk
Zala-Zalalové
Kebele-Rédics
Cserta-Csomodeér
Gyongyos-Kbszeg
Ikva-Nagylézs
Principalis-Nagykanizsa
Sorok-Perint-Sorkifalud
Ikva-Fert6szentmiklos
Kerka-Lenti
Zala-Zalaegerszeg
lkva-T6zeggyadr
Répce-Répcevis
Pinka-Fels6csatar
Zala-Alibanfa
Kerka-Tormafolde

Répce arapaszt6-Répcelak

Zala-Zalabér
Raba-Szentgotthard
Raba-Kérmend
Raba-Sarvar

Nyugat-dunantuli régio6 atlag

05
1,87
2,78
1,77
1,59
1,77
2,59
1,91
1,77
1,96
1,52
1,64
2,71
1,55
1,59
1,77
1,77
1,89
1,77
1,58
1,46
1,55
1,68
1,77
1,49
1,58
1,77
1,54
2,33
1,51
1,73
1,96
1,69
1,53
1,77
2,23
1,65
1,72
1,68
1,80

Valészinliségi szorzék: a, = NQ,,/NQ,,, [-]

a1

1,59
1,87
1,54
1,41

1,54
2,01

1,63
1,54
1,66
1,37
1,44
2,08
1,38
1,41

1,54
1,54
1,61

1,53
1,41

1,32
1,39

1,47
1,54
1,35
1,40
1,54
1,38
1,86
1,35
1,51

1,64
1,48
1,37
1,54
1,80
1,44
1,49
1,46
1,54
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a2

1,32
1,49
1,31

1,24
1,31

1,53
1,38
1,31

1,37
1,21

1,25
1,56
1,22
1,24
1,31

1,31

1,35
1,30
1,24
1,18
1,22
1,30
1,30
1,20
1,22
1,31

1,22
1,46
1,20
1,29
1,35
1,28
1,22
1,31

1,43
1,25
1,27
1,26
1,30

g
1,15
1,27
1,17
1,18
1,17
1,28
1,19
1,17
1,18
1,12
1,13
1,29
1,13
1,13
1,17
1,17
1,17
1,17
1,14
1,10
1,13
1,14
1,17
1,12
1,12
1,17
1,13
1,24
1,11
1,16
1,19
1,15
1,13
1,17
1,23
1,14
1,15
1,14
1,17

cl
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Ay
0,79
0,63
0,77
0,82
0,77
0,69
0,75
0,77
0,73
0,84
0,83
0,69
0,83
0,82
0,77
0,77
0,75
0,77
0,82
0,86
0,83
0,79
0,77
0,85
0,84
0,77
0,83
0,72
0,85
0,78
0,77
0,79
0,83
0,77
0,74
0,83
0,81
0,82
0,79

A
0,59
0,34
0,54
0,65
0,54
0,45
0,50
0,54
0,46
0,67
0,65
0,43
0,65
0,64
0,54
0,54
0,51
0,54
0,63
0,72
0,65
0,58
0,54
0,69
0,68
0,54
0,66
0,49
0,69
0,56
0,56
0,58
0,66
0,54
0,51
0,65
0,63
0,64
0,58

50
0,34

0,12
0,23
0,35
0,23
0,19
0,24
0,23
0,16
0,42
0,42
0,18
0,39
0,41

0,23
0,23
0,25
0,23
0,34
0,54
0,38
0,28
0,23
0,44
0,45
0,23
0,39
0,23
0,49
0,27
0,31

0,31

0,40
0,23
0,25
0,42
0,39
0,40
0,31
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A segédlet rendeltetése és alkalmazasanak
feltételei

z arvizszamitasi segédlet hidrolégiailag feltaratlan magyarorszagi hegy- és dombvidéki
kisvizgyl(ijték vizfolyasai kilonb6zd el6fordulasi valészinlségl arvizhozamainak meghata-
rozasara hasznalhaté.

Az alkalmazhato vizgyljténagysagok: A =10 + 6000 km2 kdzott, Ugy, hogy a hatarértékek is felvehetdk.

Nem alkalmazhat6 a segédlet a hegy- és dombvidéki tertleteken belll a teljesen sik-, vagy belvizi
Oblozet jellegl résztertletekre, kisesésl mesterséges csatornakra, vagy belvizcsatornakra.

Abban az esetben, ha a vizfolyas vizsgalni kivant szelvényében vizmérceallomas van, és a vizmérce
adatsora alapjan az évi maximalis vizhozamok valdszinlségi eloszlasfliiggvénye ismert, vagy megha-
tarozhato, a vizfolyasszakasz hidrolégiailag feltartnak tekintendd. Ebben az esetben a kulonb6zd
el8fordulasi valészinlségl arvizhozamokat - a nagyvizhozam adatok alapjan - statisztikai médszer-
rel kell szamitani. Ha nem a vizsgalt szelvényben, de annak kérnyezetében (ugyanazon a vizfolyason)
van vizmérce allomas, a nagyvizhozamok eloszlasat ugyancsak statisztikai médszerrel lehet megha-
tarozni. Ezt az eloszlast ezutdn transzformalni lehet a vizsgalt szelvényre. Amennyiben a vizsgalt
vizgy(jtétertletre részletes hidrolégiai tanulmany készilt, és abban megalapozott nagyvizhozam
eloszlas szerepel, akkor annak az adatait kell hasznalni.

A segédlettel kdzvetlendl meghatarozhaté a p = 0,5, 1, 2, 3, 5, 10, 20 és 50 %-os el6fordulasi valo-
szin(iségl, azaz a T=200, 100, 50, 33'/,, 20, 10, 5 és 2 évenként atlagosan egyszer el6fordulé arviz-
hozam. A p = 0,5 %-os valészinliségnél kisebb val6szinlségl arvizhozam nem hatarozhat6é meg a
maodszerrel. A p=0,5+ 50 % valdszinliségi tartomanyban a megjeldlt értékek kozott linearis interpo-
lalassal tetszbleges valdszinlségekhez tartozé arvizhozamok is meghatarozhatédk, mig az 50 %-nal
nagyobb esetben erre elvi lehetéség van.
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A segédlet hasznalatanak leirasa

A segédlet a hegy- és dombvidéki terlleteket hat régiora osztja fel, melyek Magyarorszag jol elkilonU-
16 lefolyasi régidi. Ezek az aldbbiak:

1.) Eszak-magyarorszagi lefolyasi régié
2.) Budapest-kornyéki lefolyasi régié
3.) Eszak-dunantuli lefolyasi régié

4.) Kozép-dunantuli lefolyasi régio

5.) Dél-dunantuli lefolyasi régio

6.) Nyugat-dunantuli lefolyasi régié

A régiok vizhalézati térképét az 3.1. mellékletben adjuk meg. Ebbdl allapithaté meg a vizsgalt vizfo-
lyas (vizgyljt6) elhelyezkedése, és ennek alapjan kell megvalasztani az alkalmazott lefolyasi fuggvényt.

Azon vizgy(jték esetében, melyek valamely régié hatara mentén helyezkednek el, a lefolyas vizsgala-
tat a szomszédos régio lefolyasi segédletével is el kell végezni. Ezutan mérlegelés alapjan el kell don-
teni, hogy a szomszédos - esetleg nagyobb - értékeket célszeri-e figyelembe venni, vagy sem.

A lefolyasi régio kivalasztasa utan kovetkezik a p = 5 %-os el6fordulasi valészinlség(, q,,, [m3/s km?]
fajlagos arvizhozam meghatarozasa a vizgyUjt6tertlet nagysaganak fliggvényében:

q,,, = f(A)

Ehhez a 3.2. mellékletben feltintetett, a fenti 6sszeflggést lefolyasi régiénként tartalmazé, megfele-
|8 grafikont és azt mint kozépértéket 6leld savot kell hasznalni.

Az 6sszefuggések megadjak az atlagos viszonyokat kifejezd vonalat, tovabba az azt koruldleld savot. A
fels6 tartomanyt heves lefolyasi viszonyok kdzott, mig az alsét nyugodt (kiegyenlitett) vizjaras ese-
tén kell hasznalni. A teljes savtartomanyon belul a hidrolégiai viszonyok mérlegelésével kell értékeket
felvenni. (Figyelembe vehetd a savtartomanyon kivuli érték is.)

A lefolyasi viszonyok elemzéséhez a vizgyljték geografiai és fedettségi adatai, valamint egyéb, a lefo-
lyas jellegét befolyasolé paraméterek szikségesek.

Altaldnos irdnymutatast a 3.3. mellékletben szerepl6 3.3.1. tdbldzat ad. A tovabbiakban a fenti tab-
lazat altalanos leirdsmodja utdn a vizsgalt vizgy(ijté szamithat6 geografiai paramétereinek felhaszna-
ldsa adja az egyik mdédszerét a lefolyasi viszonyok jellemzésének. A figyelembevett paramétereket és
azok értelmezését a 3.3.2. felsorolds, és a hozzatartozd magyarazé abra tartalmazza.
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A felsorolads utan talalhaté 3.3.3. tdbldzat sorozat lefolyasi régionként megadja a paraméterek érté-
keit a régié vizgy(jtbire. A tablazat azon vizgy(jt6k adatait tartalmazza, melyek a segédlet hidrologi-
ai adatbazisat képezték. Ezen vizgyljtk felsorolasa a 3.4. mellékletben is megtalalhat6. A 3.3. és
3.4. mellékletek paraméterei a segédlet alkalmazhatésdganak, azaz a hidrolégiai analégia fenn-
allasanak, igen fontos tényezdi. (A hidrolégiai analdgidt a vizsgalt, vizrajzilag feltaratlan vizgy(jté,
és a felhasznalt bazisvizgyljték kozott értelmezzik.) Ha ugyanis a vizsgalt vizgy(jté paraméterei a
3.3.3. tablazatok értékeivel 6sszhangban vannak, a hidrolégiai analégiat meglévének tekintjik, és a
segédlet mindenképpen alkalmazhatd. (Természetesen a segédletek akkor is alkalmazhaték, ha a vizs-
galt vizgy(ijté egyes paraméterei a tdblazatos értékeken kivll esnek, de ekkor a lefolyasi viszonyokat
tobb oldalrol kell elemezni.) Ugyanakkor a kiszdmitott paraméterek és a 3.3.3. tdbldzatok értékeinek
Osszevetése alapjan a hidrolégiai-lefolyasi viszonyok mingsithet6k, azaz eldonthetd, hogy a vizsgalt
vizgy(jtdn a lefolyasi viszonyok hevesek, atlagosak, vagy nyugodtak (kiegyenlitettek).

A lefolyasi viszonyok meghatarozasanak, mindsitésének még szamos mas modja is van, ezek kézul az
egyik legfontosabb a helyszini bejaras, és az abbol levonhat6 kdvetkeztetések.

A lefolyasi viszonyok fentiek szerinti elemzése utan a q,,-fajlagos arvizhozam a 3.2. sz. melléklet
grafikonjai segitségével felvehetd.

A q,, ismeretében a p [%]-os el6forduldsi valészinliségl arvizhozam:

Qp%=ai' qse,- A

képlettel szamitando, ahol:

QP% [m3/s] - a p [%] val6szinlségl arvizhozam,

a, - dimenzié nélkuli szorzo, definialasa és értékei az alabbi tablazatban talalhatok,
4., [m3/s km?] - a grafikonokrél meghatarozott fajlagos arvizhozam,

A [km?] - a vizsgalt vizgy(jtbterulet nagysaga.

A valo6szinlségi szorzok tablazata

SN I I ) O

e p a; = NQi%/NQsq [-]
Valészinlségi szorzék

Qo5 a1 az as as a1l azo asg
Eszak-magyarorszagi lefolyasi régié 1,95 1,63 1,34 1,19 1,00 0,77 0,55 0,27
Budapest-kdrnyéki lefolyasi régio 2,00 1,65 1,35 1,19 1,00 0,77 0,55 0,26
Eszak-dunantuli lefolyasi régio 2,26 1,77 1,40 1,21 1,00 0,76 0,54 0,28
K&ézép-dunantuli lefolyasi régio 1,82 1,54 1,30 1,16 1,00 0,79 0,60 0,35
Dél-dunantuli lefolyasi régio 1,81 1,54 1,29 1,17 1,00 0,80 0,60 0,34
Nyugat-dunantuli lefolyasi régio 1,80 1,54 1,30 117 1,00 0,79 0,58 0,31
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Mellékletek

3.1. A lefolyasi régiok térképe

3.2. A lefolyasi régiok g, ~os fajlagos arvizhozamainak grafikonjai

3.3. A nagyvizi lefolyast befolyasolo paraméterek
3.3.1. A domborzati, foldtani és novényzeti viszonyok hatdsa a lefolydsra
3.3.2. A nagyvizi lefolvdst befolydsolo paraméterek felsoroldsa

3.9.3. A nagyvizi lefolyvdst befolydsolo paraméterek régionkénti értékei

3.4. A lefolyasi régiokhoz tartozo vizsgalt vizgytjtok, €s a g ,-os fajlagos

arvizhozamok
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A lefolyasi régiok térképe
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3.3

A nagyvizi lefolyast befolyasolo paraméterek

3.3.1. Adomborzati, foldtani és névényzeti viszonyok hatdsa a lefolydsra.

A vizgyiijto jellemzése

A lefolyas az atlaghoz képest

a tengerszint felett

magas fekvés(

heves nyugodt (kiegyenlitett)
Ha a vizgy(jtd terulet
lejtéi meredekek enyhék
alakja kerekded hosszan elnyulo

alacsony fekvés(

Ha a felszin

sima
lejtd irdnyban mulvelt
sekély termdrétegl
csupasz (kopar)

hulldmos, barazdalt
szintvonal irdnyban muvelt

mélyen megmdvelt

névényzettel bendtt

mélyen bedagyazott
jo karban van

A karsztos terilet nagysaga kicsi nagy

Ha a felszini talajréteg vizzaré vizateresztd
csekély vizkapacitasu sok vizet vesz fel

Ha a felszini névénytakaré gyér dus

szarazsagtlrd vizigényes
sekély gyokérzetl mély gyokérzet(

Az erdéterulet kicsi nagy

Ha a vizhalézat sard ritka

A vizfelllet nagysaga kicsi nagy

A to- és tarozétérfogat nagysaga kicsi nagy

Ha a volgyfenék sz(ik széles

Ha a meder nagyesésu kisesésl

gyakran kiontd
elfajult, bendtt

Ha a talajvizszint

mélyen van

magasan van
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3.3.2. A nagyvizi lefolydst befolydsolé paraméterek felsoroldsa

« Avizgy(jté terllet nagysaga (A km?),

« Avizgy(jt6 terllet erd6ével boritott részének nagysaga (E km?),

+ Af6volgy hossza (L km)

* Avizgy(jtd legalacsonyabb pontja (az eré6ziébazis ,0" pontja) (Min. terep, H, m B.f.),
+ Avizgy(jtd legmagasabb pontja (Max. terep, H__ m B.f.),

+ Afévolgy atlagos esése (S=(H . -H )/L, dim. nélk.),

+ Az Osszegyllekezési id6 (t, Wisnovszky képletével):

L2

(perc),
VA-S

2

JA-S

ha 0<A<500 km?, t =

A
(1,04 - —) (perq),

ha 500<A<2000 km?, t = -
5850

ha A>2000 km?, akkor az el6z8 képlet csak kozelité eredményt ad.
A képletekben: L(km) - a févdlgy hossza, S(-) - a févolgy atlagos esése, A(km?) - vizgy(ijt6 nagysag.
+ Avizgy(jté hossza (N km),

+ Avizgy(jt6 szélessége (M km),
« Avizgy(jté hossz-szélesség aranya (N/M),
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3.3.3. A nagyvizi lefolydst befolydsolé paraméterek régionkénti értékei.

Eszak-magyarorszagi lefolyasi régié geografiai paraméterei.

Vizfolyas-Vizmérce

Garadna-Ujmassa
Kévicses-Hasznos
Kemence-Bernecebarati
Rakaca-Krasznokvajda
Tarjan-Kisterenye
Szinva-Di6sgy6r
Josva-Szin
Ban-Dédestapolcsany
Csernely-Uppony
Szuha-Ecseg
Tarkany-Felnémet
Lékos-Bank
Eger-Almar
Tolcsva-Vamosdujfalu
Bene-Nagyfiiged
Dobroda-Litke
Ménes-Benczurfalva
Gyongyos-Gyongyoshalasz
Zagyva-Nemti
Fekete-viz-Patvarc
Zagyva-Maconka
Szuha-Szuhakallé
Szerencs-Abaujszanté
Rakaca-Meszes
Ban-Banhorvati
Bé6zsva-Széphalom
Gyongyos-Jaszarokszallas
Hangony-Center
Takta-Taktaféldvar
Ronyva-Satoraljadjhely
Zagyva-Paszté
Tarna-Verpelét
Tarna-Tarnaméra
Eger-Borsodivanka
Bédva-Hidvégardoé
Ipoly-Ipolytarnéc
Bédva-Szalonna
Bédva-Szendré
Bédva-Borsodszirak

Ipoly-Négradszakal

Vizgy(ijté
ter.
A (km?)
336
36,4
65,6
66,7
73,2
82,1
89,1
94,3
96,5
96,5
110,6
120,6
1227
130,8
137,4
137,6
138,2
145,2
148,5
171,4
188,0
195,6
199,8
213,7
2252
228,7
274,9
2833
3615
467,0
485,0
566,4
779,2
791,2
875,0
1123,0
12239
1494,3
1683,4
1850,0

Erd6-
teriilet
E (km?)

33,61
30,51
57,32
21,69
38,01
73,40
57,47
65,62
38,57
44,69
81,60
47,49
55,80
83,91
31,15
70,47
50,23
74,99
97,62
60,86
121,28
81,67
101,77
71,09
123,12
145,15
102,97
153,36
130,48
235,64
257,49
328,39
346,51
272,85
153,13
588,46
343,15
432,58
483,49
868,09

Févolgy
hossza L
(km)
7.2
12,6
23,8
11,8
18,9
13,6
15,0
20,1
22,9
21,2
12,8
234
24,0
24,9
27,4
20,3
194
26,9
24,3
30,8
28,8
29,3
24,4
253
29,9
24,0
35,7
30,0
45,1
34,4
47,4
47,3
789
68,7
42,2
100,0
63,0
72,7
93,7
1133

Min.
terep
(m B.f)

291,16
199,26
156,86
200,68
191,94
161,34
157,57
218,98
198,29
155,31
176,24
168,91
183,05
94,01
99,95
165,74
158,32
117,11
211,05
146,91
197,46
122,40
121,25
152,19
164,69
110,87
103,59
151,53
90,38
100,24
154,51
133,37
96,55
90,00
165,26
160,10
144,60
137,49
121,24
160,00
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Max.
terep
(m B.f.)

945,64
943,66
936,39
327,50
645,00
945,64
604,17
960,31
461,76
573,80
958,04
681,97
872,26
735,00
1014,00
645,00
400,00
1013,38
962,70
514,81
962,70
433,52
782,50
332,99
960,31
895,00
1013,38
525,19
782,50
895,00
962,70
1011,10
1011,10
958,04
1215,00
1077,00
1215,00
1215,00
1215,00
1077,00

Févolgy
atl. esés
S()
0,091
0,059
0,033
0,011
0,024
0,058
0,030
0,037
0,011
0,020
0,061
0,022
0,029
0,026
0,033
0,024
0,012
0,033
0,031
0,012
0,027
0,011
0,027
0,005
0,027
0,033
0,026
0,012
0,015
0,023
0,017
0,019
0,012
0,013
0,025
0,009
0,017
0,015
0,012
0,008

Osszegy.
id6
T (6ra)
0,49
1,81
6,40
2,71
4,51
1,41
2,29
3,62
8,51
5,39
1,04
5,59
5,08
5,59
5,89
3,76
4,88
5,50
4,58
11,00
6,11
6,63
4,29
20,07
6,06
3,49
7,93
8,12
14,57
6,03
13,05
10,70
30,73
22,18
5,64
44,46
12,04
14,62
24,51
40,24

Vizgy.
hossz
N (km)
12,31
12,53
13,11
10,70
15,84
19,15
15,04
15,57
17,20
17,27
15,72
23,82
18,64
19,67
21,62
17,06
17,30
19,72
27,79
22,39
27,31
24,13
21,84
25,08
19,55
22,88
26,44
21,72
34,61
61,49
31,93
35,39
62,00
53,71
32,21
33,57
69,41
78,39
71,79
43,62

Vizgy.
szélesség
M (km)
5,95
6,39
9,48
8,91
8,44
8,73
10,51
9,22
9,00
9,18
10,46
7,96
10,67
10,33
10,47
12,07
11,13
13,05
12,18
12,63
10,72
12,62
14,59
13,13
16,69
17,90
18,93
18,76
18,78
38,52
24,87
23,05
26,69
26,05
52,20
55,19
70,17
72,13
88,29
60,00

N/M

2,07
1,96
1,38
1,20
1,88
2,19
1,43
1,69
1,91
1,88
1,50
2,99
1,75
1,90
2,06
1,41
1,55
1,51
2,28
1,77
2,55
1,91
1,50
191
117
1,28
1,40
1,16
1,84
1,60
1,28
1,54
2,32
2,06
0,62
0,61
0,99
1,09
0,81
0,73
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Ipoly-Balassagyarmat
Sajo-Sajopuspoki
Saj6-Sajoszentpéter
Hernad-Hidasnémeti
Ipoly-Ipolytéigyes
Hernad-Gesztely

2747,0
3224,0
4167,0
4515,0
5010,0
5105,0

1336,46
1362,55
1547,47
1707,38
2052,30
1852,24

157,7
84,4
127,2
171,33
2311
247,9

140,00
149,13
122,26
148,72
110,00
107,37

( ): nagyobb vizgy(jt6kon er8sen kozelitd érték.

1077,00
1479,00
1479,00
1943,00
1077,00
1943,00

Budapest-kérnyéki lefolyasi régi6 geografiai paraméterei

Vizfolyas-Vizmérce

Réakos-Pécel
Als6-Tapié-Tapiosag
Rakos-Kerepesi ut
Gerje-Cegléd
Galga-Galgamacsa
Galga-Hévizgyork
Tapi6-Tapibszele
E.-Tapi6-Tapidgyorgye
Zagyva-Hatvan
Tarna-Tarnaors
Tarna-Jaszdézsa
Zagyva-Sztl6rinckata
Zagyva-)asztelek

Vizgy(j-
to ter.
A (km?)

87,3
100,2
163,6
2254
2871
433,5
798,5
831,2
1207,7
1732,4
1763,7
1954,0
4207,0

Erd6-
terilet
E (km?)

31,71
18,83
37,03
42,12
83,20
145,92
128,82
131,42
367,32
529,51
529,71
611,17
630,69

Févolgy
hossza L
(km)

21,5
26,6
36,6
25,2
30,5
41,9
47,9
57,3
77,4
86,0
94,3
98,0
1293

Min.
terep
(m B.f)

150,00
119,36
114,19
100,00
133,69
118,79
96,00
88,80
116,20
94,59
90,43
103,96
87,63

( ): nagyobb vizgy(jtékdn er8sen kozelitd érték.
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Max.
terep
(m B.f.)

340,88
297,32
340,88
228,75
530,00
530,00
303,14
303,14
962,70
1014,00
1014,00
962,70
962,70

0,006
0,016
0,011
0,010
0,004
0,007

Févolgy Osszegy.

atl. esés
S ()
0,009
0,007
0,006
0,005
0,013
0,010
0,004
0,004
0,011
0,011
0,010
0,009
0,007

(58,23)
(8,09)
(13,05)
(19,52)
(36,51)
(28,68)

idé
T (6ra)

6,85
9,87
22,08
9,94
8,03
14,04
19,35
6,82
22,81
21,02
26,04
26,94
(34,00)

70,74
82,55
110,64
97,48
102,97
139,28

Vizgy.
hossz
N (km)

19,91
22,10
22,89
25,03
26,03
39,39
45,31
49,92
56,27
65,73
67,94
75,44
77,38

66,75
86,23
107,24
120,55
74,06
137,26

Vizgy.
szé!es-
ség
M (km)
8,15
9,21
17,23
12,54
20,29
20,55
26,40
26,40
29,16
44,17
44,17
55,31
66,47

1,06
0,96
1,03
0,81
1,39
1,01

N/M

2,44
2,40
1,33
2,00
1,28
1,92
1,72
1,89
1,93
1,49
1,54
1,36
1,16



-

SN NOON REIN ROUN RUNN EC Rt RIS

N N N N N N N N =2 @ Q2 @ 2 o= =S o -
N9 o & WN29 0 ®» N RWN=B

Vizfolyas-Vizmérce

Torna-Vérosléd
Pandzsaér-Pannonhalma
Blikkds-Szentendre

Papai Bakonyér-Papa
Dera-Poméz
Oroszlany-Kecskédi-Kecskéd
Galla-Tatabanya
Kenyérmezei-Kenyérmezé
Bitva-Mihalyhaza
Kigyés-Veszprémgalsa
Gerence-Huszarokel6puszta
Hajagos-Nemesszal6k
Torna-Kolontar

Unyi-Tokod
Concé-Nagyigmand
Nagy-Pandzsa-Kismegyer
Gerence-Tak&csi
Altalér-Kornye

Cuhai Bakonyér-Bakonybank
Altalér-Tatabanya
Sokordaljai B.ér-Gydrszemere
Torna-Apacatorna
Marcal-Karaké

Altalér-Tata

Cuhai Bakonyér-Bényrétalap
Torna-Karaké

Marcal-Mérichida

Vizgy.
ter.
A (km?)
20,4
31,4
36,2
50,4
51,5
78,3
90,1
1221
1251
130,2
1354
149,2
1727
206,8
256,5
267,0
271,2
274,0
282,3
312,5
330,5
341,9
351,0
460,0
493,5
494,7
2647,8

Erdd-
teriilet
E (km?)

11,6
59
31,9
21,3
29,0

48,2

40,1

46,9

58,5

43,5

88,8
30,2
78,8
38,5
59,2
10,8

135,8

112,2

131,0

125,8

123,9

114,6

78,73

182,0

151,8

167,0

678,7

Févolgy
hossza
L (km)

6,2
9,6
14,5
20,0
20,0
14,6
13,2
21,2
37,8
27,8
26,0
27,7
24,5
18,9
31,2
29,5
58,4
30,7
39,7
32,8
34,4
40,6
29,61
45,1
65,7
48,6
82,8

Eszak-dunantali lefolyasi régié geografiai paraméterei

Min.
terep
(m B.f))

296,16
127,14
145,08
143,80
105,09
160,00
135,61
112,53
124,48
135,50
240,95
129,50
183,71
109,34
121,78
107,44
125,43
148,00
165,09
140,45
114,69
136,24
127,23
119,42
120,57
127,27
101,53

( ): nagyobb vizgy(ijtékon er8sen kozelitd érték.
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Max.
terep
(m B.f.)

482,92
276,04
691,81
516,25
740,61
435,00
550,02
761,49
464,89
504,90
709,08
432,20
574,12
456,10
355,00
296,40
709,08
480,00
662,50
480,00
662,65
574,33
505,04
550,02
662,50
574,33
709,08

Févolgy
atl.
esése
S(-)
0,030
0,016
0,038
0,019
0,032
0,019
0,031
0,031
0,009
0,013
0,018
0,011
0,016
0,018
0,007
0,006
0,010
0,011
0,013
0,010
0,016
0,011
0,013
0,010
0,008
0,009
0,0002

Ossze-
gy. idé
T (6ra)
0,82
2,17
2,99
6,81
5,19
2,91
1,74
3,85
22,44
9,90
7,22
9,98
6,02
3,09
12,11
11,46
34,52
9,05
13,71
10,14
8,58
14,17
6,84
15,81
36,21
18,66
(92,64)

Vizgy.
hossz
N (km)

6,47
9,26
11,59
18,03
15,67
13,40
15,98
20,07
27,26
25,26
15,47
21,09
21,12
21,56
28,63
33,65
37,07
22,48
27,73
24,42
32,17
32,56
32,37
33,83
50,99
38,67
68,56

Vizgy.
széles.
M (km)

4,60
5,08
6,41
4,42
5,44
9,96
8,89
9,96
9,94
9,95
12,85
13,16
13,40
15,65
16,58
13,36
12,85
18,89
16,45
19,04
18,09
17,76
21,67
22,71
16,98
22,84
51,74

N/M

1,41
1,82
1,81
4,08
2,88
1,35
1,80
2,02
2,74
2,54
1,20
1,60
1,58
1,38
1,73
2,52
2,88
1,19
1,69
1,28
1,78
1,83
1,49
1,49
3,00
1,69
1,33
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Vizfolyas-Vizmérce

Csontréti-Velence
Fizf6i-Séd-Balatonf(izf6
Aracsi-Séd-Balatonfiired
Kéki-Séd-Balatonfiired
Ecseny-Diési-Somodor
Kéroshegyi Séd-Kéroshegy
Orvényesi-Séd-Pécsely
Gaja-Bakonynana (Prém)
Csaszarviz-Csakvar
Orvényesi-Séd-Orvényes
Tapolca-Tapolca
Kéroshegyi-Séd-Balatonfoldvar
Tapolca-Hegymagas
Jamai-Balatonboglar
Kétdles-Szigliget
Budosgati-Szélad
Deseda-Somogyaszalé
Tetves-Visz
Burnét-Abrahamhegy
Varga-bényi-Magyaregres
Sari-Boronka

Rovakja-Patka
Lesence-Balatonederics
Mér-Bodajki-Csékaké
Vereb-Pazmandi-Kapolnasnyék
Orci-Orci

Keleti-Bozét-Pamuk
Boronkai-Boronka
Burjan-Zamoly

Eger-viz-Pula

Deseda-Toponar
Veszprémi-Séd-Veszprémkiilsé
Hatéarkiilviz-Csémend
Gaja-Bodajk

Eger-viz-Kapolcs
Szentlaszléviz-Martonvasar
Gaja-Fehérvarcsurgé
Kis-Koppany-Adand
Nagy-Koppany-Toérokkoppany
Gerence-Tak&csi

Vali-viz-Baracska

Vizgy.
ter.
A (km?)

44
9,0
14,8
17,1
21,5
23,1
24,0
24,8
27,8
27,9
30,1
37,3
37,3

Erd6-
terilet
E (km?)

0,0
4,0
12,0
6,8
36
9,7
8,5
8,8
14,2
11,3
46
12,3
5,0
7,91
24,6
13,5
13,0
34,6

Févolgy
hossza L
(km)

3,5
48
8,5
57
13,4
7.4
46
8,9
83
9,1
10,2
10,1
14,4
13,9
22,0
10,7
21,2
15,7
17,8
17,2
23,2
16,6
23,5
15,7
16,6
23,0
19,1
27,6
17,9
20,2
30,1
22,1
28,0
30,8
28,8
52,7
35,5
37,9
27,7
58,4
40,4

573

Kozép-dunantuli lefolyasi régié geografiai paraméterei.

Min.
terep
(m B.f)

111,43
103,47
116,21
104,04
133,39
113,48
167,93
265,14
137,16
104,85
112,50
103,06
106,67
104,59
105,00
112,50
135,32
123,34
104,77
132,50
115,00
119,16
104,54
147,94
104,49
121,94
124,17
110,84
132,06
204,00
129,40
212,64
110,79
160,00
165,99
103,84
134,36
103,17
121,86
125,43
100,95

Max.
terep
(m B.f)

245,13
260,46
440,08
410,11
277,50
314,77
415,44
510,11
449,42
415,44
330,35
310,83
402,51
300,34
323,29
329,19
266,65
300,34
443,75
260,44
245,96
332,85
447,76
480,00
296,02
277,50
218,46
174,96
460,00
597,37
266,65
641,34
191,25
532,05
597,37
630,47
532,05
310,00
313,41
709,08
486,25

Févolgy
éEI.
esése
S()
0,038
0,033
0,038
0,054
0,011
0,027
0,054
0,028
0,038
0,034
0,021
0,021
0,021
0,014
0,010
0,020
0,006
0,011
0,019
0,007
0,006
0,013
0,015
0,021
0,012
0,007
0,005
0,002
0,018
0,019
0,005
0,019
0,003
0,012
0,015
0,010
0,011
0,005
0,007
0,010
0,010

Ossze-
gy. idé
T (6ra)
0,50
0,70
1,61
0,56
6,15
1,16
0,31
1,58
1,12
1,42
2,18
1,92
391
4,24
11,45
1,89
4,19
4,58
4,42
6,78
13,30
4,60
7,96
2,92
4,02
9,87
7,88
25,82
3,37
3,86
16,54
4,22
16,51
9,39
7,23
29,22
12,45
20,80
9,31
34,52
16,16

Vizgy.
hossz
N (km)

3,61
4,78
8,47
7,14
14,33
8,08
5,03
6,39
7,37
9,22
10,41
10,40
13,60
13,29
19,57
12,04
20,88
17,52
15,37
20,86
17,33
13,84
21,90
15,10
18,85
22,51
19,59
27,17
11,99
17,19
29,60
15,44
28,66
24,24
24,56
47,06
27,72
23,63
26,94
37,07
38,49

Vizgy.
széles.
M (km)

1,59
3,36
3,08
4,21
2,93
4,25
7,37
8,53
5,29
6,03
4,00
5,48
4,00
4,85
6,83
6,84
3,24
7,70
8,72
5,23
6,92
9,42
8,69
8,17
9,13
6,73
9,26
7,10
17,67
14,28
8,03
21,33
11,22
16,84
14,93
10,39
19,56
14,74
17,93
12,85
14,82

N/M

2,27
1,42
2,75
1,70
4,89
1,90
0,68
0,75
1,39
1,53
2,60
1,90
3,40
2,74
2,87
1,76
6,44
2,28
1,76
3,99
2,50
1,47
2,52
1,85
2,06
3,34
2,12
3,83
0,68
1,20
3,69
0,72
2,55
1,44
1,65
4,53
1,42
1,60
1,50
2,88
2,60



42.
43.

45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

Vizfolyas-Vizmérce

Benta-Tarnok-Felsérét

Eger-viz-Nemesgulacs

Csaszar-viz-Kérakaspuszta

Csaszar-viz-Kisfaludpuszta

Veszprémi-Séd-Soly
Gaja-Székesfehérvar
N&dor-Gsi
Kapos-Fészerlak
Koppany-Tamaési
Dinnyés-Kajtori cs.-Aba
Nador-Sarszentmihaly
Zala-Zalaapati
Kapos-Dombévar
Kapos-Kurd
N&ador-Cece

Kapos-Pincehely

Vizgy.
ter.

A (km?)

322,0
355,8
362,0
384,5
3911
485,6
499,3
524,3
666,2
911,9
1387,6
1525,3
1953,0
2129,0
3111,2
32279

Erd6-

terilet
E (km?)

30,5
144,1
115,4
121,6
158,7
110,8
166,1
138,9
125,6
152,4
346,8

499,61
504,2
546,9
574,2
761,9

Févolgy
hossza L

(km)

371
47,6
25,2
30,3
35,6
51,2
56,1
25,5
49,9
56,4
70,2
107,24
49,7
68,0
119,8
104,0

Min.
terep
(m B.f.)

104,00
107,84
115,65
107,55
161,32
89,55
107,39
119,26
106,78
99,84
89,53
106,00
107,45
101,81
89,53
95,80

( ): nagyobb vizgy(ijt6kdn er8sen kozelitd érték.
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Max.
terep
(m B.f)

559,20
597,37
460,00
460,00
644,04
531,59
644,04
285,00
313,41
460,00
644,04
336,25
607,37
607,37
644,04
607,37

Févolgy
atl.
esése
S()
0,012
0,010
0,014
0,012
0,014
0,009
0,010
0,006
0,004
0,006
0,008
0,002
0,010
0,007
0,005
0,005

Ossze-
gy. id6
T (6ra)
11,67
20,02
4,70
7.12
9,03
20,90
23,47
6,11
25,42
22,67
24,65
109,57
9,32
(13,58)
(30,93)
(21,99)

Vizgy.
hossz
N (km)

30,69
36,39
27,45
26,86
29,72
39,40
39,38
21,21
41,08
64,58
41,70
63,94
63,55
63,55
96,43
77,93

Vizgy.
széles.
M (km)

18,25
15,12
19,64
19,84
20,98
26,08
25,49
46,60
24,20
27,37
60,77
50,78
46,94
46,94
66,14
60,83

1,68
2,41
1,40
1,35
1,42
1,51
1,54
0,46
1,70
2,36
0,69
1,26
1,35
1,35
1,46
1,28
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Dél-dunantuli lefolyasi régié geografiai paraméterei.

Vizfolyas-Vizmérce

Hodacsi-Magyaregregy
Babdcsai Maloma.-Nagyatad
Volgységi-Magyaregregy
Orfi-Orfid
Orfiii-Kovacsszénaja
Bilikkosdi-Hetvehely
Csele-Mohacs
Surjan-Szentbalazs
Biikkésdi-Szentlérinc
Habi-Csikostottos
Karasica-Katoly
Vasas-Belvardi-Belvardgyula
Almas-Cserté
Almas-Szigetvar
Okor-Bukkoésdi-Sumony
Karasica-Szederkény
Villany-Poganyi-Villany
Volgységi-Bonyhad

Taranyi Rinya-Haromfa
Dombé-Somogyudvarhely
Babécsai Rinya-Nagyatad
Kapos-Kaposvar

B. Rinya-malom4.-Nagyatad
E.-Gyongyos-Kétujfalu
Baranya-Csikostottos

Pécsi viz-Kémes
Karasica-Villany

Babdcsai Rinya-Babdcsa

Fekete viz-Kémes

Vizgy.
ter.
A (km?)
4,4
8,8
29,9
32,5
38,3
46,2
86,5
100,1
116,0
130,9
145,2
151,0
163,0
183,4
189,6
209,6
211,8
228,0
261,6
293,1
325,7
328,5
334,5
425,6
470,9
608,5
655,7
892,3
963,9

Erdé-
teriilet
E (km?)

0,7
1,0
28,7
15,9
27,3
23,1
7.0
54,4
65,6
27,8
42,9
36,0
56,3
59,3
87,5
53,4
38,1
96,1
135,8
123,6
71,7
96,1
72,7
11,7
208,0
96,4

1323

327,5

328,2

Févolgy

hossza
(km)
2,0
8,8
12,3
7.2
12,9
10,2
18,6
19,7
24,1
26,3
20,2
26,8
19,8
239
31,3
27,7
25,5
37,9
32,5
25,1
32,7
21,0
37,7
32,4
36,0
53,6
42,1
54,2
101,0

L

575

Min.
terep
(m B.f.)
215,00
123,79
214,38
178,39
154,84
272,50
88,65
128,16
113,62
114,41
126,43
129,40
115,00
108,80
104,00
112,40
99,17
107,52
117,02
111,51
121,64
124,50
121,64
102,66
112,79
88,38
97,21
107,07
90,46

Max.
terep
(m B.f.)
337,50
171,98
592,50
590,00
590,00
297,99
309,94
280,00
562,50
352,50
646,30
266,65
307,83
307,83
562,50
646,30
410,10
655,07
184,00
245,00
208,80
285,00
208,80
271,64
604,89
610,00
680,00
208,80
562,50

Févolgy
éEI.
esése
S()
0,061
0,005
0,031
0,057
0,034
0,002
0,012
0,008
0,019
0,009
0,026
0,005
0,010
0,008
0,015
0,019
0,012
0,014
0,002
0,005
0,003
0,008
0,002
0,005
0,014
0,010
0,014
0,002
0,005

Ossze-
gy. id6
T (6ra)
0,13
6,15
2,62
0,63
2,43
5,70
5,66
7,23
6,52
10,62
3,50
13,78
512
7,86
9,68
6,41
6,80
13,40
24,34
8,67
18,03
4,53
28,96
11,99
8,41
18,25
9,07
32,62
68,15

Vizgy.
hossz
N (km)
2,11
10,59
8,22
6,69
11,14
12,53
16,35
15,90
17,82
19,06
17,37
27,00
16,10
20,23
24,10
24,04
21,86
22,33
38,67
25,04
26,97
18,22
31,97
30,62
24,05
39,36
39,21
46,43
39,93

Vizgy.

széles.

M (km)
1,06
1,82
5,81
4,80
5,99
573
9,39
10,09
13,70
13,93
13,78
9,49
14,40
14,67
14,81
15,19
14,66
16,32
12,11
20,01
20,29
25,39
20,29
19,00
32,70
26,47
22,92
33,13
54,59

N/M

1,99
5,82
1,41
1,39
1,86
2,19
1,74
1,58
1,30
1,37
1,26
2,85
1,12
1,38
1,63
1,58
1,49
1,37
3,19
1,25
1,33
0,72
1,58
1,61
0,74
1,49
1,71
1,60
0,73
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Nyugat-dunantuli lefolyasi régié geografiai paraméterei.

Vizfolyas-Vizmérce

Kiirtés-Bocska
Réak-Sopronbanfalva
Béci-Letenye
Réakos-Fertérakos
Ikva-Sopron
Foglar-Gydirds
Sztgyorgyvolgyi-Marokfold
Bakoénaki-Miklésfa
Arany-Olad
Fels6-Valicka-Zalaegerszeg
Kiskomaromi-Zalakomar
Kardos-Pusztacsalad
Kerka-Bajansenye
Alsé-Valicka-Csomodér
Jaki-Sorok-Kisunyom
Kozar-Borz6-Bozzai
Sarviz-Vasboldogasszony
Arany-Nagycenk
Zala-Zalalové
Kebele-Rédics
Cserta-Csomodér
Gyongyos-Készeg
Ikva-Nagylézs
Principélis-Nagykanizsa
Sorok-Perint-Sorkifalud
Ikva-Fertészentmiklés
Kerka-Lenti
Zala-Zalaegerszeg
Ikva-Tézeggyar
Répce-Répcevis
Pinka-Fels6csatar
Zala-Alibanfa
Kerka-Tormafélde

Répce arapaszt6-Répcelak
Zala-Zalabér
Réaba-Szentgotthard
Raba-Kérmend

Raba-Sarvar

Vizgy.
ter.
A (km?)
16,0
24,2
35,2
55,8
62,6
63,0
66,8
75,0
96,0
104,0
104,0
114,3
121,4
125,2
134,2
138,0
140,0
140,3
188,1
196,0
238,2
298,0
299,5
301,0
302,0
366,5
445,0
458,6
603,1
612,0
668,0
822,2
967,0
982,9
1160,9
3084,0
4734,0
5566,0

Erdé-
teriilet
E (km?)

10,5

22,2

22,9

27,8

18,9
28,1
31,0
18,2

41,5

25,0

28,7

26,3

58,7

89,5

38,5
9,0

46,3

53,1

103,4

20,3

91,3

182,0

107,5

75,5

94,7

118,2

207,4

194,7

2211

248,7

297,9

294,8

436,8

355,2

402,6
1453,3
2173,7
2391,1

Févolgy
hossza L
(km)

8,4

Min.
terep
(m B.f))
164,12
261,34
141,14
118,00
211,00
134,46
178,00
137,93
216,00
142,60
112,49
146,00
208,00
157,23
189,12
175,23
141,54
155,00
180,34
163,00
157,16
232,00
134,00
137,24
177,00
119,00
163,00
143,86
111,00
189,00
237,00
132,09
154,00
132,00
119,09
210,00
182,00
149,00

( ): nagyobb vizgy(ijt6kon er8sen kozelitd érték.
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Max.
terep
(m B.f.)
320,20
555,30
309,74
321,00
557,00
294,83
361,00
312,50
880,00
325,90
275,00
321,00
417,00
342,45
321,16
332,80
257,01
564,00
325,19
387,00
303,03
899,00
569,00
320,20
880,00
569,00
417,00
325,19
569,00
863,00
1406,00
325,76
417,00
863,00
334,78
1735,00
1735,00
1735,00

Févolgy
atl.
esése

S()
0,019
0,026
0,014
0,022
0,022
0,015
0,009
0,008
0,016
0,008
0,010
0,006
0,009
0,006
0,007
0,005
0,006
0,016
0,005
0,009
0,005
0,014
0,012
0,005
0,011
0,010
0,005
0,004
0,008
0,012
0,021
0,003
0,005
0,009
0,003
0,014
0,011
0,009

Ossze-
gy. idé
T (6ra)
2,13
2,58
3,31
1,27
3,37
2,07
8,77
10,60
23,72
10,79
4,34
18,23
8,29
16,17
6,01
17,22
7,20
718
15,35
8,22
13,75
18,80
12,56
20,66
39,11
18,50
24,16
32,66
25,44
21,12
14,36
37,88
24,02
36,58
50,45
(15,85)
(10,71)
(7,15)

Vizgy.
hossz
N (km)
9,02
8,68
10,31
13,50
13,29
12,06
17,40
19,33
17,35
24,49
21,70
25,60
21,22
19,72
16,98
25,96
20,42
19,69
25,75
24,13
24,84
40,20
30,51
43,56
36,26
37,57
43,77
42,36
54,14
39,90
48,03
53,67
65,98
68,58
59,26
84,95
97,41
114,23

Vizgy.
széles.
M (km)
2,84
4,67
5,24
8,00
7,97
7,74
6,04
5,48
8,89
6,43
10,64
8,39
9,25
14,91
10,57
8,58
11,00
11,42
13,46
4,75
16,32
14,28
15,67
12,81
17,04
17,06
19,54
20,31
24,38
21,74
18,66
44,25
32,46
24,85
44,25
56,06
70,13
70,13

N/M

3,18
1,86
1,97
1,69
1,67
1,56
2,88
3,53
1,95
3,81
2,04
3,05
2,29
1,32
1,61
3,03
1,86
1,72
1,91
5,08
1,52
2,82
1,95
3,40
2,13
2,20
2,24
2,09
2,22
1,84
2,57
1,21
2,03
2,76
1,34
1,52
1,39
1,63
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A lefolyasi régiokhoz tartozo vizsgalt
vizgylijlok, ¢s a q,, -os fajlagos arvizhozamok.

Eszak-magyarorszagi lefolyasi régio.
Budapest-kornyéki lefolyasi régio.
Eszak-dunantuli lefolyasi régio.
Kozép-dunantili lefolyasi régio.
Dél-dunantuli lefolyasi régio.

Nyugat-dunantuli lefolyasi régio
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Eszak-magyarorszagi lefolyasi régié.

Fajlagos
S.  Vizfolyas-Vizmérce Vizgylijto terulet Az elméleti eloszlas arvizhozam
A (km?) tipusa g5, (M3/s km?)

1. Garadna-Ujmassa 33,6 exponencialis 0,1429*
2. Kévicses-Hasznos 36,4 lognormal 1,0879
3. Kemence-Bernecebarati 65,6 Fréchet 0,5076
4. Rakaca-Krasznokvajda 66,7 exponencialis 0,1019
5. Tarjan-Kisterenye 73,2 exponencidlis 0,0970
6. Szinva-Diésgyor 82,1 lognormal 0,1949
7. Joésva-Szin 89,1 Gumbel 0,1313
8. Ban-Dédestapolcsany 94,3 lognormal 0,2662
9. Csernely-Uppony 96,5 lognormal 0,2114
10.  Szuha-Ecseg 96,5 Fréchet 0,3762
11. Téarkany-Felnémet 110,6 Gamma-3 0,0913
12. Lékos-Bank 120,6 lognormal 0,0871
13. Eger-Almar 122,7 Gamma-3 0,3301
14. Tolcsva-Vamosujfalu 130,8 Gumbel 0,2760
15.  Bene-Nagyfiiged 137,4 exponencidlis 0,7055
16. Dobroda-Litke 137,6 exponencidlis 0,1279
17. Ménes-Benczurfalva 138,2 exponencialis 0,1628
18.  Gyobngyds-Gyongybshaldsz 145,2 Gamma-3 0,71439
19. Zagyva-Nemti 148,5 exponencidlis 0,2135
20.  Fekete-viz-Patvarc 171,4 exponencidlis 0,0408
21. Zagyva-Maconka 188,0 exponencialis 0,1346
22.  Szuha-Szuhakdllé 195,6 exponencidlis 0,71958
23. Szerencs-Abaujszanté 199,8 Gumbel 0,1448
24. Rakaca-Meszes 213,7 exponencialis 0,2031
25. Ban-Banhorvati 225,2 Gamma-3 0,1887
26. Bodzsva-Széphalom 228,7 exponencialis 0,2256
27.  Gyoéngybs-Jdszdrokszdllds 274,9 exponencidlis 0,7080
28. Hangony-Center 2833 lognormal 0,0660
29. Takta-Taktaféldvar 361,5 exponencialis 0,0736
30. Ronyva-Satoraljaujhely 467,0 exponencialis 0,1934
31. Zagyva-Paszté 485,0 exponencidlis 0,0845
32. Tarna-Verpelét 566,4 exponencialis 0,1640
33. Tarna-Tarnaméra 779,2 exponencidlis 0,0726
34. Eger-Borsodivanka 791,2 exponencidlis 0,0609
35. Bédva-Hidvégardé 875,0 lognormal 0,0760
36.  Ipoly-Ipolytarndc 1123,0 Gumbel 0,0549
37. Bédva-Szalonna 12239 Gumbel 0,0814
38. Bédva-Szendré 1494,3 Gumbel 0,0707
39. Boédva-Borsodszirak 1683,4 lognormal 0,0583
40. Ipoly-Négradszakal 1850,0 lognormal 0,0925
41. Ipoly-Balassagyarmat 2747,0 Gumbel 0,0960
42. Saj6-Sajoplispoki 3224,0 Gumbel 0,1371
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*Az inaktiv vizgy(jt6teriletet figyelembe vevd érték.

Sajo6-Sajészentpéter 4167,0 Gumbel 0,0977
Hernad-Hidasnémeti 4515,0 lognormal 0,1119
Ipoly-Ipolytélgyes 5010,0 lognormal 0,0517
Hernad-Gesztely 5105,0 lognormal 0,0982

. Vizfolyas-Vizmérce

- Rdkos-Pécel 87,3 lognormdl 0,0919
2. AIs6-Tdpis-Tapidsdg 100,2 exponencidlis 0,0479
3. Rdkos-Kerepesi it 1636 Fréchet 0,0397
- Gerje-Cegléd 2254 exponencidlis 0,0302
- Galga-Galgamacsa 287,1 Gumbel 0,0634
| 6. Galga-Hévizgybrk 4335 Gumbel 0,0325
- Tdpio-Tdpidszele 798,5 exponencidlis 0,0472
8 Egyesiilt-Tapid-Tdpigyorgye 831,2 exponencidlis 0,0224
| 9. Zzagyva-Hatvan 12077 Gumbel 0,054
- Tarna-Tarnaérs 1732,4 exponencidlis 0,0751
- Tarna-Jaszdézsa 1763,7 exponencidlis 0,1054
- Zagyva-Szentlérinckata 1954,0 lognormal 0,0423
| 13. zagyvajasztelek 4207,0 Gumbel 0,0418
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Eszak-dunantali lefolyasi régié.

PN LA W

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.
26.
27.

Vizfolyas-Vizmérce

Torna-Varosléd
Pdndzsaér-Pannonhalma
Biikkés-Szentendre

Papai Bakonyér-Papa
Dera-Pomdz
Oroszlany-Kecskédi-Kecskéd
Galla-Tatabanya
Kenyérmezei-Kenyérmezé
Bitva-Mihalyhaza
Kigy6s-Veszprémgalsa
Gerence-Huszarokel6puszta
Hajagos-Nemesszal6k(Vinar)
Torna-Kolontar

Unyi-Tokod
Concé-Nagyigmand
Nagy-Pdndzsa-Kismegyer(Gydr)
Gerence-Takacsi
Altalér-Kornye

Cuhai Bakonyér-Bakonybank
Altalér-Tatabanya

Sokordaljai B.ér-Gydrszemere
Torna-Apéacatorna
Marcal-Karaké

Altalér-Tata

Cuhai Bakonyér-Bényrétalap
Torna-Karaké

Marcal-Mérichida

Vizgyjto teriilet
A (km?)
20,4
31,4
36,2
50,4
51,5
783
90,1
1221
1251
130,2
135,4
149,2
172,7
206,8
256,5
267,0
271,2
274,0
282,3
312,5
330,5
341,9
351,0
460,0
493,5
494,7
2647,8
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Az elméleti eloszlas
tipusa
Gumbel
Fréchet
Pareto II.
Gumbel
Pareto /1.
Fréchet
Fréchet
Gumbel
lognormal
Gumbel
exponencialis
Gumbel
lognormal
lognormal
exponencidlis
Fréchet
exponencialis
exponencidlis
Gumbel
Fréchet
exponencidlis
exponencialis
Gamma-3
Fréchet
lognormal
lognormal

lognormdl

Fajlagos
arvizhozam
s, (M3/s km?)

0,1554
0,0857
0,3066
0,0903
0,1612
0,0718
0,1820
0,0418
0,0735
0,0576
0,1433
0,0938
0,0834
0,0450
0,0846
0,0277
0,0800
0,0299
0,1130
0,0387
0,0729
0,0667
0,0295
0,0563
0,0723
0,0580
0,0351



Kozép-dunantuli lefolyasi régio.
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
221a
22,
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
4.
42.

Vizfolyas-Vizmérce

Csontréti-Velence
Flizf6i-Séd-Balatonf(izfé
Aracsi-Séd-Balatonfiired
Kéki-Séd-Balatonfiired
Ecseny-Diési-Somodor
Kéroshegyi Séd-Kéroshegy
Orvényesi-Séd-Pécsely
Gaja-Bakonyndna
Csdszdrviz-Csdakvdr
Orvényesi-Séd-Orvényes
Tapolca-Tapolca
Kéroshegyi-Séd-Balatonfoldvar
Tapolca-Hegymagas(Szigliget)
Jamai-Balatonboglar
Kétdles-Szigliget
Blidosgati-Szélad
Deseda-Somogyaszal6
Tetves-Visz
Burnét-Abrahamhegy
Varga-bényi-Magyaregres
Sari-Boronka
Rovakja-Patka
Lesence-Balatonederics
Mér-Bodajki-Cs6kaké
Vereb-Pazmandi-Kapolnasnyék
Orci-Orci
Keleti-Bozét-Pamuk
Boronkai-Boronka
Burjan-Zamoly

Eger-viz-Pula
Deseda-Toponar
Veszprémi-Séd-Veszprémkiilsé
Hatarkiilviz-Csémend
Gaja-Bodajk
Eger-viz-Kapolcs
Sztlaszléviz-Martonvasar(Tordas)
Gaja-Fehérvdrcsurgd
Kis-Koppdny-Addnd
Nagy-Koppany-Torokkoppany
Gerence-Takacsi
Véli-viz-Baracska

Benta-Tarnok-Felsérét

Vizgyjto teriilet
A (km?)
44
9,0
14,8
171
21,5
23,1
24,0
24,8
27,8
27,9
30,1
37,3
37,3
41,1
49,6
51,0
52,2
73,2
75,2
75,6
75,8
76,7
89,2
94,2
108,6
114,0
119,1
120,9
139,6
163,4
166,6
196,1
208,7
236,5
243,5
250,9
258,9
264,9
269,8
271,2
283,2
322,0
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Az elméleti eloszlas
tipusa
exponencidlis
exponencialis
Gumbel
lognormal
Gumbel
lognormal
exponencidlis
lognormdl
Gumbel
exponencidlis
Gumbel
Gumbel
lognormdl
lognormal
exponencidlis
lognormal
lognormal
Gumbel
Gumbel
Fréchet
Gumbel
exponencialis
exponencialis
exponencidlis
lognormal
Gumbel
exponencidlis
exponencialis
exponencidlis
exponencidlis
exponencialis
Gumbel
Gumbel
Gumbel
lognormal
exponencidlis
Fréchet
Gumbel
lognormal
exponencialis
lognormal

exponencialis

Fajlagos
arvizhozam
s, (M3/s km?)

0,0536
0,2233
0,0135
0,1193
0,1000
0,0437
0,0381
0,3589
0,0265*
0,0538
0,0728
0,0381
0,0818
0,0209
0,0740
0,0486
0,0429
0,0828
0,0364
0,0561
0,0430
0,0172
0,0628
0,0972
0,0262
0,0486
0,0425
0,0513
0,0306*
0,0194
0,0570
0,0720
0,0743
0,0584
0,0338
0,0259
0,0337
0,0360
0,0526
0,0800
0,0277
0,0273



Fajlagos

S.  Vizfolyas-Vizmérce Vizgy :’j(tlfn:grﬁlet Az eIm:SI'I::is:Ioszlés arvizhozam
g, (M3/s km?)
43.  Eger-viz-Nemesgulacs(Szigliget) 355,8 lognormal 0,0170
44.  Csaszar-viz-K6érakaspuszta 362,0 Gumbel 0,0136*
45.  Csdszdr-viz-Kisfaludpuszta 384,5 Fréchet 0,0150%*
46. Veszprémi-Séd-Sély 391,1 lognormal 0,0350
47. Gaja-Székesfehérvar 485,6 exponencidlis 0,0487
48. Nador-Gsi 499,3 Gumbel 0,0238
49. Kapos-Fészerlak 5243 lognormal 0,0612
50. Koppany-Tamasi 666,2 lognormal 0,0279
51. Dinnyés-Kajtori-Aba 911,9 lognormal 0,0100
52. Nador-Sarszentmihaly 1387,6 Gumbel 0,0168
53. Zala-Zalaapati 1525,3 lognormal 0,0543
54. Kapos-Dombévar 1953,0 normal 0,0412
55. Kapos-Kurd 2129,0 lognormal 0,0339
56. Nador-Cece 3111,2 lognormal 0,0077
57. Kapos-Pincehely 3227,9 lognormal 0,0254

*Az inaktiv vizgy(jt6teruletet figyelembe vevd érték.
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Dél-Dunantuli lefolyasi régié.
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Vizfolyas-Vizmérce

Hodacsi-Magyaregregy
Babdcsai Malomarok-Nagyatad
Volgységi-Magyaregregy
Orfii-orfi
Orfii-Kovacsszénaja
Biikkdsdi-Hetvehely
Csele-Mohdcs
Surjan-Szentbalazs
Biikkdsdi-Szentl6rinc
Habi-Csikéstottos
Karasica-Katoly
Vasas-Belvardi-Belvardgyula
Almas-Csertd
Almds-Szigetvadr
Okor-Biikkoésdi-Sumony
Karasica-Szederkény
Villany-Poganyi-Villany
Volgységi-Bonyhad
Taranyi Rinya-Haromfa
Dombé-Somogyudvarhely
Babdcsai Rinya-Nagyatad

Kapos-Kaposvdr

Babdcsai Rinya-malomdrok-Nagyatdd

Egyesilt-Gyongyos-Kétujfalu
Baranya-Csikéstottos

Pécsi viz-Kémes
Karasica-Villany

Babécsai Rinya-Babécsa

Fekete viz-Kémes

Vizgyijto teriilet
A (km?)
4.4
8,8
29,9
32,5
383
46,2
86,5
100,1
116,0
130,9
145,2
151,0
163,0
183,4
189,6
209,6
211,8
228,0
261,6
293,1
325,7
3285
334,5
425,6
470,9
608,5
655,7
892,3
963,9
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Az elméleti eloszlas
tipusa
exponencidlis
Gumbel
Gamma-3
lognormal
lognormal
exponencidlis
lognormdl
Gumbel
Gumbel
exponencidlis
lognormal
Fréchet
lognormal
lognormdl
Gumbel
exponencidlis
lognormal
exponencidlis
Gumbel
Gumbel
Gumbel
lognormdl
Gumbel
Gumbel
Gumbel
Gumbel
lognormal
lognormal

Gumbel

Fajlagos
arvizhozam
qs,, (M*/s km?)

0,5909
0,9091
0,6990
0,1108
0,1723
0,2597
0,0497
0,1349
0,2190
0,1367
0,0716
0,0728
0,0466
0,0562
0,0997
0,0620
0,0288
0,1729
0,0478
0,0324
0,0448
0,1181
0,0577
0,0484
0,1588
0,0258
0,0293
0,0560
0,0529



Nyugat-dunantuli lefolyasi régié.
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Vizfolyas-Vizmérce

Kiirtos-Bocska
R&ak-Sopronbanfalva
Béci-Letenye
Rakos-Fertérakos
Ikva-Sopron
Foglar-Gydirds
Sztgyorgyvolgyi-Mdrokféld
Bakénaki-Miklésfa
Arany-Olad

Fels6-Valicka-Zalaegerszeg

Kiskomaromi-Zalakomar
Kardos-Pusztacsaldd
Kerka-Bajansenye
Alsé-Vdlicka-Csémédér
Jaki-Sorok-Kisunyom
Kozéar-Borz6-Bozzai
Sdrviz-Vasboldogasszony
Arany-Nagycenk
Zala-Zalal6vé
Kebele-Rédics
Cserta-Csomodér
Gyongyos-Készeg
lkva-Nagylézs
Principalis-Nagykanizsa
Sorok-Perint-Sorkifalud
Ikva-Fertészentmiklds
Kerka-Lenti
Zala-Zalaegerszeg
Ikva-Tézeggydr
Répce-Répcevis
Pinka-Felsdcsatar
Zala-Alibanfa

Kerka-Tormafélde

Répce arapaszt6-Répcelak

Zala-Zalabér
Raba-Szentgotthard
Raba-Kérmend

Raba-Sarvar

Vizgyjto teriilet
A (km?)

16,0
24,2
352
55,8
62,6
63,0
66,8
75,0
96,0
104,0
104,0
114,3
121,4
125,2
134,2
138,0
140,0
140,3
188,1
196,0
2382
298,0
299,5
301,0
302,0
366,5
445,0
458,6
603,1
612,0
668,0
822,2
967,0
982,9
1160,9
3084,0
4734,0
5566,0
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Az elméleti eloszlas
tipusa
lognormal
Gamma-3
exponencialis
Gumbel
exponencialis
lognormal
Gamma-3
exponencialis
Gamma-3
Gumbel
lognormal
lognormdl
Gumbel
exponencidlis
exponencidlis
exponencidlis
Gamma-3
exponencidlis
Gumbel
exponencidlis
Gumbel
Gamma-3
exponencialis
Gumbel
lognormal
exponencidlis
Gumbel
lognormal
exponencidlis
exponencidlis
lognormal
exponencidlis
Gumbel
exponencialis
lognormal
lognormal
lognormal

lognormal

Fajlagos
arvizhozam
s, (M3/s km?)

0,2406
0,2769
0,2651
0,0305
0,2716
0,0695
0,5539
0,1668
0,3455
0,0526
0,0777
0,7085
0,4700
0,1391
0,1978
0,0943
0,0469
0,1033
0,3710
0,71285
0,0979
0,2488
0,1449
0,0437
0,1272
0,0933
0,1923
0,2334
0,0390
0,1633
0,1712
0,1228
0,1341
0,0736
0,17076
0,1770
0,1244
0,0867
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1. Az Ordogarok 1875. jiniusi katasztrofalis
arvize

folyas hossza 21 km, vizgy(jt6 teruletének nagysaga 65 km2. A vizfolydson rendszeres vizrajzi

észlelés nem folyik. Legjelentésebb mellékvize a Kis-Ordog-arok, amely Hlvésvélgy mellett, a
Nagyrétnél éri el. Az Ordoég-arok kordbban a budai oldal szennyvizének jelent8s részét is befogadta, a
Budapesten keletkez8 napi 600 ezer kdbméter szennyvizb68l 50 ezer kdbméter rajta keresztul 6mlott tisz-
titatlanul a Dunaba, aminek a csepeli Kdzponti Szennyviztisztité Telep és a budai fégy(jté csatorna 2009-
es megépullése vetett véget. A patak a Nagykovacsi-medencében ered. Nagykovacsin, Remetesz818sdn és
a Remete-szurdokon keresztil érkezik Hlvdsvdlgybe. A HvOsvolgyi Uti volt katonai akadémiatél egy nagy
iszapfogén atfolyva, a fold alatt folytatja utjat. A Varosmajor, a Maros utca, a Vérmez6, a Horvath-kert és
a Dobrentei tér alatt haladva az 1646,2 folyamkilométernél, az Erzsébet hid talapzata kézelében éri el a
Dunat. A vizfolyas a 14. szazadtél a Paulus-patak (Remete Szent Pal utan), a térdk hodoltsag idején a Ko-
vécsi-patak nevet viselte, német Teufelsgraben (Ordég-arok) nevét késébb kapta.

3 z Ordég-arok idészakos vizfolyas, Buda Dunaba torkollé jobbparti vizfolydsainak egyike. A viz-

A vizfolyds neve taldld, a vizgylijt6jén tértént
szdmos természeti katasztréfa miatt is

1810. szeptember 5-én délutdn tért ki a nagy tabdni tizvész, mely néhdny drdn belil elhamvasztotta a
korabeli Buda legtarkdbb és legpezsgbbb vdrosrészét a Tabdnt és a Vizivdros egy részét is, és ezreket tett
féldénfutéva. A gondatlansdghbdl eredd katasztréfdnak 50-100 dldozata volt, az anyagi kdrt 6 millié arany-
forintra becsilték.

A patak 1837 plinkésdjén kiontétt, az dradat jelentds kdrokat okozott.

Az 1875. junius 26-dn tértént nagy drvizkatasztrofa, amit az aldbbi tanulmdny részletesen ismertet.

Az 1880-as évek filoxérajdrvdnyai, amik a kérnyék sz6léit pusztitottdk el.
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A févaros budai oldaldnak vadvizeit a Dunaba vezeté Ordog-arok poshadt vizének mar a latvanya sem
volt bizalomgerjesztd, egyébrél - példaul a blzrdl - nem is szélva. A F8varosi Kbzmunkak Tanacsa mar
megalakuldsa évében, 1870-ben foglalkozni kezdett az Ordég-arok ligyével és 1872-ben meg is indultak
az ezzel kapcsolatos munkalatok, amelynek soran az Ordég-arok legalsé szakaszat be is fedték. A tovabbi
munka még javaban folyt, amikor 1875. junius 26-an este 6 6rakor 6riasi felh8szakadas zddult a varosra.
Az Orszagos Meteorolégiai Szolgalat Il. ker. Kitaibel Pal utcai csapadékméréjén 103,3 mm csapadékot
mértek, ami rovidebb idd alatt esett le, mint 24 6ra.

A juniusi csapadékdsszeg 146 mm volt, ami kétszerese a havi 73 mme-es atlagnak. (A vizgy(jtén létesitett
csapadékmeérdk: Nagykovacsi, Bp. Hlvosvolgy, Bp. Krisztinavaros stb. csak jéval kés8bb kezdték el ész-
leléseiket.) A kdrnyezd hegyek lejtbirdl a Krisztina- és Racvarosra zudult a hegyekrdl leéml6 csapadék.
De akkor ez a hatalmas viztémeg a varosrészek egyetlen vizelvezet8jébe, az Ordég-arokba gy(ilt. Ennek
hatdsara pedig az addig békésen folydogald patak hihetetlen gyorsasaggal kilépett medrébdl, elontdtte a

A VIZER ROMBOLASA BUDAN,

=

i nmm-n HiZ A RACIVAROS! POUTON,

Krisztinavarost és kdornyékét. A korabeli hirlapi tuddsitdsok mérhetet-
len pusztuldsrél szdmolnak be: “Az Ordégdrok régebbi boltozata tébb
helyen beszakadt: a rajta épitett hdzak a lakékkal egyiitt elsodortattak és
eltemettettek; az drviz tartama alatt a Vérmezé és Kelenféld siktengernek
ldtszott.”

A Krisztinavarosban szinte csak a Karatsonyi-palota massziv épulete
nem szenvedett komolyabb kart a vizt8l, amely tovabbterjedve még a
fogaskerek(it is hetekre mikodésképtelenné tette. Még keservesebb
sors jutott a szegényes Racvarosban azoknak a hazaknak, amelyek az
Ordég-arok beboltozott szakasza folott alltak. A roppant erejl viztd-
meg ugyanis szétvetette a folotte hiz6dd boltozatot és a rajta [évd ha-
zak, utszakaszok a feltdr6 viz hatasara azonnal beomlottak. A févaros
csatornazasaval toébb szakmunkaban foglalkozé kivaldé mérndk, Hor-
vath Farkas a karok felmérésekor elkeseredve tapasztalta, hogy az utca
sok helyen a kovezettel egyltt eltlint és a helyén csupan tatongd god-
rok maradtak, de az épen maradt Utszakaszokon is 3-6 labnyi iszapot
hagyott maga utadn. A tabani temeténél tobb szemtanu latott a foldbdl
kimosott, Usz6 koporsoékat. Kelenfoldet is eldntdtte az dradat. A sodras
erejét jol jellemzi, hogy olyan nagysagu sziklatombdket is az utcdkra
gorgetett, amelyeket kés8bb csak robbantassal lehetett eltavolitani.
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Torkolati mG a Dunéanal

A felh6szakadas az Ordégarok vizgydj-
téteruletén is ériasi pusztitast végzett,
amelyr8l Horvath Farkas egykoru leira-
saban igy szamolt be:

“A gydnyérl budai hegyvidék, amely eddig
gyénydrt és élvezetet nyujtott, a gazdag fiir-
tokkel kecsegtet6 és bé termést igéré sz616k
a vihar utdn olyan képet tdrtak fel, amely-
re a fdjdalom kénnyei nélkil tekinteni nem
lehetett. Az orszdgutak 3-6 Idbnyi iszap-
pal és kétérmelékkel boritottak, a kdzutak
betémettek, minden kbzlekedés meg volt
akasztva; a vizlevezeté drkok 6lekre mend
szélességben kimosottak, hidak, védfalak el-
sodortattak, az utakon és egyes sz6/6kben
helyiikrél csak I6por segitségével kimozdit-
haté roppant kdvek hevertek. Szdmos sz616-
nek nyomdt sem Idtni.” Egy 1879-ben végzett
Osszesités alapjdn az 6rdég-drki katasztréfa
teljes kdrdsszege 3.113.024 Ft 90 krajcdr
volt (kézel tizszerese az 1873-ban a baj megelézésére elGirdnyzott 6sszeg-
nek!). ,Az »Ordégdrok« Dundvd, tdn tengerré lett, mely hegyrél rohant ald.
Elsodort, elsepert mindent, embert, dllatot, fdkat, szikladarabokat, hdza-
kat, mindent, mi (tjdba akadt. Pedig igen sok mindenféle akadt utjgba!”
(Csorba Géza).

A katasztrofat koveté reggelen a mentési munkalatok vezetésével
megbizott bizottsdg lezaratta az Ordog-arkot és azonnal nekilattak
a szivattylzasnak, de ekkor még az anyagi karok mértékét sem le-
hetett pontosan felbecsulni. A katasztréfa szamos aldozatot kdve-
telt (a halottak szama nem ismert). Kamermayer Karoly budapesti
polgarmester még Paksrél is kapott értesitést, hogy a Dunan holt-
testek Usznak, mire egy csavarg6zdos indult Paksra a févaros kolt-
ségeén, fedélzetén hatosagi emberekkel, a halottak hazaszallitasa és
esetleges azonositdsa céljabél, mig Tisza Kalman beligyminiszter
korlevélben kért segitséget a karosultak szdmara. A katasztrofardl,
majd a helyreallitdsrol és adakozasokrél részletesen beszamolé Va-
sarnapi Ujsag, amely 1872-ben még lelkendezve adott hirt az Or-
dog-arok boltozata épitésének kezdetérdl, ezuttal azt irta, hogy a
boltozas ,a ndlunk szokdsos lassusdggal és hatdrozatlansdggal” folyt,
majd a kovetkez8ekben 6sszegezte véleményét: ,/ly nyomorult alkot-
mdny, mint ez a szerencsétlen Ordég-drok, ily szabdlyozatlan utczdk,
mint a Rdcz- és Krisztinavdroséi, ugyan mire vezethetne mindez egyéb-
re ily veszedelemnél? De vajjon okulunk-e valaha?” Okultak. A karok
helyreallitasat kovetéen gyors Gtemben folyt tovabb az Ordég-arok
befedése és 1878-ban a Varosmajortél a Dunaig el is készultek vele,
nyomvonaléan létrehozva az Arok utcat, majd jéval késébb, 1920-ban
a varosmajori szakaszt is beboltoztak.

Manapsag az Ordég-arok békésen és észrevétlenul folydogal a fel-
szin alatt a Varosmajortdl a Gellért-hegy labaig.

592



593



2. Az 1878. évi miskolci .,nagy arviz”

nno 1878. augusztus 30-31-ére virrad6 éjszaka tortént Magyarorszag legtobb haladlos aldozatot
A hozo természeti katasztréfaja, a miskolci arviz. Miskolcot 6riasi kar érte, a varost szinte teljesen

Ujja kellett épiteni.
Miel8tt az arviz okait vizsgalnank, nézzik meg, hogy milyen volt Miskolc a 19. szazad harmadik harmada-
ban. Leirdsokbdl és tanulmanyokbdl, valamint Miskolc és kérnyéke II. katonai felvételéb&l (1858) és Adler
Karoly varosi mérndk szerkesztette Miskolc varos térképe alapjan (1885) ismerjuk az akkori varost. Ez
idében a varos belterlletén 2972 épulet allott, s kb. 22 000 lakosa volt. A leirasok szerint,,a belvdros utcdi
tdgasak, a kilvdrosban szlikek, rendezetlenek, a hdzak a széleken tébbnyire nddasok, az uj részeken, kiiléné-
sen a Piac (mai Széchenyi) utcdn cserepes és emeletes épliletek is voltak". Miskolc a nyugati-keleti irdnyban
atszeld Szinva jobb partjan, az Avas északi oldalan, valamint a patak balpartjan a Babonyi bérc és Akaszto
domb déli lejt8in telepult, kdzel a Szinvdhoz. A Szinvatdl északra a Pece két aga szelte keresztll a bel-
varost, mely a mai Kossuth utca és Déryné utca kozott egyesult, innen egy dgban az Ady hidnal émlott
a Szinvaba. Ezeknek a vizfolyasoknak mindkét oldala slrln volt beépitve. Az egykori leirasok szerint a
szlk volgyekben gorbe utcak, a patak mentén 6sszezsufolt sarbél, valyogbdl épllt hazak és deszkakbdl a
vizekre épult melléképuletek alltak. Egyébként a belvarosra is jellemz&ek voltak a sz(k, gorbe, szemetes
és tormelékes utcak.

Ezek utan nézzik meg a Szinvat egy kissé kdzelebbrdl. Benké Samuel Miskolc elsd foldrajzirdja az 1782-
ben megjelent munkajaban tébbek k6z6tt a Szinvaval is foglalkozik. Erdemes ebbél idézni: ,A vdros édes-
vizei kézétt elsé helyen dll az esézésektél gyakran megduzzadd Szinva; ez a Szt. Istvdn emlékére elnevezett
hegy oldaldbdl Dids-Gyér falu mellett fakad jéghidegen, és onnan hirtelen zdgdssal folyik le az alatta elteriilé
volgybe. Kés6bb ismét egyesiil egy mdsik kis patakkal, melyet Garadndnak neveznek; nagyobb vizhozama és
er6sebb sodrdsa révén a hegyek kbzéott egy flirészmalmot hajt. Azutdn a régi kirdlyi var, Dids-Gydr felé fordul,
és ott nemcsak a vdrosiaknak nydjt italt, hanem a kirdlyi birtoknak bdséges és nagyra nétt pisztrangokat is ad.
De miel6tt dtfolyik a vdroson, ott azzal a melegvizzel keveredve, ami a vdar mellett tor el6, eredeti hidegségét
- és ezzel a pisztrdngokban valé gazdagsdgdt elveszti, a rdkokat azonban megtartja, és ugyanott a részben a
gabonadrl6 malmokat szolgdlja, részben kendertdrésre forditjdk, részben pedig cserz6vargdk haszndljdk. Végil
kelet felé fordul a dombokkal szépen kérilvett siksdgon és Miskoltzra ér; éspedig nyugatrdl folyik be a vdrosba
és miutdn kb. a vdros kdzepéig jutott, a keleti oldalon hagyja el azt; a vdros kdzépsd részén a viz szépen, ha-
lasto formdjaban gyllik dssze és tobb malmot hajt, de ezekért a timdrok és csatorndk szennyét kapja és tiszta
vizéb6l piszkos lesz; ezért mid6én a vdrosbdl kilép, mdr zavaros és egydltaldn nem hasonlé sajdt magdhoz..."
Benkd Samuel nevezett munkdajaban a Petzékrdl is megemlékezik: ,Mds irdnyba folyik a rendesen csak Petz-
ének nevezett hegyi patak, kettds dga meleg nydron szdraz, de csapadékoktdl és az olvadt hétél megduzzad.
Egyik dgdval a bdbolnai vélgybél, a mdsikkal a betegekrél elnevezett volgybbl ered majd ide-oda kanyarogva
mindkét meder vize 6sszefolyik és a Szinvdba 6mlik."

Benkd Sdmuel leirdsa utan szaz évvel nem sokat valtoztak a Szinva és a Pecék eredeti medrei. 1813-ban
megépult a Hamori té gatja, 1868-ban Uzembe helyezik a Diésgydri Vasgyarat. A tlizvészek, kolera és pes-
tis jarvanyok mellett tobbszoér okoznak karokat az arvizek is. Tervszerd mederrendezés nem volt, csak a
gatakat erdsitették, az elvitt hidakat, malmokat épitették ujra, illetve helyreallitottak a patakok partjan
emelt hazakat, olakat, bodékat, keritéseket.
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Kivonatosan néhdny - 1878 elétti - drvizet emlitiink meg.

1778. jan. 29.-én megrongdlt Szinva patak szabdlyozdsdhoz 130 db. egy-egy oles kard és 8 szekér vesszé ren-
deltetett.

1788. jan. 29-én a Szinva és a Pecze egylittes draddsa 13156 Rajnai forint kart tett.

1813. szep. 13-dn nagy rémiilet volt a vdrosban. Az a hir terjedt el, hogy a Hdmori té kiszakadt és annak vizté-
mege a vdros felé tart. Kitlint, hogy az ijedtség alaptalan volt.

1823. febr. 23-dn a Szinva kidradt s nem csak az utcdkat 6ntétte el, hanem sok helyen a hdzakba is behatolt.

1825. jun. 15. jul. 9. és aug. 6-dn a Pecze dradt ki, temérdek kdrt okozva. Az aug. 6-i draddst ndvelte, hogy a
Szinva is kilépett medrébdl.

1827. jul. 22-én a Pecze Ujra kiéntott.

1835. jul. 20-én délutdn 1 és 2 6ra kdzott szérnyl zdpor esvén a Pecze kidradt s nemcsak a hdzakban okozott
kdrt, hanem tobb hidat is elsepert a diihongé elem.

1837-ben megint a Szinva okozott kdrokat.

1845. jul. 17-én éjjel esézés miatt a Pecze, kivalt a Szinva megdradtak, 18-dn éjjel siiriin esvén a Szinva rend-
kivil nagysagra nétt, vdrosunknak nagy részét elénté habjaival, a megyehdznak a kapujdig jottek fel a habok,
melyek a megyehdz és konyvnyomda melletti k6z6n zuhatagként émléttek a Peczébe. A piacon tdébb pincék,
hdzak megteltek vizzel, a Szinva melletti utcdk, Pap és Vdgd malmok tdjékai kicsiben Velencéhez hasonlitottak.
A Szinvdn egyetlen hid sem maradt, a forgéhidnak egyik ive dsszeomlott. A Fdy malmot kettészelték a habok.
Az Urak utcdjdgban tébb hdz, a k6edénygydr tér6-malmdnak egy részét elsodortdk a habok. Mintegy huszan
fulladtak meg. ,,A pusztitds nyomai még 1846-ban is Idtszottak", mint irja Berecz Kdroly.

1846. aug. 19-én este 7-8 dra kdzott egy hirtelen jott zdpor a Peczét drasztotta meg, melynek vize a Paldczy
utcdt egész folyammad vdltoztatta.

1853. mdj. 8. jun. 14. és 17-én a Pecze és a Szinva rendkiviil megdradvdn az drviz a vdros malmdt szétrombolta.

1855. mdj. 19-én hosszas es6zés utdn a Szinva kidradt, aug. 14-én pedig a Pecze megdradt a Paléczy utcdban
egy k6hazat dontott romba.

A Miskolcot pusztité arvizek utdn a rombadontott hdzakat, malmokat mindig Ujjaépitették, a gatakat erd-

sitették, de nem torddtek a varos rendezésével. Az arvizek nem érintették az egész varost, csak a Szinva
és Pece patakok melletti lakasokat, ipari Iétesitményeket pusztitottak el.
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Az aladbbi 1. abra a Szinva, a Malomarok és a Pecék helyszinrajzat mutatja be a nagy arviz el6tt

Koporos

1. dbra. A Szinva, Malomdrok és a Pecék helyszinrajza

('@)-malmok, I.-Kirdly malom, Il.-Bik malom, Ill.-Pap malom, IV.-Vagé malom, V.-Kis malom).

1878. aug. 30-31-én bekdvetkezett elemi csapas a legnagyobb aldozatokat kdvetel§ katasztréfaja volt a
varosnak. Az arviznek - a korabeli leirasok, jelentések alapjan - két alapvet6 oka volt. Az egyik az aranylag
rovid id6é (néhany o6ra) alatt a Szinva és mellékvizei, valamint a Pecék vizgy(ijt8 tertletére lehullott, az at-
lagosnal nagyobb mennyiségl csapadék.

A masik a patakokra, vagy azok mellett épult épitmények, tovabba a rendezetlen medrek, melyek a viz
szabad lefolyasat gatoltak. A Szinva a mai Fels6-Hamorban, a mai Hamori t6 gatja alatt, egyesult a tébol
tulfolyd Garadna patak vizével. Az egykori fényképek és térképek szerint Fels6-Hadmorban még csak par haz
allott a magasabb részeken, a Szinva - néha tébb agra szakadva - akadalytalanul folyhatott le a vélgyben.
Diosgy6rben mar a partjara is épitkeztek, igy a ,nagy arvizkor" 6 haz délt 6ssze, 15 megrongaldédott és 8
ember meghalt. Diosgy6r és Miskolc kdzotti tertlet még nem volt beépitve, igy ha a patak ki is 6ntott a viz
utjat nem akadalyozta semmi. Késébb irt tanulmanyokbél ismerjuk, hogy 1878-ban Miskolc belteriletén - a
Szt. Anna templomtél a Gizella utcaig - 5 vizimalom m(ikodott. A Szinva Malomarkan lehetett az elsé, a Kiraly
malom, a Zeneiskolanal a Buk malom, a Szabadsag-tér kornyékén a Pap malom. A Rakdczi utca - So6tétkapu
kérnyékén a Szinvara épult a Vagdé malom és a Munkacsy utcanal a Kis malom (a malmok nevei valtoztak
aszerint, hogy kinek a tulajdonaban voltak). A vizimalmok nemcsak gabonadrléssel foglalkoztak, hanem
kendertord kolyuvel, szlrposzto, daréc készitésére is alkalmas kartoléval rendelkeztek. 1878-ban a ,nagy
arviz" idején a Szinvan és Peczéken 16 nagyobb, tovabba 10 kisebb hid allott, melybdl 24-et elragadott az
ar, koztik a kébdl faragott forgéhidat is. A malmok és hidak a viz, és kiléndsen az arviz lefolyasat nagymér-
tékben akadalyoztak. A leirasokbdl tudjuk, hogy a Szinva és Pecék partjai slrlin be voltak épitve valyog és
vesszéfalu épuletekkel, fabdl készult 6lakkal, kilonféle bodékkal, keritésekkel. Természetes, hogy egy-egy
nagyobb viz ezeket elmosta. A malmoknal, hidaknal az elsodort tormelék fennakadt, s a viz természetes
utjat elzarva ott folyt le, ahol tudott, az utcakon, lerombolva a gyengébb épuleteket is. Arombolas ott volt a
legnagyobb, ahol a Szinva és Pece korulzarta az épullettdmboket, és a varos legmélyebb pontjan.
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Az aldbbi 2. abra mutat egy nagy torlaszt a Szinvan. (Forras: Szendrei Janos: Miskolc varos torténete és
egyetemes helyirata.)

2. dbra. Térmeléktorlasz a Szinvdn

3. dbra. Az drviz pusztitdsa a Széchenyi Istvdn utcdban

Soltész Nagy Kalman polgarmesternek 1879. marc. 10-i hivatalos jelentése szerint,,a vizallas a varosban
tobb helyen elérte a 2-3, s6t 4 méter magassagotis..., 6sszesen 277 halalos aldozatot kovetelt, megron-
galédott 2182 haz, ebbdl lakhaté maradt 1484, lakhatatlan 698". Az arviz éjjel tért a varosra, legtobb
embert dlmaban érte, a sotétségben, s mivel a kozvildgitds a mai értelemben igen gyenge volt, még
joforman menekulni sem tudtak.

Egy korabeli fénykép az &rviz pusztitadsardl a Széchenyi Istvan utcat mutatja (3. dbra. Forras: Bodovics Eva:
Miskolc anno: a nagy miskolci arviz).
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A f& ok, ami az arvizet okozta, a nagymennyiség(i csapadék, melyrél érdemes Hoitsy Pal (Vasarnapi Uj-
sag 1878. évi 38. sz.) Miskolczot elpusztitotta a vihar" c. cikkébdl idézni: ... ,/dtnom kellett, hogy ez nem
kézénséges szél-vész, vagy zivatar, hanem, hogy ez azok k6zé az aequatorialis tengerekben gyakrabban el6-
forduld ciclonikus forgetegek kézé tartozik, melyeket kiterjedésiik nagysdga szerint majd orkdnoknak, majd
tornddoknak nevez a tudomdny.” Eurépa egyes varosaiban a légnyomas 753 mm-re, st 749 mm-re esett,
ugyanakkor Miskolcon Halmy Gyula tanar a Lyceumban 742,5 mm-t mért. Ugyand pontosan feljegyezte
az arviz idétartamat is: aug. 30. 11,30-t6l aug. 31. 5,00 éraig tartott. Az el6z6ekben leirt nagyon alacsony
nyomasu ciklon hatasara a Matradban és a Bukkben rendkivili mennyiségl csapadék esett. Miskolcon
nem volt nagy es6. Gyongyosi Samuel: ,Miskolcz gydsza" c. alatti emlékkdnyvben tébbek kozott ezt irja:
,,30-dn megszokott nydri meleg volt a h6ség legfeljebb egy nydri erds zdporesére, vagy égi hdbortra engedett
kévetkeztetni. A miskolczi égi hdboru nem volt felhészakadds, az itt leomlé viztomeg alig tett volna figyelemre
méltathatd kdrokat; de a legnagyobb mérvi felhészakadds a hegyekben volt..." Az 1878 évi aug. 31-i arviz,
illetve felh6szakadas Ohuta (mai Biikkszentlaszl6) k6zségben 28 hazat dontétt 6ssze és 50-et rongélt meg.
Az egész kdzségben minddssze 5 haz maradt sértetlentl. A Borsod c. napilap szerint ,kimondhatatlan
nagy kdrt szenvedett Susséllca Gusztdv, a Répdshuta melletti Gyertydn-vélgyben Iévé lveghuta tulajdonosa”.
Tehat a Bukkben nagyobb esd volt, mint Miskolcon. Mennyi csapadék eshetett a Garadna-Szinva-Tatarar-
ki-Lyuko6-Pereces-Pecék patakjainak vizgy(jtd tertletére? (A vizgy(jtd terilet nagysaga Schwendter Istvan
szerint 195 km?2 - ugyanannyi Trummer Arpad fémérnok szerint is.) A lehullott csapadék nagysagara nem
lehet pontos valaszt adni, mert Borsod megyében 1878-ban még nem volt csapadékmérd allomas. Igaz,
hogy éghajlatkutatassal mar korabban is foglalkoztak, leirtak észleléseiket (Benk6é Samuel 1782, Molnar
Istvan sarospataki professzor 1847-t6l), de a csapadékot nem mérték. Borsod megye elsd csapadékmé-
réssel foglalkozdé meteoroldgiai allomasa 1882-ben alakult meg Mocsolyastelepen. Az egri csillagdaban,
késébbi egri gimnaziumban 1871-t8l mértek csapadékot. Ott 1878. aug. 29-én 9-%10 6ra kdzott 2,15 mm-
t, mig 30-an éjjel 46,70 mm-es csapadékot mértek. Az 1878. augusztusi hdnapra Horvath Zsigmond észlel6
a kovetkezd bejegyzést irta: ,Folyd hé 30-31-i éjjelen villamlds, dérgés, a szomszédos hegyekben felhdszaka-
dds volt, hajnali érdkban a viztdmeg a vdros felé tédult, reggeli hat érakor 3-7 Iab (0,94-2,21 m) magas volt a
kilénbo6zd utcdkban, er8s hdzak 6sszeddiltek, k6hidakat magdval vitt, a viz nemcsak a kiilvdrosokat, de féleg a
belvdrost sujtotta és f6leg a kereskedd osztdlyt tette tonkre, a kdr millickra megy". Egerben 1878. juliusaban
105 mm, augusztus hénapban 91 mm-t, csapadékot mértek. 1878-ban apr. 6-an mérték a legnagyobb
napi csapadékot 50,1 mm-t. Az egri csapadékmérd allomason 1878. szeptember 26-an 8,45 mm-t, 27-én
47,05 mm csapadékot mértek. Gyongydssy Samuel leirasa szerint ,7878. szept. 27-én a hegyekben ismét
felhészakadds volt. EI6Gbb a Pecze, majd délutdn fél egykor a Szinva is kiontott medrébél, éridsi viztomeg jott,
mely nem igen volt kevesebb az aug. 31-inél, amennyiben (a vizmélység) ugyan 5 Idbbal (1,58 m) alatta maradt,
de 5 6ra hosszat tartott egyenl6 magassdgban. Sok pusztitdst végzett, de annyit nem, mint az aug. 31-i, mert
a lefolydsnak szabad tere volt, torlaszokat nem volt mibél alkotni (a torlaszokat mdr eltiintették) és a Pecze
drja madr teljesen lefolyt, midén a Szinva dradni kezdett, de az alsé részen, kiilbnésen a vasutndl, ahol a téltés
féltartdztatta rohandsdban, sokkal magasabb volt a vizdllds, mint aug. 31-én". Természetesen az utébbi év-
tizedekben is voltak arvizet okozé nagycsapadékok, ezekr6l azonban mar pontos csapadékmeérési adatok
allnak rendelkezésre.

Ezek kozul az 1948-as és 1958. juniusi csapadékadatok emlitésre méltdak. 1958-ban a havi csapadékodsz-
szeg teruleti atlaga 251 mm volt, mig a junius 11-13-i harom napos csapadékdsszeg 148,5 mm volt. Ez
kisebb arvizeket okozott Lillafiireden, Fels6-Hamorban, de Miskolcon nem. A korabbi 1948-as nyari csapa-
dék a vizgyljtén kozelitéleg hasonlé értékd volt mely azonban nem harom nap alatt, hanem néhdany éra
alatt hullott le. Hat4s4ra a Szinva-Pece egyiittes arvize, mely Ujdiésgyérben, Miskolcon 20-30 cm-es elén-
tést okozott és a mélyebb szinten 1év6 pincéket és alagsori lakasokat elontotte. Feltételezhetd, hogy 1878-
ban hasonl6 mennyiség(i csapadék hullott le a Szinva és Pecék vizgy(ijtd tertletére, mint az 1948, vagy
1958 években, csak nem két-harom nap alatt, hanem aranylag rovid id6, 2-3 éra alatt. A Szinva vizgy(jt8
tertletérdl lefolyd arvizhozamok értékeirdl csak becslések vannak. Kulénb6z8 szamitasi médok ered-
ményeként, a Szinva legnagyobb arvizhozama 71,20-78,00 m3/s, kdzepes értékben 75,00 m3/s (Trummer
Arpad fémérnék: Vizrajzi viszonyok - Miskolc monografiajaban). A Tvk. 10. 1. kétet szerint (1980) a Szinva
10%-0s nagyvizi vizhozama 45 m3/s, 3%-0s 60 m3/s, 2%-0s 70 m3/s és 1%-os 90 m3/s. A Szinva di6sgy0ri
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vizmércéjének nagyvizhozam adatai
szerint (1959-2005) a p=1%-os el6-
fordulasi valdszinlségl arvizhozam
NQ,,=29,2 m3/s (100 évenként atlago-
san egyszer el6fordul6 érték). A mis-
kolci arvizhozamok ennél nagyobbak.
Ugyanakkor az arvizhozamok 1878-
ban kevésbé voltak kitéve emberi
; beavatkozasok hatdsainak, mint ma-
"“qh napsag. Csal,< valészinUsithetjuk, hogy
y AR a Trummer Arpéd-féle, és a Tvk 10. 1.
T S kotetének vizhozamértékei kozelebb
g : alltak az 1878-as arviz hozamaihoz,
mint a mai értékek. Feltételezhetjuk
aztis, hogy az 1878-as nagy arviz el6-
fordulasi valészinlsége kisebb volt
az 1%-os értéknél. A Pecéken vizrajzi
észlelés nincsen. A tébb mint 140 év-
vel ezel6tti arviz 6ta igen sok valtozas
tortént Miskolcon. Kézvetlentl az ar-
viz utdn fokozatosan megszuntették
a malmokat. Megkezd6dott a varos
rendezése, a Malomarok megszun-
tetése, a Szinva medrének szabalyo-
4. dbra. A miskolci drvizi emlékmdii zasa, mely azonban lényegében csak
az 1960-90 kozotti idészakban készult
korszerlien, k8bd8l épult k6falakkal, beton idomkd burkolattal. Zaportarozék épultek a Pecékre, ezeket is
szabalyoztak. Az 1878. évi arvizre ma mar csak egy emlékm (lasd a 4. dbrat) és néhany még megmaradt
Larviz szint" jelzd tabla emlékeztet.

Irodalom:

Borbély Sdndor: Az 1878. évi miskolci ,,nagy drviz” okai.
Hidrolégiai K6zIony, 1980. 9. szdm (413-417. old.)

Réthly Antal: Id6jdrdsi események és elemi csapdsok Magyarorszdgon 1801-1900-ig. I-1l. kétet.
OMSz. Budapest, 1998-99. (1-1369 pld.)

599



3. Az Aranyhegyi arok 1922. februar 22-25-i
aradasarol

Obuda a Duna 4radésaitél igen sokat szenvedett. Legutébb 1876. februar végén Budapest alatt 30 km-nyi-
re, Ercsinél jégtorlasz duzzasztotta fel a Dunéat és az 7,67 m magas vizallassal eléntétte Obuda legnagyobb
részét. A féutcan is csak pallékon s allvanyokon jartak (Léw, 1922).

Ennek a tarthatatlan helyzetnek véget vetett az 1882-ben megépitett Filatori-gat, amely arvédelem szem-
pontjabol két részre osztotta Obudéat; a Filatori-gattél délre esd részre a ,belséségre” és az attdl északra
fekvé ,kulséségre”.

A Filatori-gat a t6le délre esé bels6ségnek 1882-6ta nyujt arvédelmet; Obuda kiilsé részeinek armente-
sitése 1922-ben azonban még megoldasra vart, holott ez régtél fogva lIétérdeke volt az ott letelepedett
lakossagnak. Kuléndsen fontos és surgds volt azon terlletrész armentesitése, amely a Filatori-gat és az
esztergomi helyiérdekl vasut vonala k6zé esik, amely tertletnek mintegy 24 ha-t kitevd része lakéhazak-
kal van beépitve.

Az 1889-ben épult szentendrei helyiérdek( vasut, az 1891-ben épult esztergomi helyiérdek{ vasut s az
1892-ben épult kérvasut vonalai kiléndsebb arvédelmet nem nyujtottak. Az els6 lépés e teruletrész ar-
mentesitése érdekében 1911-ben tértént meg, amikor is a févaros az 6budai gazgyar épitésével kapcso-
latban a dunaparti védtoltést egészen az esztergomi helyiérdek( vasut hidjaig, annak jobbparti hidféjé-
hez csatlakozdéan megépitette.

Sajnos az Uj védvonal hatdsa csupan a Dunapart és a Szentendrei-Ut kdzo6tti mintegy 91 ha terlletre terjed
ki, amely tertleten maga az Uj gazgyar is fekszik. A Szentendrei-Ut vonalatél nyugatra a Vihar-, Testvér- és
Taborhegy labaig terjedd, tetemesen nagyobb és mintegy 275 ha siksag az emlitett védvonal kiépitése utan
is éppugy ki volt téve a Duna magas vizallasainak, mint kordbban. Ennek oka az volt, hogy az Aranyhegyi
arok torkolati zsilipjét a patak arvizei és a belvizek okozta elontések kockazata nélkul lezarni nem lehetett.

Az a tény, hogy az ar- és belvizek nagy tomege a dunai torkolati zsilip elzarasa esetén komoly veszélyt
jelenthet, ennek igazoldsdra megemlitendd a terUletet dtszeld Aranyhegyi-arok néhany jellemzé, kdzelité
vizhozam adata. Az Aranyhegyi arok vizgy(ijt6 tertlete kereken 120 km2. Az arok becsult kozelité sokéves
kézépvizhozama csapadékmentes id6ben Q,, = 0,3-0,4 m3/s. Kézepes esézések alkalmaval mindez Q . =
8,0-10,0 m?¥/s lehet, nagyobb zaporok alkalmaval Q . =16,0-18,0 m¥/s is lehetséges (L6w, 1922).

1882 Ota egyetlen egy esetben, még pedig 1897. augusztus 8-an védték ki a Duna 7,05 m-es aradasat az
akkor épen kiszaradt Aranyhegyi arok meder dunai torkolatanak elzarasaval. Az6ta sem hasznalhattak a
beépitett zsilipet, és magas dunai vizallasoknal is nyitva kellett azt hagyni, utat engedve a magas Duna
okozta eléntéseknek.

Bar az 1922 el6tti utolsé évtizedekben ilyen elontés - hala a Duna alacsony vizjarasi viszonyainak - at-
lagosan minden 5-6 évben egyszer fordult csak el6, mégis minden ilyen alkalommal mind a koz-, és a
maganvagyonban jelentés karok keletkeztek, nem is szélvan a mentéssel, a lakossag kitelepitésével és
élelmezésével jard nehézségekrdl és koltségekrbl. Volt azonban az eléntéseknek mas karos kdvetkezmé-
nye is, amennyiben a lakéhazak atnedvesedése, a visszamaradd mocsarak és pincevizek a kdzegészségi
viszonyokat még az arhullam elvonuldsa utan is hosszu iddn at kedvez6tlenul befolyasoltak.
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Az arviz okozta eléntések kiterjedése a mindenkori arvizszintekkel valtozott. 1920. januéarjaban el8fordult
elontés kiterjedése a januar 23-an 654 cm legmagasabb vizallast eléré Duna altal 24 ha beépitett és 90 ha
mez8gazdasagi milvelés alatt all6 terlletet, 6sszesen 114 ha-t boritott el (L&w, 1922).

Ezen allapotok végleges megszlintetése csupan az emlitett nagy vizhozamu Aranyhegyi aroknak az esz-
tergomi vasuti téltés vonalan kivul valé helyezésével volt remélhet6. Ekkor az Aranyhegyi arok dunai
torkolati zsilipjét arviz esetén kockazat nélkul le lehet zarni, ami egyenértékl az esztergomi helyiérdek(
vasutvonalig terjed6 275 ha sikvidék végleges armentesitésével.

Az Aranyhegyi arok als6, mintegy 2 km hosszu szakaszanak emlitett athelyezését a févaros 1916-t6l 1921-
ig végre is hajtotta. Az Uj nyilt arokvonal a végig betartott 1,5%0 fenékesés mellett az el6iranyzott maxi-
malisan vizmennyiséget mindenkor, tehat a Duna magas vizalldsa esetében is képes lesz levezetni. Az
arok dunai torkolata a dunai évi kdzépvizallasoknak megfeleld +360 cm (lanchidi mérce) fenékmagassagu.
Ott ahol az Aranyhegyi arok régi medrét elhagyja, betonbdl készult buké épult, amely az 1,6 m magassag
kilonbség kikuszobolésére képes. Betorkolasi mU készult a Mocsaras d(l8 és a Csillaghegyi arok vizeinek
levezetésére is. Az elvégzett munkalatok a probat az 1920. szeptember 15-i 648 cm-es vizallasu dunai
arhullam mellett jol kiallottak, amikor is atterelve az arok vizét a mar nagyrészt kész Uj nyomvonalra, si-
kertilt Obuda kiilsé részeinek eléntését megakadalyozni (Lw, 1922).

Az Aranyhegyi arok vizgy(jt6 tertletének domborzati, vizhaldzati és geoldgiai viszonyait dr. Schafarzik
Ferenc mlegyetemi tanar leirasa alapjan mutatjuk be.

Az Aranyhegyi drok (Pilisszantdi patak) lecsapéddsi teriilete a hozzdtartozé ébudai részen kivil az iréomi vas-
uti éllomdstdl északnyugat felé kb. 120 km? nagysdgu. Rajta 7 népes kézség lakossdga telepedett meg (Urém,
Pilisborosjend, Hidegkut, Solymadr, Pilisszentivdn, Pilisvérdsvdr és Pilisszantd). Domborzatilag egy északnyugati
irdnyban megnytlt teknét formdl, amelynek f6vizere maga az Aranyhegyi drok. Ennek forrdsai a Pilis hegy-
ség délkeleti oldaldn erednek és egyesiilt drkainak vize mint nagyon szerény patakocska folyik le Pilisszdntd
kézség keleti oldaldn, amelynek déli vége felé azonban hozzdcsatlakozik az ENy-rél jévé, ndldndl valamivel
kisebb els6 mellékpatakja. Lényegesebb erdsitést nyer azutdn a Szentivdn-Vorésvdri patak dltal, amely a bet-
orkoldsa elétt a tertilet D-i részében fekvd, fiilkeszer( Hidegkuti mellékteknébél jovd patakocskdt is felveszi. E
patak valamivel az iirémi vasuti dllomdstdél DK-re éri el a févdros hatdrdt, amelynek dtlépése utdn az Urémi és
Aranyhegy-dombsdg DNy-i tévét kisérve végre az ébudai vasuti dllomds tdjdn az ébudai 6-alluvidlis terraszra
jut. Ezen, mint Filatori-drok fejezi be pdlyafutdsdt, valamivel a hajégydr foléott torkolvdn bele a Kis-Dundba. E
tekné keretei az EK-i oldalon a Rékahegy, Nagykevély, Drenek és Pilishegy emelkedései, a DNy-i oldalon pedig
a Nagykopasz, Fehérhegy Nagyszénds, Remetehegy, Kecskehegy kiilon-kiilon felbukkand hegy régein dtvonulé
vizvalaszté vonal.”
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A vizgy(jtbterulet geoldgiai viszonyait - ugyancsak Schafarzik F. nyoman - az aldbbi 1. abra mutatja.
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Az abran felsorolt k6zetek legnagyobb részei vizbefogado vagyis permeabilis tulajdonsaguak. Impermea-
bilis vagyis vizatnemereszt® k6zetek a terlleten a budai marga és a kiscelli agyag. Ezek a vizatnemeresztd
k&zetek alig tesznek ki tobbet 1,5 km2-nél, szemben a permeabilis kézetek nagy terlletével, amely majd-
nem azonos a vizgyU(jtd teljes teruletével, vagyis kb. 120 km?-rel.

Az el6z6ekben leirt, a viz beszivargasara igen kedvezd hidrologiai viszonyok dacara 1922. februar 24. és
25-én nagy arviz vonult le az Aranyhegyi patakon. Az dradas lefolyasaroél a kovetkezd adatokkal rendelke-
zUink (L6w M.).

1922. februar 24-én reggel 7 érakor még a rendes kis viz folyt az arokban. Déleldtt 11 6rara mintegy 150
cm-t aradt és ekkor az Arany-uti hidnal 9 sor tégla latszott ki a vizb8l. Délutan két érakor 3 sor, harom
o6rakor 2 sor tégla volt még kinn a vizbdl. Este 7 érakor mar a hosszgerenda alsé élének magassagaban
volt, illetve a hid felsd oldalan a hidpalya felsd éléig duzzadt a viz. Délutan a balparton egyes helyeken
mar atfolyt a viz. Este 8 6rakor a vasuti allomas nyugati kijdratanal a sinek 10 cm-re vizben allottak, illetve
a vasut palyatestén a viz 4tomlott. Este 9 érakor kezdett a viz apadni és 1 6ra alatt mintegy 15 cm-t apadt
s ez reggelig folytatédott. 1922. februar 25-én reggel 9 drakor mar kézépvizet taldltak. Déleldtt 10-kor
még normalis a vizallas, 12-kor azonban mar ismét dradasban volt a viz. Délutan 2 érakor 5 sor tégla, du.
3 6rakor 4 sor tégla volt kinn a vizb6l. Ejjel ismét leapadt. A 25-i dradas 25 cm-rel volt alacsonyabb a 24-
inél. A kovetkezd napokon mindig jelentékenyen kevesebb viz folyt nappal is az arokban.

Léw M. a mellékelt vizallas id6sort szerkesztette az dradas és apadas valészinl menetére az el6z8ekben
észlelt adatok segitségével (2. abra).
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2. dbra. Az Aranyhegyi patak vizszintjeinek vdltozdsa az drviz alatt
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A szinte katasztréfalissa valt aradas okait keresve, érdekes megallapitdsokat tehetink. A meteorolégiai
észlelésekbdl kitlnik, hogy az Aranyhegyi patak vizgy(jtd teruletén februar 24-25-én sehol sem hullott
csapadék. Az utolso csapadék februar 22-én esett, 2,8 mm. Ebbdl az kdvetkeztethetd, hogy az egész le-
folyt vizmennyiség a februar 16-22-k6z6tt lehullott 13,1 mm vizegyenértékl homennyiség elolvadasabdl
szarmazott, azaz az Aranyhegyi patak nagy arvize tipikus héolvadasos arviz volt.

A kérdés most mar az, hogy hogyan volt lehetséges csupan héolvadas révén egy ilyen, csaknem csupa
vizatereszté képz6dményekbdl allo vizgyljtd terlleten - ahogy azt a hidrogeolégiai leirasbol lathattuk
- ekkora vizmennyiségnek 0sszegyllekeznie. Ugyanis az olvadas id8beli lefolyasa altalaban lassabb le-
folyasu jelenség, mint egy jelent8s zaportevékenység. Erre a 3. abran feltlintetett meteorolégiai adatok
(hé6mérséklet, csapadék) adnak magyarazatot (L6w M.).

3. dbra. Az 1922. februdri h6mérsékletek és csapadékmennyiségek a vizgydjtén

Amint a légh6mérsékleti id8sorbdl lathatd, februar 5-16-k6z6tt a hémérséklet mindig jelentd8sen 0°C alatt
volt, sét az atlagos hédmérséklet még februar 20-ig sem ment 0°C f6lé. Ezen id8 alatt a februar 3-4-én esett
csapadéktol a talaj az egész terlleten megfagyott s ettdl teljesen impermeabilissa, azaz vizzaréva valt.

A hémérséklet hirtelen emelkedése és a tetemes napsutés altal felolvadt hé az egész terlleten egyenlete-
sen megolvadt. A februar 20-23-k6z6tt lefolyd vizmennyiséget a terepmélyedések mérsékelhették, azonban
24-ig ezek mind megteltek vizzel s igy 6sszes elolvadd hé vizmennyisége akadalytalanul folyt le a felszinen.
Erdekességképpen megemlithetd, ha az Aranyhegyi patak 120 km2-es vizgy(jté teriiletén 1 éra alatt 0,5
mm-nyi vizmennyiség olvad el, az megfelel 20 m3/s csapadék(viz)hozamnak.

Befejezéstl még megemlithetd, hogy a tobb - az arviz keletkezéséhez kedvezd korilmény - egylttes eld-
forduldsa ellenére, mégsem veszélyeztette az arviz Obudat. Az is érdekes, hogy &rvizre ilyen kedvez6

kérulmények (fagyott talaj, erre 13,1 mm vizegyenértékd hé és utana allandod 0°C folotti, 5°C korali hé-
mérséklet) aranylag ritkan szoktak egyuttesen eléfordulni.

Irodalom:

Léw Mdrton dr. miegyetemi adjunktus: Obuda drmentesitése és az Aranyhegyi drok 1922. februdr 24. és
25-iki dradasdrdl. Hidrolégiai K6zIony, 1922. (96-103. old.)
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4. A Szekszardi Séd 1931-32. évi arvizei

Szekszardi-Séd vizjarasanak jellegzetességei,

tovabba vizgyljtd teriletének elhelyezkedé-

se Szekszard mellett, bizonyos szempontbdl
tipikusnak mondhaté. A vizgy(jt8terulet Kkicsiny,
a terep- és mederesés nagy, a vizfolyds heves viz-
jarasu. A vizfolyasok hegyek labanal, vagy hegyol-
dalon telepult varosokon folynak at, sajatos arvizi
és vizrendezési problémakat vetnek fel. Hasonlé a
helyzet példaul Eger, Gyongyds, Salgoétarjan, Komloé
és Pécs varosok és rajtuk atfolyé vizfolyasaik esetén
is. A Szekszardi-Séd vizgy(jt6 teruletét az 1. abra
mutatja be.

A vizgy(ijtd erdbtertlete igen csekély, a terllet 16sz
talajan szél6muvelés folyik, szintvonalra merdle-
ges iranyu mdveléssel. A vizgy(jt6é kicsiny, nagysa-
ga minddssze A = 3,8 km? a D6zsa Gyorgy utcai hid
szelvényében. A terlleten igen kifejlett vizmosasok
vannak. A varosi szakaszon a vizfolyds esésének
mérséklése érdekében tobb, nagyméretl bukogatat
épitettek, melyek az arvizhozamok nagysaganak
becslésében fontos szerepet jatszottak. Arvizkor a
|6sztalaj miatt sargara festett iszapos viz az ellenfa-
lakon jol kirajzolta az arviznyomokat. Ezek segitsé-

gével az 1931-32-es rendkivuli csapadékokbol szar- 'o 500 1000 m —
mazd maximalis vizhozamokat viszonylag j6l meg - ‘ '
lehetett becsulni. 1. dbra. A Szekszardi-Séd helyszinrajza (Babos Z.)

1931. augusztus 31-én 16,45-17,15 6ra kozotti 30 perc alatt 23,4 mm csapadék esett a vizgyljtbre. Az 5.
szamu bukégaton atomlott arviz az ellenfalakon hagyott drviznyomok alapjan vilagosan kirajzolta az atbu-
kasi gorbét. Ebbdl, és a buké hidraulikai jellemz6ibdl szamitott maximalis arvizhozamra Q . = 46,0 m?¥/s
érték addédott. A zapor folyaman lefutd csapadékviz kiontott a Séd medrébdl, elarasztotta az alacsonyabb
fekvés( utcakat, eldntve udvarokat és hazakat. A zapor jégesé formajaban jelentkezett, és a nagy szem(
jég jelentékeny karokat okozott a sz8l8kben. A csapadékadatok a Meteorolégiai Intézet eredeti észlelési
jegyz6konyveibdl, az arvizi adatok a Székesfehérvari Kultirmérnoki Hivatal irattaraban megtalalt feljegy-
zésekbdl szarmaztak.

1932. mdjus 23-an délutan 16 6rakor kezd6dott esé 16,30-16,45 6ra kozott heves zaporra alakult. A Me-
teorolégiai Intézet eredeti észlelési jegyz6kdnyve szerint Szekszard felett 16,45-17,15 6ra kozott DNy-EK
felé haladd jégmentes heves zivatar vonult at, amelybd&l 30 perc alatt 19,6 mm csapadék esett. Ismét a
buké ellenfalain rekonstrualt arviznyomok alapjan lehetett kdzelit6leg meghatarozni a maximalis arvizho-
zamot, mely Q__ = 25,0 m3/s tet6z8 értéket adott.

max
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Az 1932. mdjus 29-i drviz. Egy héttel kés6bb, majus 29-én reggel 6-8 6ra kozott ismétlédb zaporesdk je-
lentkeztek, 0sszesen 6,8 mm csapadékkal. Délutan 16,00-17,20 éra kézott Ny-K haladasi irannyal heves
zivatar vonult at Szekszard felett, melybdl 80 perc alatt 30,3 mm csapadék esett. Az arhulldam maximalis
vizhozama Q_, = 45,0 m?¥/s volt, értékét ugyancsak egy bukdégatnal régzitett arviznyomok alapjan lehetett
kozelitbleg meghatarozni.

1932. julius 9-én 17,30-18,30 koézott heves ENy-DK irdnyba vonulé zaport észleltek, melyet 20,00-22,00 6ra
k6zott ugyanilyen irdnyud Ujabb er8s zapor kovetett. A két es6b6l 190 perc alatt 6sszesen 67,0 mm csapa-
dékot mértek. A heves es6zés okozta arviz maximalis hozama - az el6z6 arvizekhez hasonl6 szamitasok
alapjan - kozelitéleg Q. = 48,0 m3/s volt.

Az 1931-32. évi arvizek - a vizgy(jtd 10sz0s talajviszonyai, és jelentds terepesése miatt - nagymennyiségl
hordalékot ragadtak magukkal. Ezért a hordalékos arvizhozamot korrigalni kell, hogy hordalékmentes
vizhozamokat kapjunk. Ez a csapadék-vizhozam kapcsolatok jellemzdit (lefolydsi hanyad, arhullam tomeg,
lefolyasi rétegvastagsag, stb.) is befolyasolja, tehat a hidrolégiai viszonyok pontosabb feltardsahoz az el-
vileg hordalékmentes arvizhozamokat kell szamitani. Bohm Janos kisérleti mérései szerint az arviz idején
vett minta Ulepités utan kereken 30 % finom 10sz6s Uledéket adott. Ennek hézagtérfogata a vizsgalatok
szerint 50 %, fajsulya 2000 g/m3. Ezekkel az adatokkal az egy sulyrésznyi szildrd anyagra juté viz stlyara-
nya x = 2,83. Filep Lajos tapasztalati képlete szerint az iszapmentes vizhozam: Q__ = 0,65 Q_,_ . Ennek
alapjan az iszapmentes arvizhozamok, melyekkel a hidrolégiai folyamatok megfelel8en értékelhetdk, az
alabbi 1. tablazatban szerepelnek.

max

Az arviz Qo (O T

idépontja (m3/s) (m3/s)

1. 1931.08.31. 46,00 29,90
2. 1932.05.23. 25,00 16,25
3. 1932.05.29. 45,00 29,25
4. 1932.07.09. 48,00 31,20

1. tabldzat. A hordalékmentes drhullém maximumok értékei

Tekintettel a vizgyUjtéterilet igen kis mivoltara az 1931-32. évi drvizhozamok rendkiviilinek mondhatdk,
még akkor is, ha meghatarozasuk igen kozelitd jellegl volt, pontos vizrajzi mérések hianydban. Azt is meg
kell emliteni, hogy a targyalt szekszardi arvizek a helyiek allitasa szerint ,emberemlékezet 6ta a legnagyob-
bak” voltak. Ugyanakkor a szekszardi csapadékmérd adatai szerint 1901. 6ta szdmos, az 1931-32. évek ext-
rém arhullamait kivalté csapadéknal nagyobbakat is észleltek. gy példaul 1907. junius 3-4n 150 perc alatt
48,6 mm, 1911. augusztus 14-én 180 perc alatt 52,1 mm, 1953. jdnius 9-én 60 perc alatt 43,2 mm csapadék
esett. Ezek is mind rendkivili csapadékok voltak, de a hidrolégiai-hidraulika folyamatok eredményeképpen
meégis a tanulmanyban vizsgalt arhulldmoknal kisebb maximalis vizhozamokkal vonultak le. Az 1931-32.
évi arvizhozamok el6fordulasi valdszinlségeit kdzelitéleg a racionalis arvizszamitasi eljaras alapjan, a Win-
ter-féle csapadékmaximum fuggvények (1970) figyelembe vételével becsulhetjik meg.

Irodalom:

Babos Zoltdn: A Szekszdrdi Séd nagyvizei. Viziigyi K6zlemények,
1958. 3. szam (334-339. old.)
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5. Arvizek 1940 tavaszan, nyaran

1940 tavaszan, nyaran tobb magyarorszagi folyén és patakon
jelentds arvizek vonultak le. Tébbek kdzo6tt a Nyugat Dunan-
tulon a Raban, a Rabcan, a Marcalon és a Zalan. Az Eszaki
Kozéphegységben a Bukk déli vizfolydsain (Laskd, Eger, Ha-
nyi ér, Csincse, Hejé) voltak arvizek, valamint a Bodrogon és
a Fels6-Sajon. A K6zép Dunantulon a Sién, a Sarvizen és a
Kaposon vonult le komoly arviz. Kiemelendé még a Gaja ar-
vize is, mely elontotte Székesfehérvar egy részét. 1940. mar-
ciusaban jeges arviz sujtotta a Hernad vdlgyét és a Ronyva
patak mentét. Ezeknél az arvizeknél a hidrolégiai jellemz&k
sokszor nem maximalis értéklek voltak, de az okozott karok
mégis igen jelentésnek bizonyultak. Ugyancsak az Eszaki K6-
zéphegységben - az el6z6eken kivil - a Sajén és a Bodvan,
valamint a Zagyvan és a Tarnan vonult le jelent8s arviz. A fel-
sorolasbol lathatd, hogy 1940. évben az orszag hegy- és dom-
bvidéki terlleteinek egy jelentés részét komoly arviz sujtot-
ta. Ezekbdl az arvizekb6l ismertetjik a legjelent8sebbeket.

Arviz a Raban, Rabcan és a Marcalon.

A Radbanak 1940-ben 12 arhullama volt, amelyek kézul a mar-
cius kdézepén levonult jeges arviz volt a legnagyobb. (Ez 0,50
m-rel volt alacsonyabb az eddig ismert legnagyobb arviznél.)
Ekkor a Rdba-folyé felsé szakaszan mintegy 28.000 kat. hold-
nyi tertlet keralt viz ala (1. dbra).

JA jeges arviz jégtorbéket, hidakat sodort el Varkeszdnél, Mar-
calténél és Rabapatonanal. A Kisraba toroki duzzasztogat fe-
lett rovid darabon 3 m vastag jégpancélt kellett a zajlas el6tt
eltavolitani, amellyel szemben az atlagos jégvastagsag leg-
feljebb 0,40 m volt. A jégpancél rendkivili vastagsagat a gat
felett a héfuvasok okoztak, amelyek az eredeti vékonyabb
jégréteget egyre lenyomtak a viz ald, mikézben a vizes hé
mindig dsszefagyott. A héfuvasok ugyanis az idei télen szo-
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1. dbra. Az 1940. tavaszi drvizek a Rdba és
Marcal vizrendszerében (Az elontétt tertlile-
tek bejeldlése hidnyos.)

katlanul hideg id8ben voltak. A gat feletti jégpancélnak a lesullyedése azért volt lehetséges, mert a jeget
nem engedték hozzafagyni a gathoz: dllandéan ,jegeltek” 1940 marciusaban.

1940-ben a rendkivil csapadékos idéjaras a Rabca folyé mentén nagyobb karokat okozott, elsésorban
az igen jelent8s belvizi elontések miatt. A védtdltések - a Répce-drapasztd csatorna megépitése 6ta - a
Rabca mentén megfelel6nek bizonyultak. A foly6 kis esése (I = 0,00008) azonban ugyszélvan egész éven
at megnehezitette a belvizlevezetést. A Rabca ugyanis a tarsulat 318.000 kat. hold nagysagu arterének
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a mélyvonalan halad, tehat voltaképpen annak belvizlevezetd f6csatornaja. A Radbca vezeti le a Hansag
csatorna és a Fertd té vizét is. Az arviz alatt szamtalan zsilipet zarva kellett tartani és a szivattyutelepek-
nek is allanddan dolgoztak. A négy nagy, egyenkint 4 m3/s teljesitményd telep marcius kdzepétél oktdber
kozepéig Ugyszélvan Gzemmegszakitas nélkil mintegy 85 millid m3 vizet emelt 4t a Rabcaba. Természete-
sen a Fertd t6 vizallasa is igen magasra emelkedett, a fert8széli mércén 76 cm-re az el6z6 évek 30-50 cm
vizalladsaval ellentétben.

1940-ben a legtdbb nehézséget a Marcal arvizei okoztadk (2. abra).

2. dbra. ElImosott vasditi hidfé a felsé Marcalon

A Marcal is, Ugyszoélvan az egész éven at, dllandéan magas vizallasu volt. Legmagasabb szintjét ugyan-
csak marcius k6zepén, a jeges arvizet koveté olvadasi arhullamnal érte el, amikor Marcalténél az eddigi
legnagyobb vizalldst 20 cm-rel, Mérichiddnal 28 cm-rel, a tét-mosoni Gtnal 40 cm-rel haladta meg. A
Vizrajzi Intézetnek legutébbi, az 1937. évi tavaszi arviz idején végzett mérései alapjan készult vizho-
zamgorbe szerint az 1937. évi 376 cm vizalldasnak megfelel6 104 m3/s (VIZIG kés&bbi pontositott mérése
szerint: 89,56 m?3/s) arvizhozam helyett az idei marciusi 404 cm-es vizallasnal 140 m3/s (VIZIG késdbbi
pontositott mérése szerint: 101,60 m3/s) arvizhozam zudult le. A Marcalnak csak az alsé szakaszan van-
nak védtoltései. Ezeket a szokatlanul nagy arviz hosszU szakaszokon 15-20 cm-rel hagta meg; mégis
sikerllt ket nyulgatak épitésével mindenutt megtartani. A nyilt hulldmtereken jelentékeny karok voltak
nemcsak a termésben, hanem Mérichidan és Rabaszentmikléson épuletekben is. Az arviz tobb megle-
het8sen magas fekvésl hazat és gazdasagi épuletet is elpusztitott. A felsd szakasz nyilt hullamtere ter-
mészetesen még tobb kart szenvedett, mert a sz(ik volgyben hosszu heteken at vonul le egyik arhulldm
a masik utan, ami a gazdasagi mlvelést Ugyszélvan lehetetlenné tette. Az arteret mintegy 15.500 kat.
holdon boritotta arviz.
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Arvizek a zZalan.

m,

A Zala-folyé marcius hdnapban egy jeges arviz
pusztitott, majd az évben masodizben julius-
ban vonult le egy rendkivili arviz. Tavaszi ar-
vize mintegy 37.500 kat. hold tertletet 6ntott
el, utakat, vasutakat rongalt meg (3. 4. és 5.
abra).

KESZTHELY

Zalaapat:
A tavaszi arviz marcius 13-18 kozt zajlott le és

a tetézés idépontjdban mért vizhozama NQ =
210 m3/s volt (az eddig ismert maximalis 100 Eszlergaly
m3/s vizhozammal szemben). A legnehezebb Taltés

feladat itt is a jégzajlas és jégtorlédas elleni szakadasgh
védekezés volt, amellyel kapcsolatban tartha-
tatlan helyzet alakult ki a Zalaapati kdzelében
lévé Ut 40 m hosszU és mederpillérekkel ha- Zalaszabar gfF,
rom nyildsra megosztott vasbeton hidjanal. \
Ez a hid mar ezt megelézbleg is hdrom izben
okozott jégtorlodast és ennek kovetkeztében
gatszakadast. Csakanyozassal, csaklyazassal Garabonc Ba*a“}magya""d
és részben robbantassal dolgoztak - alulrél

felfelé haladva - a Zala jegének eltavolitdsan. 3. dbra. Arvizi eléntések a Zala alsé folydsa mentén

4. dbra. Ténkrement Zala hid 5. dbra. A Keszthely-Nagykanizsa tt elmo-
a Tirje-Balatonszentgy6rgy vasutvonalon sott zalahidvégi szakasza (Vizy Zsigmond)

A megindulé jégzajlasnak az emlitett hid volt a f6 akadalya, melynek nyilasait nem sikerult szabad-
da tenni. A Zala jege marcius 14-én este egyszerre, Oriasi tablakkal indult meg és nagy sebességgel
rohanva, Utjaban minden akadalyt és mltargyat tonkretett. A feltorlddott jeges viz a toltéseket tobb
helyen atszakitotta és a mentett artéren folytatta rombold Utjat. Marcius 16-an az arviz a Kis-Zala jég-
tablakkal eltorlaszolt zalaapati kozuti vasbetonhidjat mosta korul és az orszagut helyén mintegy 70 m
hosszU szakadas keletkezett (6. abra).
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Az arviz szintje a Balaton kozelében, a keszthelyi
vasutvonal mentén, 10 cm-rel allt a vasuti toltés
koronaja alatt, artéren tuli teruletek is sok he-
lyen viz ala kerultek. A becsult dsszkar mintegy
275.000 pengd volt.

A marciusi jeges arviz utani helyreallitdsi munka-
latok még be sem fejez8dtek, midén julius 18 és
19-én egy a Zala volgyére zudult éjjeli felh&szaka-
das 60-116 mm-es csapadékabol Ujabb kataszt-
rofalis arviz keletkezett. A Zala ismét annyira
megduzzadt, hogy - javarészt a tavaszi toltéssza-
kadasok helyén - 6t helyen Ujb6l atszakitotta a
toltéseket és kiontésével nemcsak a védm(vek-
ben, hanem a mez8gazdasagi terményekben is
oriasi karokat okozott.

6. dbra. Jégtémbdk a zalaapdti hidhoz vezetd tton
(a kerékvetdk jol Idtszanak) Fotd: Vizy Zsigmond



A Sié, Gaja, Sarviz és Kapos marciusi arvize.

A folydk marciusi arvizét egy hirtelen olvadas, majd az azt kovetd nagycsapadék idézte el8. Az arvizhez
nagyban hozzajarult a januar, februar hénapokban lehullott, az atlagosnal lényegesen tobb csapadék,
mely megalapozta a késébbi jelentés arvizet. A Kapos vizgy(jt6jén a hd alakjaban tarolt vizmennyiség
tobb mint 50%-kal haladta meg a 30 évi atlagos csapadékot, de a Sarviz vizgy(jtdjén is meghaladta azt.
Kedvezd a helyzet csak a Séd vizgy(jt6jén volt, ahol Herendnél az atlag alatt maradt a csapadék. Januar és
februdr hénap csapadékviszonyai az alabbiak szerint alakultak (1. és 2. tablazat).

Rinyakovicsi Kaposvir Domboviar Komlé

mm mm mm mm
L0400, JANNAT &insees dnvai ¢ Sz s 536 54-2 48-2 50-0
februdr .......... ... .. ... .. 587 64-9 565 65-2
Egyiitt ...... 112-3 119-1 104-7 115-2
30 évi atlag ...... 72:0 73-0 71-0 74-0
Eltérés a 30 éves atlagtol (+) ...... 40-3 46-1 337 41-2
Eltérés %-ban (+) ..co.covvvinnnnen 50-9 63-2 47-4 55-6

1. tabldzat. A Kapos vizgyljtéjének csapadékviszonyai

Herend Veszprém Mo6r Székesfehérvir
mm mm mm mm

1940. janudr ........ccovvueniannn 288 38-0 354 23-1
februar ......... ... .. ... ... 37-8 475 52:7 71-2
Egyitt «oovvenerinnn.... 66-6 855 877 94-3

30 6vi AElag « cummmersen s s 76-0 76-0 62:0 63-0
Eltérés a 30 éves atlagtol .......... — 94 + 95 +257 +31-3
Eltérés 9%-ban ..ovvivvassuvovenrss --12-3 +12-5 +41-4 4+ 49-8

2. tdbldzat. A Sdrviz vizgyljt6jének csapadékviszonyai

A januari és februari jelent8s ,el6készité"” csapadékkal parhuzamosan a Dunantulon er8sen és tartésan
fagyott, viszont februar végétél jelentds h6mérséklet emelkedés és ezzel parhuzamosan (kiléndsen mar-
cius 10-12-én) erds olvadas kovetkezett (7. abra).
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7. Gbra. Az 1939/40. évi tél h6mérsékleti viszonyai a Dundntulon
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Az olvadas utani helyzetet sulyosbitotta, hogy marcius 14-15-én a vizgyljtékon, féleg a Kapos mentén,
jelentékeny csapadék hullott le, legnagyobbrészt esd alakjaban (3. tablazat).

Csapadékméré 1. 14. 1l 15. Osszesen
Rinyakovacsi 26,6 6,0 32,6
Kaposvar 21,0 6,1 27,1
Dombévar 19,5 3,0 22,5
Komlo 12,8 6,4 19,2
Herend 11,2 - 11,2
Veszprém 7,4 - 7.4

3. tablazat. A marcius 14-15-i csapadék a Dunantulon (mm)

A leirt meteorolégiai helyzetben a Dunantul k6zépsé részén jelentds aradas indult el, mely sulyos arvizi
helyzetet teremtett. Marcius 12-én Székesfehérvaron a Sdrviz baloldali mellékfolydja, a Gaja arvize oko-
zott komoly eldntést a varosban.

A Székesfehérvart elontd arviz részletes leirasat a 11. fejezetben (,A Gaja patak és az Aszalvolgyi arok ar-
vizei Székesfehérvaron”) adjuk meg. A Székesfehérvari arvizzel egyidében az egész vizrendszerben elemi
erével indult meg az aradas.

A Sdrviz csatorna visszaduzzadé vize a dinnyés-kajtori csatornan keresztll elarasztotta Sarkeresztur koz-
ség nyugati felét. Sok hazat elontétt a viz, az arviz levonulasa utan 15 hazat kellett helyreallitani.

A Kapos felsd szakaszan is, Kaposvarott, ugrasszer(ien nétt a vizallas. Marcius 14-én a vizallas 24 éra alatt
265 cm-rel emelkedett. A viz eldntotte Kaposvar alsébb részeit és hatardban mintegy 6 km? terlletet.
Sok helyen a bels8ségeket is megkozelitette a viz, harom haz 6sszeomlott, 119 pedig megrongalodott. A
varos mdszaki hivataldnak kimutatasa szerint a hazakban okozott kdr nagysaga elérte a 155.000 pengét.
Ugyanakkor a viz elsodorta a kaposvar-szigetvari vasutvonal vashidjat, a forgalom ezen az Utvonalon
megszakadt. Viz ala kerult a tasza-
ri repul6tér is, és elpusztultak a
homoki, nagyberki, szabadi k6zsé-
gi Kapos hidak. Az arvizet az Orci
patak aradasa is sulyosbitotta. ,Az
Orcy-folyét nem lehet sehol sem
latni, a nagy aradat folytdn egyen-
[8vé valt a parttal, az utat és hidat
a viz megrongalta” (csatornadri
jelentés). A Kapos és mellékvizei-
nek arvize a Kapos volgydn teljes
hosszaban omlott lefelé. Valsagos
volt a helyzet Dombdévaron, ahol
7773 menverr R, a Kapos osszetalalkozik a Mecsek
lejtéjérél lefoly6 Baranya csator-

s

LU ) O . ; L G .
naval. Dombévarnal a kiépitett tol-
$ téseket a vizszint 1,0 m-rel hagta
E meg (8. abra).

8. dbra. A dombévdri drviz
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A Dombovart atszel6 Konda patak is megaradt, fokozva az eléntés sulyossagat, egész hazsorok kerultek
viz ala. Eléntotte az &r az Esterhazy-uradalom ipartelepeit is. Osszed6lt 41 haz, megrongalddott 99 épiilet.
A varmegye készitette kimutatas szerint az épuletekben okozott kar 111.700 pengd volt (9. 10. 11. abra).

9. dbra. A Kapos eléntétte a dombdvdri dllomdsra 10. dbra. Az eléntétt Déry-féle konzervgydr
vezetd utat

A Kapos volgy vasuti hidjaiban okozott karokat mutatjak a 12. és 13. abrak.

11. dbra. ElImosott vasuti pdlya 12. dbra. A tamdsi-kesz6hidegkuti vasuti hid az drviz
Dombdvdrndl utdn

13. dbra. Az elpusztult szakdlyi kézuti hid
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Toltes
Srakodis.

rrokadils

Je/magyarazat:

P22 = elonkott teriled

19 Km

18. dbra. Az drviz a Sid és Sdrviz egyestilésénél 17. dbra. Az eléntétt dgostonpusztai haldsztelep

A Kapos mellékfoly6jan a Koppanyon is jelent8s arviz pusztitott. Az arviz a volgy egész szélességében
hompolygott (14. abra).

Az olvadas okozta arvizet a Sié legfels6 szakaszan a Balaton vizeresztése és a Kis-Koppany arvize is no-
velte. A Si6 és Kapos aradasa Tolnanémedinél egyesult. EIontdtte a kendergyarat kdrnyezd mély terule-
teket, a volgyet korulfogé dombok labaig. A helyzet kiléndsen marcius 16-a kérul Simontornyan kezdett
veszélyessé valni, mert a kdzség a Sié arterében fekszik (15. és 16. abra). Simontornyan az arviz teljesen
elpusztitott 24 hazat és megrongalt 13-at. A hazakban okozott kar 64.100 pengd volt. A felsd szakaszon
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kiomlott viz tdlterhelte a Sarviz-csatornat, ez a Siéon levonulé arvizzel egyesilve a Si6 és Sarviz dsszetor-
kolldsanal Sidagard kozséget és kornyékét fenyegették eléntéssel (17. és 18. abra).

A bekdvetkezett Si6 és Sarviz toltésszakadasok csdkkentették a vizalldsokat, igy a nagyviz zavartalanul
folyt le a Dunaba. Ezért Sidagard és - helyi védekezés eredményeként - a Simontornyai Bérgyar megme-
nekllt az eléntéstél.

Az 1940. évi tavaszi arviz nagysagat a 4. tablazat tet6z§ vizalldsainak 6sszehasonlité adatai jol érzékel-
tetik.

Sarviz Sio Kapos
- P L
Sir-
Sidagird Vajta szent- Borjdd Pilfa Kurd
mihaly

A multban észlelt legnagyobb viz em-ben 528 300 258 446 445 318
Az 1940. tavaszi arviz tetdzése em-ben 677 377 300 554 628 475

Eltérés gcm—bvu .................... 49 7 i 42 108 183 157
B - 93 | 256 | 163 | 242 | 412 ] 490

4. tdbldzat. Eltérések a multban észlelt legnagyobb vizdlldsoktdl

A tablazatbol lathato, hogy az arviz vizallds adatai a Sarviz, Sié és a Kapos valamennyi vizmércéjén meg-
haladta, vagy jelentésen meghaladta a multbeli maximumokat. A vizalldsok a Sarvizen atlag 17%-kal, a
Sion 33%-al, a Kaposon a kurdi mércén 49%-kal multak feltl az eddig észlelt legnagyobb vizalldsokat. Fi-
gyelembe kell azonban még azt is venntink, hogy a régebbi nagyvizek észlelése 6ta a medreket ,jokarba”
helyezték, és a vizvezeté képességiket jelentékenyen novelték, tgyhogy a %-ban kimutatott eltérések
nem mutatjak teljes valésagban a vizallasok rendkivuliségét.

Arrol, hogy milyen tet8z6 vizhozamok alakultak ki a Sidé és Sarviz volgyében, a toltésszakadasok miatt
nehéz helyes képet alkotni. A Kapos volgyében és Simontornyanal a Sién azonban mégis 6ssze lehetett
allitani tajékoztat6 adatokat (5. tablazat).

- ey Az 1040. évi tetbzés S Eltérés
Hel y - viztomeg,
Bz, | wis | mpn (mopmievoree| oo ] o | n
Kapos, Kurd ........ 2:74 | 3287 17 475 95 52-5 | 425 80-8
Kapos, Pincehely ... .. 2-90 41-0 19 5-76 140 64-2 | 75-8 | 1186
Si6, Simontornya ..... 4:52 80-50 19 6-81 190 120 70 58-3

5. tabldzat. Az drvizhozamok tet6z6 értékei

sz

Kurdnal NQ,.,,=95 m?/s (VIZIG késbbbi pontositott mérése szerint: 100 m3/s), Pincehelyen NQ
m?3/s, a Sion Simontornyanal NQ,,,,.=190 m3/s.

=140

1940
1940

A rendkiviili arviz okozta kar szamokban alig fejezhetd ki. A Kapos és a Sié Tolna megyei volgyében el-
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pusztult tébb mint 105 haz, megrongaldédott 267 haz. Az éplletekben esett kar 440.000 pengbre tehetd.
Elpusztult 2 vasuti és 8 nagyobb kdzuti hid. A magyar allamvasutak - a hidak helyreallitasan kivul az arvizi
rongalasok helyreallitdsa sordn tobb mint 115.000 pengdt adtak ki. A Kaposvizi Tarsulat védém(veiben
okozott kar mintegy 60.000 pengé volt, a Nadorcsatorna Tarsulat tertletén a védémUvekben okozott kar
megkdzelitette a 100.000 pengét.

Irodalom:

Tavy Lajos: Néhdny kisebb folyénk drvize. Viziigyi K6zlemények, 1941. (93-101. old.)

Mantuano Jézsef: A Sid, Sdrviz és Kapos 1940. évi mdrciusi drvizeinek ismertetése.
Viziigyi K6zlemények, 1941. (102-124. old.)

Serf Egyed: A Hernddvélgy és a Ronyva-patak 1940. évi drvize.
Viziigyi Kozlemények, 1941. (129-137. old.)

Siklési Szabolcs: A Sajé, Zagyva és Tarna 1940. évi drvizei.
Viziigyi Kézlemények, 1941. (138-147. old.)
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6. AZ 1947. évi arviz a Sio, a Sarviz és
a Kapos volgyében

Az 1940. évi arvizet a Si6, a Sarviz és a Kapos volgyében par évvel kés8bb egy Ujabb kdvette. Az 1946-47. évi
zord tél nagyon hasonlé volt, mint az 1939-40. évi tél, mely kés6ébb sllyos arvizkatasztrofaval végz6dott. Az
aggodalom a Dunantulon, a Si6 vizgy(jtjén nem volt alaptalan. A megindult olvadas varatlan meglepeté-
seket hozott. A lezddul6 arviz helyenként elérte, s6t meghaladta az 1940. évit. A varatlan meglepetés féleg
azért volt, mert az 1940. évi nagyvizet ritkan el8forduld, igen szélséséges arviznek becsulték. Az 1947. évi
meteoroldgiai- és arviz-hidroloégiai viszonyokat a folyok vizgy(jtd teruleti térképén kdvethetjuk (1. dbra).
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1. dbra. A Sié vizgydjtétertilete

A tavaszi arvizek szempontjabél dontd jelent6ségl lehet az 8szi id8jaras. 1946. szeptembere - a rendkivil
forrd augusztus utan - a nyolcadik, az atlagosnal melegebb hénap volt. A szeptemberi k6zéphémérséklet a
Dunantulon mintegy 2,5-3°C-kal haladta meg a sokévi atlagot, és csucsértéke szeptember 5-9-e kozo6tt meg-
kozelitette a 35°C-ot! A csapadék viszont mélyen az atlag alatt maradt, sokfelé annak tizedrészét sem érte el.
Szeptemberrel a hosszl meleg id8szak lezarult, az oktéber kdzéphémérséklete mar 3°C-al alacsonyabb volt,
mint a sokéves atlag. Oktéber 11-én mar gyenge talajmenti fagyot észleltek. Ezt kovetdéen egy csapadékos
id8szak kovetkezett, elssorban Somogy és Baranya megyékben. Oktéber végén a csapadék hoé alakjaban
hullott, és egy hénappal el8zte meg az els6é havazas atlagos hatdrnapjat. A csapadék - kiilondsen Somogy és
Baranya megyékben a sokévi dtlagot meghaladta, itt 100-130 mm esett. December elsd felében folytatédott
a novemberi enyhe id8jaras és a kiadds esbzés, mely a honap kdzepétél havazasra valtott. Az 1947. évi, és az
el8z8 1940. évi arviz el6zményeinek vizsgalatanal az 1. és 2. tadblazatban ¢sszehasonlitottuk az 1939. évi §szi
csapadékot az 1946. évi 6szi csapadékkal, négy-négy csapadékmérd allomast figyelembe véve.
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Rinyakovicsi Baté Komlé Szakily
1939 | 1946. | 1939. | 1046. | 1939. | 1946. | 1939. | 1946,
mm mm mm mm mim mm min mm
ST EMDE T o s v e e TS e 34 32 46 17 44 23 85 | 8
OKther oo sanaiosis A AR 130 76 133 63 126 76 123 | 60
MNovember . s vinasnsinsnaie St 68 93 75 85 118 91 102 73
December «.vvuvnvs o 27 40 29 52 35 * 68 22 1 72
Osszesen ..v.oernn... ceveeenn | 230 | 2n1 286 | 217 23 | 258 332 f 213
1901—1930. évi 4tlag «.vvvevnnrnnn.n. 244 — — 237 208
1 30 éves atlagtél ..... mm +15 | ~—3 — - - 86 +21 | +124 | +5
Eltérés a éves atlagt: 3 % P _ _ 1362|188 | 1597|124
— — — 5 —
Az1046. év eltérése az 1930. évtdl | 5" - P - -

1. tdbldzat. A Kapos vizgydjtéteriiletének csapadéka 1939 és 1946 6szén (mm)

Herend Virpalota Moér Székesfehérvir

14939 1946 1939 1946 1939 1946 1939 1946

mm mm mm mm mm mm mm mm

Beptember icivvvniivinisna e 52,0 5 39 — 72,5 5 45,6 2

Oktéber ...... . 106,9 rid a7 50 03,6 41 39,9 39

November .... . 82,5 60 77 43 68,0 62 49,8 59

December: i i mn fwss o P e 31,0 68 20 36 14,7 72 31,8 01

CIBSZESRIN oo ivsaroioniniin viind oonas bl 272,4 210 233 134 248,8 180 217,1 161

1901—1930, évi atlag .- -ovoovvvennanne 237 185 199 195

Eltérés a 30 ¢ Lo, mm | +35,4(—27,0f +48 f—51 | +408]—10 | }221|—34
REL IR0 vt SR $o% 149 | —114| +259| —27.6| + 250 | —95 | + 10,3 | —17.4
Az 1946 €v eltérése az 1939. évisl § o =% e - —i

2. tdbldzat. A Sdrviz vizgyljtéteriletének csapadéka 1939 és 1946 6szén (mm)

A csapadékmennyiség mind a Kapos, mind a Sarviz vizgy(ijt6jén alatta maradt az 1939. évinek. Mégis az eltérés a
Sarviz vizgy(jt6jében erésebb, mert amig a Kapos volgyében 1946-ban is altaldban a 30 éves atlag folé emelke-
dett a lehullott csapadék, a Sarviznél a 30 éves atlag alatt maradt. A felszini lefolyasokat és lefolyasi tényez&ket
(lefolyasi hanyadosokat) a kurdi vizmércére elvégzett részletes vizsgalatok tartalmazzak (3. tablazat).

1939 1947
Hoénap Lefolyasi Lefolyasi
Csapadék | Lefolyas | hanvados | cgapadék | Lefolyas | hdnyados
% %
Szeptember . v sivs o 95,564 2.182 2,28 40,983 0,380 4,93
Ostoben co ;s 2o s 270,817 9,952 3,68 147,276 1,355 0,92
November ........00... 176,920 18,420 10,41 184,031 4,300 2,33
Decenber « . s s s s 64,728 10,760 16,65 126,747 7,100 5,61
Osszesen .......... 608,029 | 41314 | 679 | 499037 [ 1335 2,63
1939. évi ...0vun.. 608.029 41.314
Vi i millié m?* — 108,992 [—28.179
Eltérés
%, — 179 |—68.2

3. tabldzat. A Kapos kurdi vizmércéjénél lefolyt vizmennyiségek millié m3-ben (VizgydijtGteriilet: 1896 km?.)
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A Kapos vizgy(ljt6jén az 1939. év 6szén (szept.-dec.) a lehullott csapadék mennyiség 6,8%-a volt felszini
lefolyas, 1946-ban minddssze 2,6%. Az eltérés magyarazata az 1946. évi 8szt megel6z8 rendkivul meleg és
szaraz nyar, emiatt ugyanis a csapadék nagy része beszivargott a talajba. Ugyanezek az adatok csak 1939.
decemberében a lehullott csapadéknak mar 16,6%-a volt a lefolyas, az 1946. évben csak 5,6%-a jutott a
Kapos-mederbe. Végeredményben az 1946. év végén a helyzet kedvez8bb volt a lefolyasi viszonyok szem-

pontjabdl, mint az 1939. évben.

Decemberben egy masodik hideghullam indult el, amelyet januarban egy hénapos szaraz kemény hideg
kovetett. Erre a mélyen atfagyott talajra indult meg a csapadékhullas. Januar végén a Dél-Dunantulon
kiados havazast volt. A tobbszor megismétléddd havazas és a tartds hideg mellett csak a hénap utolsé nap-
jan a Dunantulon 20-30 cm ho hullott. Ezt kovette februarban tébb hulldmban jelent8s havazas, melynek
eredményeképpen a hénap végére a Dunantilon jelentés hokészlet halmozddott fel. Februar végétdl a
bekovetkezett felmelegedéstdl fokozatosan olvadas indult meg, de marcius elsé hetének végén még je-
lentés hémennyiség volt a Dunantul k6zépsé részén. Ekkor a Dél-Dunantulon rendkivil nagy es6zés volt,
30-50 mm-es csapadékmennyiséggel. Az év elsd két hénapjaban a lehullott csapadékmennyiség mind a
Sarviz, mind a Kapos vizgy(jt6jében Iényegesen meghaladta a 30 éves atlagot, és nagyobb volt, mint az
1940. év azonos id&szakaban (4. és 5. tablazat).

Rinyakovicsi Baté Komld Szakidly
1040 | 1047 | 1940 | 1947 | 1040 | 1847 | 1940 | 1047
mm mm mm mm mnt mm mm mm
Janudr ...... T 54 59 49 51 50 51 66 40
FEBETEE ¢ 5 sviarcsvumassrsssewrs o eposcyerrss s 59 124 63 118 65 104 37 104
OISBTOERN: o vpiciuce atoi s s 118 153 112 168 115 155 123 l 144
19011930, évi dtlag . ...ocvnnvvannnn 72 — — 74 it}
- L. mm + 41 | 4111 — — |+4 81 | +57 | +78
Eltérés a 30 évi dtlagtdl ...... { % + 57 | + 154 vs5 | 1109 |+ 86 | 118
+ 70 57 + 40 + 21
AZ 1947, év eltérése az 1030 évesl | G ’ H 21,8 1305 L350 HL Y

4. tdbldzat A Kapos vizgyljt6teriiletének csapadékai 1940. és 1947. janudr-februdr (mm)

Herend Varpalota Mér Székesfehérvar
1
1840 1947 1940 1 1047 1940 1947 1940 | 1047
mm mm mm . mm mm mm mm . mm
|
IOMUAE e s S e L oy A — 29 Bt 25 42 35 47 41" O 30
EEDTUAL i bt walnst mesiannis 3% 120 61 n2 53 120 45+ Be
|
IDESZEEEN, «iepginy s sl wiivia vl ik 67 159 74 134 8K 167 76| 114
IO1=—1930, évi &tlag ... cvvverrrnanan 76 72 2 63
T ) mm | —9 i 83 - 4 162 | + 26 F106 | 118 51
Eltérés a 30 évi delagesl ........ % |—108| 100|455 | +8 |- 42 | v169 )1 206) 81
i |
7.6 iré ; R o+ 92 - 58 + 78 - 38
Az 1947, év eltérése az 1140, évesl ; o 1 137,8 i 76,2 + 50,0 + 50,0

5. tabldzat. A Sdrviz vizgydjtéteriiletének csapadékai 1940. és 1947. janudr-februdr (mm)

619



A februdri fagyok miatt a ho alakjaban lehullott csapadék a felszinen tarozédott. A talaj fagyott volt, igy
nem volt beszivargas, tehat a megindulé olvadas intenzitdsatol fuggben jelentds felszini lefolyassal lehe-
tett szdmolni. A Kapos vizgy(jt8jében a kurdi vizmérce szelvényében pontosabban vizsgalhaté a lefolyas
és a lehullott csapadék viszonya. A vizgy(Gjt6teruletre hullott csapadékatlagot izohiéta vonalak modszeré-
vel szamitottak (6. tablazat).

1940 1947
Hé Lefolydsi Lefolyasi
nap Csapadék Lefolyas hinyados § Csapadék Lefalyis hinyados
% %
FEOORE 555 snwensae s 5 101,40 6,72 l 6,6 99,81 5,30 5.3
Februar . ............. 131,54 | 2030 | 713.4 | 243.44 45,57 8.7
Osszesen ......... 232,04 | 27,02 ] 11,6 | 343.25 | 50,80 14,4
IR0 BUE v s snmminmmin v g 232.04 | 27,02
. | milli6 m? ..., +110,31 | 423,78
Figate { O e 47.40 | 88.00
MALCIUS +eveeeennennns. | s708 | oni0] rea2 | 7] 121,200 857
1940, évi ...l 87.09 91.10
Pt millié m¥ ..o +34,62 | +30.10
i { O e 62,70 | 33,10

6. tdbldzat. A Kapos kurdi vizmércéjénél lefolyt vizmennyiségek millié m3-ben

Erdekesen alakult a lefoly6 vizmennyiség. Amig 1940-ben az elsé két hénapban 27 millié m? viz vonult le,
addig az 1947. évben 50,8 millié m3 volt a lefolyas. Ez a kilonbség kizarélag a mar ismertetett idéjarasnak
a kovetkezménye. Nyilvadnvaléan az el6z8 hénapokban a vizgy(jtén tarozédott vizkészlet jelent meg a vol-
gyekben. Abszolut szdamokban azonban az 1947. évi mennyiségek |ényegesen meghaladtdk az 1940. évit,
szamszerlen: az 1940. évben az elsé harom hénap alatt 320,03 millié m3 csapadék hullott le, 1947-ben
484,96 milliéd m3.

A helyzet csak annyiban volt el6nydsebb 1947-ben, hogy az olvadas mar korabban megkezd8dott, a koz-
ben fellépd lehlilések a lefolyé vizkészletet jobban megosztottak, és igy a parolgasi és elszivargasi veszte-
ségek lényegesen nagyobbak voltak.

1940. év 1947. év
3 hénap alatt lehullott csapadék 320,03 millié m3 484,96 millio m3
3 hénap alatt lefolyt vizmennyiség 118,12 millié m3 172,00 millié m3
Veszteseg (elszivargas, parolgas): 201,91 millié m3 312,96 millié m?

A kozolt adatokbol kétségtelenul vilagos, hogy 1947-ben er8sen atfagyott talajon igen nagy csapadék-
mennyiségek tarozodtak és mennyiségik meghaladtak az 1940. évit. A jég a vizfolyasokon mar december
végén megjelent, helyenként beallt (dltaldban 16-20 cm vastagsagot ért el), majd ismét zajlott. Januar vé-
gére a legfels6bb szakaszok kivételével mindenutt bealltak a vizfolyasok. Az 1947. évi arvizet a vizfolyasok
jégjelenségei - jégtorlédasok a kanyarulatokban és hidnyilasoknal - jelent§sen meghataroztak. Tovabbi
jéggel kapcsolatos problémakat a medrek jéggel torténd feltoltédése jelentett. llyen helyzet a Sarviz leg-
felsd szakaszan alakult ki. Osi, Varpalota kéril a kisméretli medreket a héfavasok eltorlaszoljak, a péti,
inotai vizfolyasok melegebb vize a héval keveredve eljegesedett és a meder végig jéggel feltolt6dott,
ugyhogy az olvadaskor annak vizvezetd képessége minimalisra csokkent. Hasonlé volt a helyzet a Gajan
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Székesfehérvar alatt és a Dinnyés-Kajtori csatornan Sarkereszturnal, tovabba a Kolozsvari csatornan Rét-
szilasnal. Ezeket a nyugat-keleti irdnyu csatornakat a hofuvasok betemették, a ho eljegesedett és az ol-
vadaskor a medrek tele voltak jeges hoval. Emiatt a meginduld olvadaskor helyi nagyvizek keletkeztek.

A Kapos és mellékvizfolyasainak arvize.

Az el6z8ekben leirt meteorolégiai viszonyok szabtak meg alapvetéen a bekdvetkezett jeges arviz jelleg-
zetességeit. A Kapos-vélgyben az elsé arhulldm jégzajlassal és torlaszképzédéssel jelentkezett. Atmeneti
apadas utan februar végén indult meg ismét egy nagyobb arhullam erésebb zajlas kiséretében. Ekkor még
mindig a kiépitett toltések koronaja alatt marad az ar. A marcius elején megindult es6zés az eddigi hely-
zetet teljesen felboritotta. A vizgy(ljt6teruleteken olyan viztomegek szaladtak 6ssze, melyek a vizszintet
a toltéskoronak folé emelték és a viz Kapos-volgy teljes szélességében hompolygott ala. Igen nagy eldn-
tések keletkeztek a Konda patak mentén - a Kapos jobboldali mellékvizén - és Kaposvar mélyebb fekvés(
részein, ahol a rendkivil gyorsan jové aradat ellen nem volt elegendd id6 védekezni. Mintegy 50-60 hazat
ontott el a viz, a lakdkat ki kellett koltoztetni. Csikostottdsdn a Baranya csatorna aradasa miatt 15-20
haz kertlt vizbe. Jelentés karokat okozott az arviz az utakban, vasutakban. Kaposvar és Taszar allomasok
k6zott a palya 600 m hosszban viz ala kerult, a sinkorona felett 15-20 cm viz allt, a 46. sz. 6rhaznal 120
cm magasan volt a viz a sinkorona felett. A Kapos vélgyében a vasutvonalat, hidakat és téltéseket rongalt
meg az arviz. Az emlitett arvizkadrok miatt a vasuti forgalom megszakadt, és Budapest-Dombadvar és Pécs
k6zott majdnem két hétig szlinetelt. A vasuti rombolasok helyreallitdsa mintegy 800.000 Ft-ba kerult. A
Kapossal egyid6ben aradt egyik jelentés mellékvize, a Koppany foly6. Marcius kozepe felé joforman teljes
volgyszélességet kitdltve, elontdtte Tamasi allomasat és a kdrnyezd terileteket. A dombovar-lepsényi
vasutvonal téltését a viz 30 fm hosszban atszakitotta. A tamasi-hidegkuti vasutvonal Koppany feletti hid-
provizériumat alamosta, és a hozzacsatlakozé toltést 180 fm hosszu szakaszat elmosta.

A Gaja arvize.

Februar végén a Gaja patak felsd szakaszan megindult az elsd aradas. Az arhullam a korabbi tapasztala-
tokhoz képest késleltetve érte el Székesfehérvart. A késés oka az volt, hogy a Gaja-meder mindenutt hoval
és jéggel volt eltorlaszolva, a viz kiomlott és a volgyon széttertlve, abban nagy vizmennyiség tarozédott.
Marcius elején az id6jaras szerencsésen alakult, mert a nappali olvadast erésebb éjszakai fagyok kdvet-
ték, amelyek az olvadast késleltették. Marcius 6-an nagyobb felmelegedés kdvetkezett be, a Gajan meg-
indult a masodik dradas. Ennek az arviznek a hatasai Székesfehérvaron - viszonylag szerencsés id6jarasi
helyzetnek, és a megépult védmUlveknek kdszonhet8en - az 1940. évi arviznél Iényegesen mérsékeltebbek
voltak. Székesfehérvar szerencsésen megulszta a nagy arvizet és annak hatasait, 6sszesen két haz kerult
egy-két 6raig vizbe.

A Nador-Sarviz arvize.

A Nador-csatorna (Sarviz) balpartjan Aba és Sarkeresztur k6zott betorkollé6 Dinnyés-Kajtori csatornan a
jég miatt a kisesésl csatornan megemelkedett a vizszint, és elontéssel fenyegette Sarkeresztur kdozséget.
Az aradas a Nador-csatorna mentén allandéan ndvekedett, amig a marcius 9-i Ujabb fagy mérsékelte azt.
Marcius 12-én az id6 megenyhult, a h6mérséklet a fagypont folé emelkedett, aminek Ujabb aradas lett
a kovetkezménye. Az also, kisebb esés(i szakaszokon, féleg Csér, Nadasladany hataraban, a lezddult viz
mindenutt kilépett a medrébdl és tébb helyen félkilométeres hosszakban mosta el a toltéseket.
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Arviz a Sié vélgyében.

A februar kézepén megindult olvadas a Sién is éreztette hatasat: a vizallas két nap alatt csaknem 200 cm-rel
emelkedett, azonban igy is joval alatta maradt az eddig észlelt nagyviznek (Balatoni vizeresztés nem volt).
Igen kedvez6 volt a helyzet abbdl a szempontbél, hogy a Duna vizalldsa alacsony Iévén, a Si6 alsé szakaszan
nem volt visszaduzzadas. A masodik arhullam februar végén jelentkezett. Ez az dradas azonban mar ko-
moly nagyvizet okozott. A Si6 felsd szakaszan Siéfoknal februar 24-én egy nap alatt 150 cm-t emelkedett a
vizszint, és februar 25-én 8 km-el lejjebb a Jut-i vizmércén 210 cm-t. A Sié jobbparti mellékvizei a Volgységi,
Hidas, és a Donat patakok, valamint az ezzel egyid6ben megaradt Kapos felsd szakaszaval dradasa egyutte-
sen okoztak a Sié nagyvizét. A Duna hatasa ebben az évben igen kedvezd volt, mert alacsony vizallasa miatt
Szekszard és a Siétorkolat kozott nagyobb vizfelszinesés allt eld, és a meder emésztéképessége lényegesen
megn6tt. Ez a szerencsés vizjaras volt az oka, hogy Szekszard koril nem ismétléddtt meg az 1940. évi arviz-
katasztrofa. A nagyvizek szamos helyen okoztak téltésszakaddsokat. TObbek k6zott a Nador-csatorna felsd
szakaszan, kiléndsen Székesfehérvar folott Osiig, marcius 10-tél joforman ésszefliggd viztikor alakult ki
az artéren, ugyhogy magat a medret meg sem lehetett kozeliteni. A Sidon a 37+200 fkm szelvénynél marcius
8-an szakadt at a tdltés, és ezzel mintegy 1400 kat. hold mez6gazdasagi terulet kerult viz ala. Az 1940. és
1947. évi nagyvizek jél latszanak a régié két legrégebbi vizhozammérd szelvényének adatsorain (2. és 3.
abra). Egyszer( 6sszehasonlitas is j6| mutatja azt, hogy a két arvizhozam a legnagyobbak kdzott volt.

Nador - Sarszentmihaly, évi nagyvizhozamok idésora
A=1387,6 km?
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2. dbra. Az 1940. és 1947. évi drvizek a Nddor nagyvizhozam id6sor dbrdjdn

Kapos foly6 - Kurd, évi nagyvizhozamok idésora
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3. dbra. Az 1940. és 1947. évi drvizek a Kapos nagyvizhozam id6sor dbrdjan
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A Sion, Simontornyadnal az 1947. évi maximalis vizhozam az arviz alatt NQ = 202,5 m3/s volt (1947.03.15.).
Az 1940. évi maximum ugyanott NQ = 131,3 m3/s (1940.03.16.). Mindkét érték ugyanugy kiemelkedd, mint
a Nador és Kapos esetében.

Irodalom:

Mantuano Jozsef: Az 1947. évi drviz tapasztalatai a Sid, a Sdrviz és a Kapos volgyében.
Viziigyi Kbzlemények, 1949. (51-77. old.)
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-. Az Altalér és a Vali-viz rendKkiviili arvize
1953.V1.0-én

1953. junius 9-én az Altalér és Vali-viz vizgy(jtéjére egy rendkiviili zAporcsapadék esett. A felh6szakadas
mindkét vizfolyason olyan hatalmas arvizet okozott, amely egészen rendkivuli hidrolégiai jelenség volt.

Junius elején hazadnk térségében tengeri eredetl szubtropusi leveg8tomeg helyezkedett el felh8s idével,
8-4n helyenként kisebb esével. Junius 9-én a ciklon tovabbvonult EK felé, tengeri hideg levegét szallitva az
orszag teruletére is. Ezen - a hazank kdézépvonaldn nyugat-keleti iranyu - felsiklasi melegfrontja mentén
orszagszerte heves zivatarok, sok helyen felh8szakadasok keletkeztek. Junius 9-én az orszag 76 helyérdl
jelentettek zapores6t, tobb helyrél jégesdt. A csapadék kivételes nagysagat a kornyék csapadékmérdin
mért értékek alapjan készult izohiéta térkép jol mutatja (1. abra).
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1. dbra. Az 1953. junius 9-i csapadék izohiéta térképe
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Avizsgalt terileten Dad kozség kdrnyezetében alakult ki a zivatar kézéppontja. A zapor 2-3 6ran at tartott.
A kozség vasutallomasanal 1évé csapadékmérdn 220 mm esét mértek. Ez kdzelité érték, mivel a csapa-
dékdsszeg meghaladja a gy(jtétartaly befogadoképességét. igy a 220 mm-t részértékek 6sszegezésével
kaptak, de valészinlsithetéen helyes, ha 6sszehasonlitjuk a vizsgalt terlleten elhelyezett és a zivatar ko-
zéppontjatol tdvolabb esd mas allomasok adataival (Dad Viragtanya 148 mm, Gyarmatpuszta 144 mm, Bo-
kod 144 mm). Az egész napot figyelembe véve a Dadon mért csapadékésszeg ~260,0 mm volt, ami a mai
napig a Magyarorszdgon mért maximdlis egy napos csapadékdsszeg. Az Altalér vizgy(ijtéjén a csapadék
13-14 6ra ko6zott kezdett esni, és az es6 15,30-16 6ra kozott fejez6dott be (a nap folyaman még tébbszor
esett csapadék). A vizgy(ijtéteruleten 1év8 csapadékmérd dllomasok altal ugyanaznap észlelt adatokat az
alabbiakban soroljuk fel (1. tadblazat, a sorszamok megegyeznek az 1. abra térképének sorszamaival).

1. Tata 79,0 mm 12.
2. Pusztavam 96,9 mm ' 13.
3. Pusztamaroét 65,5 mm | 14.
4. Piliscsaba 36,4 mm | 15.
5. Kémléd 123,3 mm | 16.
6. Gombdaspuszta 77,7 mm 17.
7. Erd6tagyos 93,7 mm | 18.
8. Dorog 96,3 mm 19.
9. Bajna 83,0 mm | 20.
10. Banhida 48,9 mm | 21.
11. Esztergom 71,2 mm 22.

1. tdbldzat. Az 1953. junius 9-i csapadékok értékei.

Ezek a csapadékadatok képezték az izohiéta vona-
lak szerkesztésének alapjat. A csapadékok zéme
az Altalér és a Vali-viz vizgy(jtéjének egyarant a
felsd terUletrészét érte. A szélséségesen nagy csa-
padék az észak felé foly6 Altaléren, és a délkelet
iranyba folyd Vali-vizen egyarant rendkivili arvizet
okozott.

Az drvizek lefolydsa az alabbiak szerint zajlott le.
Az Altalér rendszerében a viz junius 9-én 14,30
orakor jelent meg a medrekben. A vizgy(ijt8 felsd
részén este mar altaldnosan apadni kezdett a viz
és reggelre az arhulldm mar levonult. Az arhulldm
szabad lefolyasat a Kornyei halasté akadalyozta,
ahol az tarozédott. A tavon elhelyezett mércén
reggel 73 cm-es vizallast észleltek, 15 6ra korul a
vizallds emelkedni kezdett és ez este 19,30 éraig
tartott. Ekkor a t6 vize atcsapott a zsilip mogott
huz6doé betonfalon. Az atbuké viz a hazak udva-
ran at folyt le és két hazat lerombolt. Ezt kdvetben
20,30 6rakor kiszakadt a to tulfolyd zsilipje. Az itt
kizddul6 viz elmosta a kdézségbdl az allomasra ve-
zetd Ut toltését a betonhid korul (2. dbra).

Baj 42,2 mm
Bokod 144,2 mm
Gyarmatpuszta 144,2 mm
Fels6galla 92,5 mm
Szomod 31,0 mm
Kornye 66,1 mm
Kecskéd 92,4 mm
Dad 220,0 mm
Dad Viragtanya 148,0 mm
Szar 138,0 mm
Alcsut 110,5 mm

2. dbra. Az drviz elmosta a vasutdllomdsra vezetd ut
hidjghoz csatlakozd téltést
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A toltésen attort viz az it mentén hiz6dd mély fekvés( részen talalt lefolyasra, és az utat er6sen megron-
galva a to alatti mély volgyrészben 6sszefolyt a malomzsilip kérnyékén kiomld vizzel. A té vizszintje, annak
ellenére, hogy a viz két helyen is lefolyast talalt, csak 10-én, a korareggeli érakban kezdett apadni és a kez-
deti vizallasat csak 19-én reggel érte el. Az arhulldm a Kérnye alatti lapos volgyben haladt tovabb és 20,30
orakor érte el a Banhidai ErémU h{tdétavat. A téban a kezdeti vizallas +26 cm volt. A viz rohamosan emelke-
dett a tdban és 10-én éjjel 2 6rakor 250 cm-es magassagot ért el. Ekkor a viz kimosta a t6 zsilipjének oldalfa-
lat és megkezd6dott a viz kiontése. A rohand aradat magaval ragadta az erém( feltdltésének egy részét és
ezt a foldtdmeget a zsilip alatti partrészre teritette szét. A hiitd t6 és alatta 1év6 kozuti boltozott hid k6zott
jol megépitett gyalog-fahid volt. Ezt a hidat a viz kisodorta helyébél és a boltozott hid nyilasan atpréselve a
hid alatti partrészre vitte. A t6 vizszintje a toltésszakadas utan is 250 cm magas maradt és csak 10-én 4 éra
utan kezdett apadni, az atlagot jelent® 20-40 cm-es vizallast pedig csupan 12-én érte el. A h(t8tébol kidradd
viz a zsilip alatti mederben nagy kimosasokat és karokat okozott. A Banhidai t6 alatt betorkoll6 Gallai-pa-
takon levonulo viz Tatabanya-Fels6n okozott nagy karokat. Ezen a részen a zapor két részletben hullott le.
Az els6 hullam 14,30-16,30 6ra k6zott, a masodik pedig az esti 6rdkban esett. Ennek megfelel8en a patakon
két arhullan vonult le. Az elsd 18 éra korul tetézott, mégpedig 250 cm-es vizallassal (a reggeli vizallas 25 cm
volt), a méasodik pedig 10-én 9 érakor. llyen médon a Gallai-patakon lefolyt viz az Altalér még nem terhelt
medrében minden nagyobb kartevés nélkil folyhatott le és nem talalkozott éssze az Altalér késleltetett ar-
hullamaval. A vélgyben az utolso, de legnagyobb tarozo6 szerepét a tatai Nagytoé jatszotta. Ennek a vizallasa
az es6zés kezdetén 410 cm volt. A legmagasabb vizallast 11-én 3 6rakor észlelték 566 cm értékkel, amikor
megindult a tdban az apadas. A t0 kezdeti szintjét 20-an reggel érte el.

Az arviz hazakat, orszagutakat, hidakat és egyéb mlszaki berendezéseket rongalt meg, illetve tett tonkre.
Az arviz tobb mint 7000 kataszteri hold mUvelt terlletet 6ntott el. Ebb8l 3450 gabonaféle, 590 kapas és
sz616 és csaknem 3000 kataszteri holdnyi terilet kaszal6 és legeld volt. A viz 15 hidat mosott el, illetve
rongalt meg, Bokod, Kecskéd, Kérnye és Tatabanya-Felsd kozségekben. Ezen kivil er6sen megrongalta a
vizfolyas volgyében [év6é mindharom té zsilipjét. Két hazat romba dontott és utcasorokat rongalt meg. A
volgyon athalado6 utak 60-70%-os kart szenvedtek.

A Vdli-vizen az alabbiak szerint vonult le az arhulldm A zivatarnak egy masodlagos kdzpontja a Vali-viz vol-
gyében, Szar kdzségnél alakult ki 138 mm-es csapadék magassaggal. Az esé kezdete megegyezik az Altalér
volgyében észlelt id8vel. Az észlelési adatok szerint a Vali-vizen Felcsut kornyékén az aradas magassaga
20,30 6rakor mar megkdzelitette a toltések korondjat. Az arhullam tetézése 23,30 6ra korul kovetkezett
be, és ekkor szakitotta at a viz a vasut toltést, és rombolta szét a hidat. A rohané arviz a volgyben [év6
létesitményekben még az Altalér volgyében okozott rombolasoknél is nagyobb karokat okozott. A mezé-
gazdasagi karok a volgy egységes hosszanti vonalazdsa kdvetkeztében nem voltak nagymértéklek, mivel
a szlik volgyfenék gazdasagilag alig értékesitett tertlet. A Vali-viz volgyében levonul6 arviz idébeni alaku-
lasdra tampontot nyuUjtanak az alabbi megfigyelések: a csapadék 16,30 6ra korul kezdett el esni 23 6raig,
két részben. Felcsut kozségnél 23,30 6ra korul, Val kozségnél 10-én 6,00 6ra korul, Baracskan pedig 11
ora korul tetézott az arhullam.

A legfontosabb hidrolégiai adatként az drhulldém tet6z6 vizhozama mutatja az arviz rendkivili voltat.
Ezt sok esetben nem lehetett kdzvetlen méréssel meghatarozni, igy az Altalér és a Vali-viz esetében is
arviznyomok felhasznalasaval, utélagos mederfelmérésekre alapozva, hidraulikai szamitasokkal tortént
a maximalis arvizhozam megallapitasa (Szilagyi J6zsef, Puskas Tamas). Elsd I1épésben - helyszini mérések
alapjan - meghataroztak az arviznyomok hossz-szelvényét a vizfolyasok mentén. Ezutan a mérésekre ala-
pozva tébb szelvényben szamitottdk a maximalis vizhozamot. Az drviznyomok régzitése az arviz levonula-
sa utdn egy héttel tortént, tehat a rendkivili hidrolégiai eseményt kdvetéen igen hamar. Ez a felhasznalt
adatok megbizhatdsagat jelentésen novelte.

A hidraulikai szamitasokat - kvazi-permanens vizmozgas allapot feltételezésével - alapvetden a Chézy-for-

mula alkalmazésaval végezték el. Példaképpen kozoljik az Altalér 4+000 fkm szelvényében végzett szami-
tasokat. A Poljakov-féle modszerrel végzett szamitasok részleteit a 3. abran mutatjuk be.
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3. dbra. Az Altalér maximdlis vizhozamdénak szémitdsa a 4+000 fkm szelvényben

Ellen6rzésul levezették ugyanabban a 4+000 fkm szelvényben az arvizet megel6z6leg végzett mérésekbdl
a c sebességi tényezd értékét és ezzel a kdvetkezd eredményre jutottak:

c=383,A=636m?% R=251Tm,)=0,0018, v, =257 m/s, és végll: Q = 163,7 m3/s. Ezt a nagyobb ered-
ményt itélték megbizhatébbnak, és fogadtak el az arviz maximalis vizhozamanak a jeldlt szelvényben.

A kiszamitott maximalis vizhozamok értékei a vizfolyasok egyes szelvényeiben az alabbiak:

Altalér: a0+ 000 szelvényben |évé koézati hidnal, , .. .............70,6 m¥s
a 4 + 000 szelvényben (elmosott vasuti hid) 163,7 m3/s
a4 +450 volgyszelvényben, ., ... .veiiierennnennsasadd45ms

Kérnyei-patak: a kozati hidnal, . ... u e seseneeneeneennennee. 168 mYs

Vdali-viz:  Alcslt-Felcsut vasutallomasnal 81,0 m3/s

Baracskanal, a 7. sz. fOUt hidjanal, . ... vee e eeeeeeeesa.050m3s

A felsorolt vizhozam értékek csak az egyes szelvényekre jellemz8k, de az arviz lefolyasarél nem adnak at-
fogd képet, mert a tavak tarozasa, illetve a toltések és hidak atszakadasa, a felgyllemlett viznek hirtelen
kiaradasa minden szakaszon mas mdédon és mas id6ben tortént. Ezért az altaldnos arvizi helyzet csak az
Altalérnek a tatai Nagyt6 alatti szelvényére, és a Vali-viznek a baracskai kézuti hid szelvényére vonatkozé
adatok alapjan vizsgalhat6é meg.

1953-ban az Altaléren és a Vali-vizen még nem volt rendszeres vizhozam észlelés. A késébbi években el-
kezdett vizrajzi észlelések legfontosabb adatait az alabbi 2. tablazat foglalja 6ssze.
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S. Vizfolyas- Vizmérce (km?) fkm Eszlelési id6szak (m¥/s)
1. Altalér-Tata 460,0 8+600 1985-2018 58,20
2. Altalér-Tatabanya 312,5 21+030 1963-2018 27,50
3. Altalér-Kérnye 274,0 25+400 1993-2018 12,30
4. Vali-viz-Felcsut 54,1 39+800 1985-1990 4,07

5. Vali-viz-Baracska 286,7 16+100 1958-2018 20,60

2. tdbldzat. Vizrajzi észlel6hdlézat adatai az Altaléren és a Vdli-vizen.

Az észlelt nagyvizhozam adatsorok eloszlés vizsgélata alapjan az Altaléren a Tata-i 4llomds alapjan meg-
becsulhetjuk az 1953. junius 9-i arvizhozam el6fordulasi valoszinlségét, illetve az arvizhozam atlagos
visszatérési idejét. Az Altalér 4+000 fkm szelvényéhez tartoz6 vizgy(jtéteriilet nagysaga A = 534,0 km?,
a maximalis arvizhozam a szelvényben 1953. jinius 9-én NQ,, . = 163,7 m3/s volt. Ezt a vizhozamot a je-
lenlegi Tata-i vizrajzi mérészelvénybe transzformalva NQ,,,, = 152,2 m3/s adddik. A szelvényre szamitott
Fréchet eloszlasfuggvény alapjan ennek a nagyvizhozamnak eléforduldsi valésziniisége p = 0,3 %, az dt-
lagos visszatérési ideje T = 333 év.

A Vdli-vizen 1953. junius 9-én a Baracska-i szelvényben mért NQ,,, .. = 65,0 m*/s drvizhozam eléforduldsi
valdsziniisége, az ugyanebben a szelvényben létesitett vizrajzi mérdallomas hosszuidejd adatsoranak log-
normal eloszlasfuggvénye alapjan: p = 0,0004 % (az dtlagos visszatérési idé T>>1000 év).

Megdllapité hogy a két szelvényre tett statisztikai megdllapitds alapjdn az Altalér és a Vdli-viz 1953.
junius 9-i drvize extrém moddon szélséséges, igen ritka eseményii hatalmas drviz volt.

Néhany hidrolégiai megallapitdst még érdemes tenni az &rvizzel kapcsolatban. Az Altalér vélgyében lefolyt
vizmennyiség meghatarozasara a kovetkez® adatok alltak rendelkezéslinkre. Ismertik a Nagy té teruletét,
tovabba a kezdeti és a maximalis vizallast és a leapadas idejét. A zsilip pusztuldsa utdn a mederben 25
m3/s vizmennyiség folyt le (szamitott érték). 18-an vizhozam mérést végeztek a téd alatti szelvényben, ez
9,1 m3/s értéket adott. A lefolyt teljes vizmennyiség kiszamithato, ha feltételezzuk, hogy a t6 leapadasa
egyenletes vizhozam valtozassal tortént. Ezzel a megkdzelitéssel végzett szamitdsunk 13,2:10° m?3 értéket
adott. A csapadéktérkép esévonalai alapjan szamitolt lehullott esé mennyisége az 534 km2-nyi vizgy(jt6-
teriiletre 32,7-10 m3. igy a csapadék lefolyt hanyada 40%-nak adédik.

A Vali-vizre vonatkozdan is sikertlt a baracskai szelvényben a lefolyas idébeni alakuldsat és a lefolyt viz-
mennyiségek értékét megdallapitani. A Baracskan athalado 7. sz. f6ut atereszén lévé vizmércére vonatkoz-
tatott vizhozam id8sorbd6l - amelyet részben a mérce észlelési adataibdl és a mérceszelvényben végzett
vizhozam mérésekbdl, részben pedig a helyszinen felmért arviznyomok alapjan végzett szamitasok ered-
ményeibdl allapitottak meg - az arviz teljes lefolyt mennyisége kereken 10:10° m3-re adédik. A baracskai
szelvényhez tartozé vizgy(jt6éteruletre lehullott csapadék mennyisége 27-10° m3. A két adat Osszevetése
alapjan a csapadék lefolyt hanyada 37%. Az egymastél fuggetlentl szamitott lefolyasi hanyadok egybeva-
g6 értéke igen megnyugtato és egyben érthet6 is. A két vizgyljtéterilet szomszédos, a geologiai felépités,
a novénytakard, az arvizet megel8z6 csapadékok altal eldidézett talajnedvesség és az arvizet el6idézd
csapadék teljesen azonos volt mindkét teruleten.

Irodalom:

Szildgyi J6zsef: Az Altalér és a Vdli viz rendkiviili drvize 1953.VI.9-én. Viziigyi Ké6zlemények,
1953. 2. szdm (169-176. old.)
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8. A Fels0-Szinva ¢s a Garadna
1958. juniusi nagy arvize

A Fels8-Szinva és Garadna patakok vizgy(jtéje a Keleti-Blikk hegységben terul el. A vizgy(jt6 teruleteik
helyszinrajzat az 1. abra mutatja be.
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1. dbra. A Fels6-Szinva és a Garadna vizgyljté teriilete

A két patak vizgy(jt6 terliletének tobb mint 90 %-at erddterulet boritja, a tobbi rét, legel6. A Garadna felsd
vizgy(jtd része mészkd boritotta karsztos terllet, mely a csapadékbdl szarmazé felszini vizek szallitasa-
ban nem vesz részt, ezért ezt inaktiv vizgyljt6 résznek tekinthetjuk. A patakok dsszetorkolldasa Hamornal
van. Mindkét vizfolyas vizgy(jt6je - hidrolégiai terminolégia szerint - kisvizgy(ijt8, a Fels6-Szinva vizgy(jt6-
terllete 17,5 km?. A Garadna felsd, inaktiv Bukk-fennsikhoz tartoz6 rész-vizgy(jtéje 12,5 km?, az als6 33,0
kmz2. gy a két patak egyittes vizgy(ijté teriilete a hamori 6sszetorkollas felett A = 63,0 km2. A vizgy(ijté
csapadék viszonyait négy csapadékmérd allomas adatai alapjan lehet kévetni (Lillafired 1897-6ta, tovab-
ba Garadna, Szentlélek és Javorkut).

A két patak vizrendszerének f6 vizfolyasa a Fels6-Szinva, melynek hevesebb a vizjarasa. A Garadna vizjara-
sa kiegyenlitettebb, és a patak atfolyik hazank legrégebbi viztarozéjan, a Hdmori tavon. A t6 alatt egyesul
a Fels8-Szinvaval, Hdmor felett. A Fels6-Szinva annak ellenére a f8bb vizfolyas, hogy vizgy(jtéje kisebb a
Garadnaénal.
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A jellemz6 vizhozamok - a sokévi kozépvizhozamok, és a késébb részletezendd nagyvizhozamok - értékei
is alatamasztjak a Fels6-Szinva dominans voltat. A Vizer6mU Tervezd Iroda szamitasai szerint a patakok

kozelitd sokévi kdézépvizhozama:

Fels6-Szinva-Lillaflred: Qétlag =251 /s,

Garadna-Hamori-t6 felsé vége: Q.= 99 1/s

Ezek szerint a Fels6-Szinva sokévi k6zépvizhozama jelentésen, 2,5-szer nagyobb, mint a Garadnaé, mikoz-
ben vizgy(ljtdterulete fele annak. A fenti adatokhoz az Iroda az 1950-57 évek kdzott a Szinvan és Garadnan
|étesitett tanulmanyi vizmércék adatait hasznalta fel. Megallapithaté az adatokbdl, hogy amig a Garadnanal
a csapadéknak a karsztvizen keresztlli befolyasa a vizjarasra elnyudltabb, laposabb arhullamokban mutat-
kozik meg, addig a Fels6-Szinva hatarozottabban, hevesebben reagal a csapadékokra, sokszor nagysagren-
dileg nagyobb arhullamokkal. A csapadékbdl szarmazé felszini lefolyas tapasztalat szerint mindkét pataknal
az es6zést kovetben orakon belll jelentkezik Lillafireden. Az arhullamnak az arado szakasza hegyes csucs-
ban tet6zik, majd megindul az apadas. Ekkor érkezik meg a csapadéknak a karsztviz tarolén, majd forraso-
kon keresztil levonulé része, amely esetenként mas-mas formaban és mértékben befolyasolja az arhulldm
tovabbi alakuldsat. Az arhullamképek alakjat, tulajdonsagait a 2. dbra mutatja. Az els abrarész a Garadna
1957-es és 1958-as arhullamait tinteti fel, melyen jol latszanak az el6z8ekben részletezett hatasok.

Az 1957 M 13- nagycsapadek okoeta A vizgyihi csopadeka [c] Az 1938 V1 11-13-1 rendhivili
o Garadna-orhullom képe Sanvo | tmm [m VBmm i mm ] nogycsopadék okozfa Szinva és Garadha
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2. dbra. A Felsé-Szinva és a Garadna nagy drhulldmai

A masodik abrarész a Fels6-Szinva és a Garadna 1958. junius 11-13-i rendkivuli arhullamat mutatja, az
azokat kivalté nagycsapadékokkal. Jol 1athatd, hogy a vizgy(jté karsztos dvezetei a lefoly6 csapadékvizek
megosztasaval és részbeni késleltetésével ténylegesen er8sen mérsékelik a nagyvizhozam csucsértéke-
ket, f6leg a Garadna esetében. A Szinvan eddig észlelt legnagyobb, szélséséges arhullamot az 1958. juni-
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us 11. és 13. kozott leesett példatlan méretd felh8szakadas valtotta ki. A nagycsapadék izohiéta vonalas

térképét a 3. dbra mutatja be.
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3. dbra. Az 1958. junius 11-13-i nagycsapadék izohiéta vonalas térképe

Az arhullamképek rekonstrudlasa kozelitéleg volt lehetséges. A vizs-
galt két vizgy(jtérdl levonult arhulldm meghatarozasara a legbizto-
sabb alapot azok a bemért arvizjelek nyujtottak, amelyeket a miskolci
vizlgyi igazgatdsag a felh6szakadast kovetden rogzitett. A Hamor fe-
letti vizgy(jtén az emberemlékezet 6ta eddig el6fordult legnagyobb
arhullam egészen szélséséges csucsértékeit Lillafureden, a Fels8-Szin-
va Ot szelvényében rogzitették. A Garadnan egyidejlien levonult ar-
hullam vizhozamait a Hamori-t6 arapaszto-tulfolyé bukéjanak adatai
alapjan hataroztak meg. Az adatokbol a nagyvizhozamok megbizha-
téan szamithatok voltak, tovabba az arvizjelek 6sszefliggd sora meg-
feleld ellen6rzésre is lehet8séget adott. A csapadékbdl szarmazé fel-
szini lefolyas mellett a karsztforrdsok is ontottak a vizet. A k6zépsé
Szinva-forrasbél szemtanuk szerint 80 cm vastag sugarban l6vellt ki a
viz, a Szent Istvan barlang bezart kapuja moégott ugyancsak 70-80 cm
magas vizoszlopot észleltek, amely az ajté nyildsain keresztul préselte
ki a vizet a mdutra (4. abra). A Szinva arvize elontotte a Miskolc-Eger
kozutat is (5. abra).

4. dbra. Karsztvizkitorés a Szent Istvan barlangbdl 1958. junius
(Szlabdéczky P.)
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5. dbra. Az eléntétt Miskolc-Eger kéziut az drviz alatt és
napjainkban
(Szlabdczky P. és Kovdcs P.)

A k8banyak letermelt falainak szamos Uregébdl, jaratabol vastag sugarakban tort eld a belsé nagy karszt-
viztarold tulcsordult feleslege. A Fels6é-Szinvanak Lillaflired telepulését is végigsoprd vize a Palota szallé
feletti kisvasuti hidaknal cstucsértékében meghaladta a 42 m3/s vizhozamot (2. dbra). A nagyszallé parkja
mellett felvette még a Szent Istvan barlang fel6l a m@uaton lefolyd, majd a parkon at ide terelt, becslések
szerint 2,5-3,0 m3/s vizhozamot is, igy a patak legnagyobb vizhozama a nagy vizesés feletti zart szel-
vényben mar 45,5 m3/s lehetett. A Hdmor-i szelvényben a Garadnanak és az Anna forrdsoknak (6. abra),
valamint a kérnyezd hegyoldalaknak a lefolyd vizeivel is bévilt Szinva mar 78,3 m3/s becsult vizhozamot
szallithatott.

6. dbra. Az Anna forrds karsztvizének kitorése 1958 juniusd-
ban, és 2021. dprilis hénapban
(Szlabdéczky P. és Kovdcs P.)

Mivel a Garadna vizgy(jt6je mar kivul esett a rendkivili nagycsapadék gécteruletén (3. abra), itt a kétna-
pos csapadékmagassag 154-191 mm-re mérséklédott. Arhulldma a Hamori-té drapaszté tulfolyéjanak bu-
kéjanal 90 cm vizallassal tet8zott, ami a ml bukéjara vonatkoztatva 6,35 m3/s csucsvizhozamot jelentett
(2. abra). A Garadnanak ez a szélséséges arhullama a legkedvez8tlenebb helyzetben, teljesen telt tdrozo al-
lapot mellett futott ra a Hamori-téra, amely még igy is a 90 cm tulduzzasztasnak megfeleld 90.000 m3 tobb-
let tarolas erejéig mérsékelte az arhullam csucsértékét. Mivel a tulduzzasztas teljes mértékben kereken
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82 Ora alatt kdvetkezett be, ebbdl szamithatéan mintegy
0,6-0,8 m3/s-ra becsulhet6 az a vizmennyiség, amennyivel
a Hamori-té a rafuté arhulldm csdcsvizhozamat csokkent-
hette. A Felsd-Szinvdnak a Garadnaéhoz viszonyitott, mar
tobbszor emlitett nagyobb vizb&sége itt is szembetlinden
mutatkozik meg, mert nagyvizhozama csaknem 7-szerese
a sokkal nagyobb vizgy(jt6ji Garadnaénak.

Az arhulldam Alséhamorban 3 hazat 6ntott el, amelyeknek
lakoit ki kellett koltoztetni (7. dbra).

7. Gbra. Lakdk kikoltoztetése Alséhdmorbdl , Csepel” teher-
autéval az 1958. juniusi drviz idején (Szlabdczky P.)

A Szinva Diosgy6rben kilépett a medrébdl és part menti szakaszokat 6ntott el. A vizlgyi igazgatdsag szak-
embereinek és kdzer8knek a segitségével a patak alsébb szakaszan - igy Miskolcon is - sikeresen védekez-
tek, igy elontési karok nem keletkeztek. Ebben az arhulldm ellapuldsa is szerepet jatszott.

Az elézéek kapcsdn réviden dsszefoglaljuk a Szinva jelentés drvizeit Miskolcon. A t6bb mint 200 évre
visszanyulé feljegyzések szerint a Szinva 1788. 1823. 1825. és 1837. évi mérsékeltebb kdrokat okozott drvizi
elontései utdn kovetkezett az 1845. julius 18-dn fellépett nagyviz, melynek dradata elontdtte Miskolc mélyeb-
ben fekvé részeit (hulldmai a megyehdz kapujdig hatoltak). Az drviz partszakaszokat rongdlt meg, az 6sszes
hidat elpusztitotta, még a képillérek is tonkrementek. Az drviz 20 emberéletet kdvetelt és 300.000 arany forint
kdrt okozott. Az 1853. és 1855. évi, ugyancsak mérsékeltebb eléntések utdn zddult a vdrosra a minden eddigit
tulszdarnyald 1878. augusztus 30-31-i rendkiviili méretd drviz, amely Miskolc nagy részét szinte teljesen romba
déntotte. A hatalmas kdrokat, és a magyarorszdgi drvizek kézil a legtébb haldlos dldozatot kdvetel6 kataszt-
réfa f6 oka nem csak a kiugréan nagy es6zés, hanem a Szinva és a Pece medrének elhanyagolt dllapota is volt.
(Az drviz leirdsdt részletesen a 2. fejezet tartalmazza.) Ugyanazon évben a romokban heveré vdrost szeptem-
ber 27-én és november 2-dnak éjjelén ismét végigséporte a Szinvdnak a nagyobb esézésektdl felduzzadt vize.
Ezeknek az drhulldmoknak a méretei azonban az augusztusi drviz mégétt maradtak. Késé6bb az 1879. 1881. és
az 1888. évi drvizi kibntések k6zil csak a legutdbbi érintette a belteriilet jelentékenyebb részét. Id6kézben mdr
megindultak a Miskolc Iétalapjdt jelenté mederszabdlyozdsok, melyek eredményeképpen az azéta eltelt évtize-
dek folyamdn a levonulé drhullémok nagyobb veszedelmet nem jelentettek.

A kévetkezd emlékezetesebb az 1940. juniusi dradds volt, amikor a Szinva kioml6 vize a F6 utca egy szakaszdn
Ordkon dt megbénitott minden forgalmat, de a kordbbi drvizekhez viszonyitva a kdrokozds lényegesen kisebb
mértékd volt. A sorban utolsé a fentiekben leirt 1958. juniusi drviz volt, amely a Felsé-Szinva és Garadna men-
tén mutatott kiugréan nagy vizhozamokat.

Az 1958. juniusi arviz rendkiviliségét az el6fordulasi valoszinliségének becslésével mérhetjik. Ebben se-
gitséget nyUjt az 1958 utani folyamatos vizhozam észlelések statisztikai feldolgozasa. A Szinvan és a Ga-
radnan a kovetkezd vizmércék lzemeltek:

. Garadna-Ujmassa (A = 33,6 km?, 2,7 fkm) 1958-2005 k6z6tt,

. Fels6-Szinva-Lillaflired (A = 18,6 km?, 16,6 fkm) 1950-1969 kozoOtt,

. Szinva-Diosgydr (A = 82,1 km?, 8,8 fkm) 1959-2005 kozott.

A vizmérceadatok kozul kettének van statisztikai hosszUsagu idésora, ezek eloszlasfiiggvényeit a 8. abra
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mutatja be.

8. dbra. A Garadna és Szinva nagyvizi eloszldsfiiggvényei

Szinva patak - Didésgyor, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei Garadna patak - ﬁjmassa, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1959-2005) (1958-2005)
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A eloszlasok alapjan az 1958. évi arviz el8forduldsi valészinlségei kozelitéleg becsilheték. A Garadna
NQ,., = 7,15 m3/s arvizhozama (a Hamori t6 arvizcsékkent6 hatasa nélkal) kézelitéleg p = 1 %-os megha-
ladasi valészinlségl, T = 100 éves visszatérési idejl esemény volt, ez szélséséges, ritka arviznek miné-
sithetd. A Szinva Didsgydr-i szelvényében az arvizkor vizhozam mérés/becslés nem volt, a fenti Hdmor-i
szelvényben kozelité becsléssel (Babos Z.) meghatarozott vizhozam NQ, .., = 78,3 m3/s er6sen tulz6. Ha a
Diosgy6rig torténd arhullam ellapulast is feltételezzuk, akkor is joval nagyobb értéket kapunk, mint az el-
oszlasfuggvénybdl szarmaztathaté NQ, ., = 36,3 m?/s érték. Eszerint az 1958. évi Szinva arviz legnagyobb
vizhozamanak el8fordulasi valdszinlisége p < 0,5 %-0s, azaz az esemény visszatérési ideje T = 200 év le-
hetett. Bar a becslés igen bizonytalan, az kétségtelen hogy igen ritka, széls6ségesen nagy arviz vonult le a
Szinvan 1958-ban. (Jelenleg a Garadnan és Szinvan nem folyik rendszeres vizrajzi észlelés.

Babos Zoltdn: A Felsé-Szinva vizgyljtéjének vizrajza. Hidroldgiai Kézlény,
1960. 4. szdm (257-348. old.)

Irodalom:
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1958. junius 11-13. kozott egy rendkivili nagycsapadék esett a Matra k6zépsé részére, viszonylag nagy
teruleti kiterjedésben. A hivatalos meteoroldgiai elemzés szerint ez a haromnapos rendkivili nagycsapa-
dék egy er6s és tartds vesztegld id6jarasi front kévetkezménye volt. Erdekesség, hogy a nagycsapadékot
megel6z8 mintegy 40 napos id6szak nagyon csapadékszegény volt. A lehullott napi csapadék 6sszegeket
az 1. tablazat foglalja dssze.

s Alomss LML V12 VLB
1. Keékestets 161 127 18 306
2. Galyatets 130 115 25 270
. 3. Somhegy 128 127 13 268
. 4 | Disznoks 112 126 12 250
| 5. Matraszentimre 123 112 14 249
. 6. Matrahaza 124 109 10 243
7. Matraszentlaszlo 103 89 21 213
. 8 | Paradsasvar 102 77 13 192
| 9. | Matraverebély 24 32 1 57
~ 10, | Nemt 35 32 1 68
. 1. Paradfirds 72 79 12 163
. 12 sirok 51 59 4 114
|13, Verpelét 36 48 16 100
. 14 Képolna 44 47 3 94
. 15, Vvisonta 41 53 2 96
.~ 16 Gyongyés 29 44 5 78
| 17. | Gyongyospata 28 23 1 52
. 18 Paszto 20 17 2 39
1. tablazat. A matrai nagycsapadékok (mm) 1958. junius 11-13. k6z0tt

A tablazat adataibdl megallapithat6, hogy rendkivuli csapadékrél van sz6, mely nagy terlleten esett,
ennél fogva a terlleti atlagértéke is igen magas volt.

Az 1. tablazat adatai alapjan - tekintettel a nagyszamu (18 darab) csapadékmérd allomasra - a csapadék

terileti valtozasait figyelembe vevd, igen pontos izohéta-vonalas térképet lehetett késziteni a csapadé-
kok teruleti megoszlasardél (1. abra).
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1. dbra. Az 1958. junius 11-13-i mdtrai nagycsapadék izohiéta-vonalas térképe

A csapadéktérkép alapjan megallapithatd, hogy a szélséséges esbzés gocterllete a Matra legmagasabb
fekvésl, mintegy 15 km? kiterjedés( kozépsd részét foglalta el. llyen tobbnapos, rendkivuli nagycsapa-
dékot eddig nem észleltek a Matraban, annak ellenére, hogy nagycsapadékok tobbszor eléfordultak mar

ezen a terlleten a csapadék észlelések torténetében.

Hidroldégiai térvényszerlség, hogy a rendkivuli nagycsapadékok altalaban rendkivil nagy arhullamokat
inditanak el, s ez toértént a leirt matrai nagycsapadék esetében is, annak ellenére, hogy el6tte hosszabb
csapadékszegény idbszak volt. A vizhozamokat, igy a levonult drhulldmokat is - a Matranak az el6z8 nagy-
csapadékkal érintett terlletén - tanulmanyi vizmércéken, vagy az orszagos vizrajzi méréhalézat vizmér-
céin lehetett kovetni. A Zagyvan és a Gyongyds patakon csak kisebb arhulldam vonult le. A csapadék altal
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dontéen érintett vizfolyadsok, melyek az arviz legnagyobb részét vezették le a kovetkezék voltak: a Tarna
fels® szakasza, a Tarn6ca patak és a Bene patak. Az adott terulet vizfolydsain a kovetkezé mércék izemel-
tek az 1958. juniusi nagycsapadékok idészakaban.

Tarna foly6-Verpelét, torzshaldzati mérce (VizgyUjté nagysag: A
51,42 fkm, észlelési id6szak: 1947-2019),

566,4 km?, mérceszelvény helye: ¢ =

Tarnéca patak-Tarnazsadany, tanulmanyi mérce (A = 159,0 km?, £ = 2,00 fkm, 1954-=1960),
Bene patak-Nagyfuged, torzshalézati mérce (A = 137,4 km?, £ = 4,2 fkm, 1955-2010).

A levonult arhullamokat az észlelt vizallasadatok alapjan a 2. abra mutatja be.

verpeléf
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2. dbra. Az 1958. VI. 11-13-i nagycsapadék okozta drhulldmok a Mdtra déli oldaldn

Az észlelt vizallas csucsértékek és a megfelel6 nagyvizhozamok - a gydngydsi kivételével - az eddig feljegy-
zettek k6zott a legnagyobbak voltak. Kozvetlen vizhozammeérés egyik maximum esetében sem tortént, a
Tarna verpeléti szelvényében a vizhozamot a vizhozamgodrbe extrapolaladsaval allapitottak meg. A tébbi
szelvény esetében helyszini arviznyomokra, és kozelité hidraulikai szamitasokra alapozott becslések ad-
tak a maximalis vizhozamot. A szamitasok eredményeit az alabbi 2. tablazat foglalja dssze.
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Vizfolyas-vizmérce Tarna-Verpelét Tarnéca-Tarnazsadany Bene-Nagyfuged

Vizgy(ijté A (km?) 566,4 159,0 137,4
Max. vizallas (cm) 520 390 300
Datum 1958.06.13. 1958.06.13. 1958.06.13.
Max. vizhozam (m?3/s) 58,0 66,3 588

2. tdbldzat. Az drviz maximdlis vizdlldsai és vizhozamai

A tablazat alapjan megallapithaté, hogy az 1958. juniusi drvizi adatok az észlelések és visszaemléke-
zések szerint az addigi legnagyobh, kiemelkedden szélséséges drvizhozamok voltak a Mdtra érintett
vizfolydsain.

Napjainkban (2021), visszatekintve az elmult tdbb mint 60 év észlelt nagyvizi vizjarasara, az Ujkori ada-
tok jelent8sen arnyaljak az akkori, tehat 1958. évben megallapitottakat. A Tarna verpeléti vizmércéjén
1999-ben NQ,,,, = LNQ = 150,0 m?/s vizhozamot mértek. A Tarndca tarnazsadanyi mércéjén mért NQ, .,
= 66,3 m3/s az akkor szamitott legnagyobb vizhozam volt, mely elfogadhat¢, de értéke bizonytalan. A ké-
s6bbi id6kben sem allapitottak meg ennél nagyobb vizhozamot. A Bene patak nagyflgedi szelvényében
a térzshalbzat mércén észlelt legnagyobb vizhozam NQ,,,, = LNQ = 28,2 m?/s volt. 1958-ban hivatalosan
nyilvdntartott nagyvizhozam NQ..., = 9,5 m3/s volt. Ennek a szelvénynek az adataiban tehat nagy a bi-
zonytalansag.

1958

lrodalom:

Babos Zoltdn: Az 1958. évi mdtrai szélséséges csapadék és nagyvizhozamai.
Hidroldgiai K6zIony, 1964. 7. szam (300-306. old.)
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10. A Pécsi-viz 1959, 1960, 1961. évi rendkiviili
arhullamai

Szamos magyarorszagi varost is
Pécshez hasonléan egy jellegze-
tes févizfolyas keresztez - itt a Pé-
csi-viz - mely arvizeivel veszélyez-
teti a telepulést, ezért megfeleld,
hatékony beltertleti nagyvizi viz-
rendezést tesz szikségessé. 1959.
junius 10-én hullott rendkivuli
nagycsapadékbol egy extrém nagy
arhulldam vonult le a Pécsi-vizen,
melyet 1960-ban és 1961-ben csak-
nem hasonl6 csapadék és arhulldam
kovetett. Az alabbiakban a legna-
gyobb, és hidroloégiailag legjobban
feltart 1959-es arhulldmot részle-
tezzUk, de igen ritka eseményként
- miutan harom egymast kovetd
évben jelentkezett rendkivdli ar-
hulldam, a masik kettét is megem-
litjuk. A Pécsi-viz vizgy(ijt8 terulete
(1. abra) a Mecsek 400-600 m B.f.
magassagu gerincvonalatél indul.
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A Pellérd-i mUuti keresztez6désig a vizgyUijt6 nagysaga A, = 142 km?, a befogad6 Fekete-vizbe valo csatla-
kozasnal - melynek a Pécsi-viz balparti mellékvize - a teljes vizgy(ijt§ nagysaga: A = 598 km?2.

A vizgyiijté fedettségére a kovetkez6k a jellemzdk. A vizgy(jtd északi része a Mecsek hegység teruletére
esik, zart erd8teruletekkel fedett, az erd6terllet aranya 33,1 %, mig a vizgy(jté déli dombvidéki részén
minddssze 1,9 %. A ,felsd” vizgy(ljtd alsé szakasza 120-125 m B.f. magassdgl, még manapsag is vizenyds,
rossz lefolyasi viszonyokkal jellemezhetd terllet. A Pécsi-viz varosi szakaszan zart szelvény( kozuti ke-
resztez6déseken is atfolyik.
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A vizgyiijté foldtani felépitése és talajtani viszonyai egyarant valtozatosak. A Mecsekben a feddréteg
alatt durva por6zus mészkd, illetve tridszkori karsztosodé mészkd talalhato. A felszint kilonb6z8 mezé-
ségi- és erdbtalajok boritjak.

A klimdra bizonyos mediterrdn jellegzetességek mondhatdk, enyhe tél, nem tul forré, inkdbb meleg nyar
a jellemzd. A vizgy(ijtd csapadékviszonyai az atlagosnal nagyobb mennyiségeket mutatnak. Az évi kdzép-
hé&mérséklet az orszagos atlagnal magasabb, a vizgy(ijté és kdrnyéke az orszag legmelegebb 6vezetében
fekszik.

A vizgylijté vizrendszerére a kdvetkezd8k a jellemz8k. Az észak-déli iranyban 13-14 km, kelet-nyugati irany-
ban minddssze 4-5 km széles vizgy(jtd f6 vizfolydsa a Pécsi-viz, amely a Drava mellékvizének, a Feke-
te-viznek a vizrendszeréhez tartozik. A Siklosi Uti hid feletti szakaszat Pécsi-nagycsatorna elnevezéssel
is emlitik, legfels6é szakaszanak pedig a Pécs-szabolcsi patak tekinthet8. Varosi mederszakasza altalaban
egyenes vonalozasu, kézel nyugati iranyban halad. Esése 1,2-5,9 %o, amely a Meszesi-patak betorkolasa
felett 9,1-20,3 %o-re, volgye legfelsd szakaszan 96,0 %o-re ndvekedik. A vizgy(jtd vizrendszere levélerezet-
szerlen csatlakozik a f6é befogaddhoz. A vizgy(jtén nagyobb t6 nincs, csak kisebb halastavak.

Vizjdardsi viszonyok. A vizjarasi viszonyokkal, f6leg a nagyvizhozamokkal kapcsolatban fontos szerepet
jatszik a csapadékbdl szarmazoé felszini vizeknek a vizgy(jtére jellemz6 Osszegyllekezési ideje. Babos Z.
szamitasai szerint a Siklési Uti hidszelvényre vonatkoztatva az ¢sszegytlekezési idék vizfolyasonként a
kovetkez6k (1. tablazat):

Tettyei-patak 110 perc
Meszesi-patak 203 perc
Lampasi-patak 229 perc
Pécsi-viz (Szabolcsi-patak) 233 perc
Nagyarpadi-patak 330 perc

1. tadbldzat. A mellékvizgylijték 6sszegytilekezési id6i

Eszerint az egyes vizfolyasok legnagyobb vizhozamai, azonos csapadékot feltételezve, csaknem egyidejd-
leg vonulnak at a Pécsi-viz Sikl6si-uti hidszelvényén. A fentiek szerint a Pécsi-viz Siklosi Uti hidszelvényére
vonatkozdéan a Nagyarpadi-patak részvizgyljtbjére levezetett 330 perc, azaz 5,5 6ra 6sszegylilekezési idb
a mértékado. Allandé és bévizii patak nincs a vizgy(ijtén, a szaraz nyarakban a medrek sok helyen teljesen
kiszaradnak.

A vizhozamok meghatarozasahoz 6sszegyljthetd alapanyag nagyon szerény, mert a Pécsi-viz felsd sza-
kaszdhoz tartozé vizgy(jtén hosszuidejl folyamatos vizallas észlelést nem volt. Minddssze a Megyeri Gti
koézuti hidnal 1évé tanulmanyi vizmércén észleltek az 1951. V.-1956. XIl. k6zo6tti idészakban, azonban az
akkoriban végzett vizhozam mérések alapjan szerkesztett vizhozamgorbék bizonytalanok. Késébb a fenti
hid felett 30 m-re beépitett mérémUtargynal 1959. 1.-1960. Ill. kozo6tt folyamatosan észlelték a vizallast,
illetve vizhozamot, ezt kovet8en azonban a mitargyat lebontottak. Azoéta Pécsett nincsen vizmérce.

A Pécsi-viz fels6-vizgylijt6jének nagyvizhozamai.
A levonuld nagyvizhozamok egyrészt a tavaszi héolvadasi vizekbdl, masrészt a tartds es6zésekbdl, ille-

téleg a nagycsapadékokbdl keletkeznek. A szélsséges nagysagu arhullamok a rovid idétartamd nyari
nagycsapadékokat szarmaznak.
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A korabbi fenntartasi munkakkal a Pécsi-viz medrének atlag 4-8 m3/s vizemésztd képességét tudtak biz-
tositani, az ennél nagyobb vizhozamu arhullamok tovabbra is elontotték a nagykiterjedésd nyilt arteret.
A mai allapotban az artéri tarozéterek 340.000-400.000 m3 vizmennyiséget tudnak befogadni. A tarozoé-
das idétartama 3-10 nap, mely az arhulldamok cstcsvizhozamatol és levonul6 teljes viztomegétdl figg. A
tarozéterek a 8 m3/s-os csucsvizhozamot meghaladé arhullamok viztdmegének 20-45%-at képesek visz-
szatartani, tovabba a csucsvizhozamot nagymértékben mérsékelik annyira, hogy a Megyeri uti hidig ter-
jedd mederszakaszon 10-12 m3/s-nal nagyobb csucsvizhozam jelenleg nem keletkezik (Babos Z., 1965). A
Pécsi-viz felsé szakaszan levonult jelentékenyebb nagyvizhozamokrél nincsenek mérési adatok, ezért a
medrek méretezése szempontjabdl mértékado nagyvizhozamok csak szamitdsokkal hatdrozhatok meg.

Az eddig észlelt legnagyobb arhullam a Pécsi-viz felsd vizgy(jtdjén az 1959. junius 10-én esett rendkivili
nagycsapadékboél szarmazott. A rendelkezésre allé nagyszamu csapadékméré adataibdl szerkesztett izo-
hiéta vonalas csapadéktérkép (2. dbra) j6| mutatja a viszonylag kis teruletre, de zémmel a fels6-vizgy(jt6-
re hullé nagycsapadék szélsgséges mértékét.
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2. dbra. Az 1959. junius 10-én esett nagycsapadék izohiéta vonalas térképe

A rogzitett arviznyomok, felmérési adatok és vizrajzi észlelések alapjan jo kozelitéssel megszerkeszthetd
az 1959. junius 10-20-i rendkivili méretd arhulldmnak a Megyeri Uti hidszelvényre vonatkoztatott képe
(Q,...= 11,2 m3/s). Alevonul6 arhullam maximuma az adott szakaszon ettdl némileg eltéréen NQ, ., = 12,6
m3/s volt. Tarozodas és egyéb arhulldam késleltetési hatdsok nélkil a maximalis vizhozam kozelitd értéke
Q... = 24,8 m?/s lehetett (Babos Z. becslése). Mindegyik érték extrém nagy arhullamot jelentett a Pécsi-viz
felsd-vizgyljtéjén.
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3. dbra. Az 1959.06.10-i extrém nagycsapadék okozta drhulldm kézelité képe
a Pécsi-viz Megyeri tti hid szelvényében (Babos Z.)
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A nagycsapadékok alkalmaval jelentkez8 széls6ségesebb lefolydsi hanyadokra vonatkozéan tajékoztata-
sul megemlithetd, hogy az 1959. VI. 10-i rendkivuli csapadék 5,6 milli6 m3 csapadékmennyiségébdl kere-
ken 980.000 m3 vonult le a Pécsi-viz Sikldsi Gti hid szelvényében, tehat az egész arhullamra vonatkoztatva
a lefolyasi hanyad 17,5% volt.

A vizgy(ijté jelenlegi allapota mellett levonul6 legnagyobb vizhozamok meghatarozasara nagyon jo6 lehe-
téségeket biztositott az 1959-61. évi id6szak. Ennek folyaman igen ritka eseményként, harom egymast
kovetdé évben jelentkezett rendkivili nagycsapadék, ezeket az ugyancsak legritkabban el6fordulé nagy-
vizhozamok kovették. Az drvizek nyomai még felkutathatdk és régzitheték voltak. Az arviznyomok alapjan
végzett vizsgalatok végeredményeit a 2. tadblazat foglalja dssze.

Sor- . Vizg}_rﬁjté Nagyviz Fajlagos Nagyvizi
e Rogzitett nagyviznyom helye teriilet hozam vizhozam | tényezd
s (km?] | [m%s] |[m¥s-km?)| B[%]
A) 1959. VI. 10/11-i drhulldm
1% Pécsi-viz Megyeri Gti hidszelvénye, nagy artéri
viztarolédas mellett ....................... 79,0 11,2
2. Meszesi-patak 6. sz. m@ati hidja ............. 10,2 11,9 1,167 3,73
3. Szabolcsi-patak a palahfny6 melletti 2 m g
csbatereszének felsé élében ................ 12,6 12,6 1,00 3,55
B) 1960. VII. 25-i drhulldm
4. Pécsi-viz Siklosi uti hidszelvénye mellett, nagy
artéri viztarolédas mellett ................. 68,4 12,2
5. Nagyarpadi-patak bek6td 1uti hidja Nagyérpadon 22,0 11,8 0,536 2,62
C) 1961. I1V. 17/19-i drhulldm
6. Pécsi-viz Megyeri uti hidszelvénye alatt, nagy
Artéri viztarolodas mellett ................. 79,0 9,8
e Pécsi-viz Siklési uti hidszelvénye felett, nagy
artéri viztarolodas mellett .................. 68,4 9,9

2. tablazat. Az 1959-61. évek legnagyobb arhulldamainak kimutatasa Babos Z. nyoman
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Az 1960. julius 25-i arhullamot kivalté nagycsapadék izohiéta vonalas térképét a 4. dbra tunteti fel. Az
1959.06.10-i nagycsapadékhoz hasonléan most is nagyszamu csapadékméré adata allt rendelkezésre, és
itt is a fels8-vizgy(ljtét érte a csapadékok zome.
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4. dbra. Az 1960. julius 25-én esett nagycsapadék izohiéta vonalas térképe

A csapadékbodl keletkezd arhulldm maximuma - ugyancsak arviznyomok alapjan - NQ
Az 1961. évi maximum pedig NQ.,., = 9,9 m3/s volt.

= 12,2 m3/s volt.

1960

1961

A 2. tablazat adatai kozul kiilonosen a 2. 3. és 5. sor alattiak értékesek, mert ezeknél sikerult a csticsviz-
hozamot taroz6das és késleltetés nélkul, zart szelvényben levonulva, a mederméretek alapjan jo kozeli-
téssel megallapitani. A Meszesi- és Szabolcsi-patakok azonos viszonyok kézott fellépett, egymastdl telje-
sen fluggetlenll rogzitett legnagyobb vizhozamainak j6 megegyezése a megallapitds helyességét igazolja,
hasonléképp mérlegelhetd kortilményeibdl a Nagyarpadi patak arviznyomokbdél szamitott eredmény is.
Mindharom helyen a levonult szélséséges nagyvizhozamot korabban (a kdzel 100 évi észlelés 6ta) még
soha el6 nem fordult rendkivili rovid idejd nagycsapadék idézte elé. A harom arhullamcsucs kivételesen
nagy voltat el6fordulasi valészinlségikkel célszer( jellemezni. Ezeket a valészinlségeket (és visszatérési
id6ket) a fels6-vizgy(jtén azonban - hosszuidejl vizhozam észlelés hijan - csak empirikus arvizszamitasi
segédletek (pl. OVF-2020) felhasznalasaval lehetne becsulni. Kiegészitésul érdemes megemliteni, hogy a
Pécsi-vizen a 2,50 fkm szelvényben 1952-ben létesitettek vizmércét Kémesnél. A mai napig is Uzemel§ allo-
mas nagyvizhozamainak statisztikai feldolgozasa alapjan a p = 1 %-os el6fordulasi valészinlségl arvizhoza-
ma NQ,, = 20,86 m3/s (Gumbel tipusu elméleti eloszlas figyelembe vételével).

Irodalom:

Babos Zoltdn: A Pécs-viz felsd részvizgyljtéjének vizrajza. Hidroldgiai K6zI6ny, 1965. 3. szam (97-110. old.)
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11. A Gaja patak és az Aszalvolgyi arok arvizei
Székesfehérvaron

Székesfehérvar az egyik leggazdagabb multl magyar varos, a kdzépkori Magyar Kirdlysag egyik févarosa,
kiralyi székhely és koronazévaros. Székesfehérvart Géza fejedelem alapitotta 972-ben a Gaja és Séd pata-
kok altal taplalt mocsarvilagbol kiemelkedé szigeteken, melyek legnagyobbikan, a mai Belvaros legmaga-
sabb pontjan fejedelmi székvarat és templomot épittetett. Az alabbiakban nem egy konkrét, széls6séges
arvizzel foglalkozunk, hanem egy varos arviztérténetével, megemlitve az ismert toérténelmi arvizeket a
kézépkortol napjainkig.

1242. tavasz. Az akkori Gaja vizgyUjtéjén egy hirtelen héolvadas kdvetkezett be, ami felduzzasztotta a
Székesfehérvar koruli mocsarakat. Emiatt a varos azon kevesek k6zott volt, amit a tatarok nem tudtak
elfoglalni. A lezajlott arvizrél semmilyen informaciénk nincsen. Arr6l azonban vannak ismereteink, hogy a
varos koruli mocsarak vizutdnpétldsardél korabbi idékben is gondoskodtak, felismerve azt a tényt hogy ez
a védelem egyik fontos, ha nem a legfontosabb eszkoze. Ezért Galérius csaszar (260-311) gatat épittetett
a mai Fehérvarcsurgd mellett, kialakitva a Vaskapu tarozot, mely egyrészt vizimalmok m(kodéséhez adott
vizet, masrészt vizutanpotlast is biztositott a varos mocsarainak. Ugyanezekért épittette a csaszar a Ké-
kapu tarozot a Csaszarvizen, Patka mellett. Ezt a tarozét késébb Karoly Robert (1288-1342) kiraly katonai
célokra hasznalta, a tarozé tehat a koronazé varos védelmét is szolgalta.

1546. augusztus 6. Ezen a napon az orszag fékapitanya Pozsonyban a kovetkezd levelet irta: ,Racz ké-
mem jelenti, hogy a nagy viz a beglerbéget egész hadaval Fejérvarba szoritotta. Nem tud kimozdulni, mert
a nagy viz a hidakat mind elvitte.” Itt sem tudunk semmit az arviz kialakulasanak és lefolyasanak korul-
ményeirdl. A mocsaron atvezetd hidak tonkremenetele és a mocsar vizének tulduzzasztasa azt sugallta,
hogy valészinlleg a Székesfehérvar korili arvizek legnagyobbikarél lehetett sz6. (Erdekesség, hogy itt a
védelem forditottjardl volt sz6, a kornyezd magyar lakdssag volt idélegesen megvédve.)

1862. februar. A varos rohamos fejlédésének meginduldsa (mocsarak lecsapolasa, varfalak lebontasa,
vasutvonalak kiépitése) utan ekkor volt egy pusztité erejd arviz.

Székesfehérvar keleti részeit az Aszalvolgyi arok arvizei veszélyeztetik. Nemhiaba hivjak ezeket a varosré-
szeket Vizivarosnak, illetve Tévarosnak. A nyugati varosrészen, a Racvarosban és kornyékén (Palotavaros)
a Gaja patak okozhat aradasokat.

1876. februar masodik felében kovetkezett be az Ujabb arvizkatasztrofa. 1876. év elején mar varhato volt
az arviz bekodvetkezése, az észlelt hidrometeorolégiai adatok alapjan. Falvay mérndk korabban javasolt
varosi véddmuUveket sajnalatosan nem épitették meg. A jeges arviz a Gaja védgatjat atszakitotta, a viz a
Harmashidnal az orszaglton at tort utat maganak. A Vizivarosban az dradas mar egy nappal korabban
elontotte a Tavirda és Dinnye utcakat, amelyek tébb napig viz alatt voltak. A jég eltorlaszolta a Budai utnal
a régi posta mellett az Aszalvdlgyi arok hidjat, melyet nehezen lehetett megtisztitani. Az arviz a varosban
nagy karokat okozott.

1881. marcius. Az dradas elontdtte a Vizivaros egy részét, és tetemes karokat okozott. A legnagyobb

veszély a Gaja patak mentén volt. Ekkorra mar elkészult a varostol északra a moéri és veszprémi utat
O0sszekotd toltés. A viz itt nem is tudott a varosba hatolni, ugyanakkor az ar atszakitotta a Harmashidat,
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az orszagutat és a komaromi vasutvonalat, igy viszont a varos nagy része megmenekult az elontéstdl. A
vasutvonalak kozul egyedil a nagykanizsai vonal maradt jarhat6. Ugyancsak atszakadt a lovasberényi Gt
is Csala pusztanal.

1909. februdr. Az arviz az el6z6nél nagyobb volt. Az arviz keletkezésének hidrometeorolégiai adatai sze-
rint a vizgy(jt6 talaja ,csontta fagyott” volt, erre hullott jelentés homennyiség. A havazast kovetden két-
napos nagy es6zés volt, ami hatalmas arvizet okozott az Aszalvdlgyi arkon, amely elontdtte a Vizivarost
és a Tovarost. A viz a Vamhaztol a Lovolde Utig a Budai Uton vonult le, a Burtelepet teljesen elontétte, a
lakasokban méter magasan allt a viz. Az arviz a palyaudvart is eldontotte, a palyaudvar el6tt allé bérkocsik
lovai szlgyig alltak a vizben. Az aradat végigzudult a Széchenyi utcan az Aszalvoélgyi arok felé, mindenhol
elontéseket okozva. A Gaja patakon ativel6 Harmashid alatt - melyet kordbban vasszerkezetlre cseréltek
ki - nagy vizhozammal zddult az dradat ériasi jégtadblakat sodorva magaval. A hid alatt szétterult viz egy
kis ,tenger” képét mutatta.

Az eddigi komoly arvizek a Gajan héolvadasos, jeges arvizek voltak, amelyeknél a jelent8s viztomeg mel-
lett a jég is kulon veszélyt jelentett jégtorlaszok keletkezésének formajaban, melyek akadalyoztdk a viz
levonulasat. llyen volt a kovetkezd 1940. év tavaszi nagy arviz is.

1940. marcius. Az arviz keletkezésérdl, hidrometeorolégiai el6zményeirél Mantuano Jézsef adott részle-
tes leirast (4. fejezet: ,Arvizek 1940 tavaszan, nyaran”). Az ltala leirt meteorolégiai helyzetben a Dunantul
k6zépsd részén jelentds dradas indult el, mely sulyos arvizi helyzetet teremtett. Marcius 12-én Székesfe-
hérvaron (a Sarviz baloldali mellékfoly6jaként) a Gaja elontdtte a varos folotti terileteket, majd az aradas
megrekedt a varos északi hataraban, a 8. sz. féut keresztez6désénél (1. abra).
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1. dbra. A Gaja drvize Székesfehérvdron
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A torlddast el6sz6r a Gaja hidjanal keletkezett jégtorlasz, kés8bb pedig a 6,0 m-es hidnyilas elégtelensége
okozta. A Gaja volgyét Székesfehérvar hatardban északnyugat fel8l az Gjonnan létesitett allami Ut zarja le.
A felduzzasztott viz elérte az Uj Ut koronajat, atbukott rajta, ennek kovetkeztében az Ut baloldalat alamos-
ta aviz, és a toltésszelvényt, valamint a Gaja hid baloldali hidféjét is megrongalta. Az arviz a tetézést 1940.
marcius 15-én érte el a hid elétt +3,67 m magassaggal. Az aradas kovetkeztében a kdrnyezd hazak egy
részét a viz eléntotte, a lakdkat ki kellett koltdztetni. A lezGduld viztdmeg Fehérvar kdzvetlen kdzelében
masodszor a Székesfehérvar-Komaromi vasttvonal toltésénél akadt meg, ahol a Gaja szintén 6,0 m nyila-
su hiddal keresztezi a vasutat. A viz szétomlott és délkeletrél korilvette Székesfehérvart. Viz ala kerult a
HosszUsétatér (ma Tovarosi lakénegyed) is. Az dradat annyira gyors volt, hogy a varos az arvizvédelemre
nem tudott felkészilni. A varos déli oldalat az Aszalvélgyi arkon keresztil - a Gajabol kiindulva - vissza-
felé folyva boritotta el az ar. A megfigyelési adatokbdl megproébaltak kiszamitani az allami atnal lefolyt
vizmennyiséget, amely kereken Q = 85 m3/s-nak adédott. Magaban a Gaja-mederben Q = 37 m3/s koruli
vizhozam folyt le, az Uton pedig Q = 48 m3/s 6mlott keresztdl.

1956. tavasz. Ebben az évben is jeges arviz zddult le a Gajan, de ennek az arviznek a bekdvetkezésére mar
szamitottak. Ekkorra mar elkészult a varos arvédelmi rendszere. A Tobak- és Varga csatornakat atvezették
a Janicsar csatorndba, ahol a vasuti keresztez8dés felett egy zsilipet és egy szivattyUtelepet helyeztek el. A
Gaja patak bal partjan arvédelmi toltést épitettek a veszprémi Gt és a vasttvonal kozott. Atépitették a veszp-
rémi m@uat és a komaromi vasutvonal hidjait is. Az 1956. évi tavaszi arvizkor, hogy a nagyobb jégtorlaszok
képz8dését elkeruljék, hat helyen felrobbantottak a jeget a mederben. A lefolyas el&segitésére felrobban-
tottdk a Gaja patak deponidjat is, a vasuti hid alatti szakaszon. Osszességében megallapithaté volt, hogy
ez az arviz az 1940. évinél nagyobb volt. Ennek ellenére, kdszdnhetéen a megépitett mlveknek és az aktiv
arvédekezésnek, - a Gaja jobb parti artertletét kivéve - a varost sikertlt megvédeni az elontéstdl.

1963. mdarcius. Ez az arviz jégmentes volt. A Gaja patak most nem jelentett veszélyt a varosra, azonban anndl
nagyobb volt az arviz az Aszalvélgyi arok mentén. Az arok vizgyljtéjén vastag hotakaré halmozédott fel, az
arvizre szamitani lehetett. Ezért még a hdolvadas elétt ideiglenes tarozédkat épitettek (a Zamolyi Uton, a Racz
volgyben, a Lovasberényi Ut mellett), azonban ezek a tarozék hamar megteltek. A vizhozam ndévekedésével
a tarozok atszakadtak, és hatalmas arviz zddult a varosra. A viz a Budai Uton (2. dbra) betdrt a Prohaszka uti
korhazig, ahol egyes osztalyokat ki kellett triteni. Viz ala kerult a Burtelep, és a kornyékbeli hazak is (3. abra).

Az 1963-as arviz utan tovabbi armentesitési munkakat végeztek a varosban (pl. megépitették a Racz-volgyi
tarozét).

3. dbra. Védekezés homokzsdkokkal

2. dbra. Az drviz a Budai uton hémpolydg.
Szabé palota 1963. mdrc. 12. 21 6ra
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A Gaja vizgyljt8 vizgazdalkodasanak fejlesztésére 1970-72 k6zott megépult a Fehérvarcsurgdi tarozo,
amely 1973-ban lépett Gzembe. Arvizcsékkenté és vizhasznositasi feladatd, komplex tdrozoként miko-
dik, K = 3,45 millé6 m3 hasznos térfogattal. Arvizcsokkentd hatasa Székesfehérvarra a kovetkezd években
hatékonyan mutatkozott meg. A Gaja arvizi vizjarasat a patak vizmércéin a 4. abra mutatja. A tarozé
feletti nagyvizhozamokat a Bodajk-i, mig a tarozé alattiakat a Fehérvarcsurgd-i mérce adatai mutatjak.
A fehérvarcsurgdi nagyvizhozamok csékkenése - a tarozé arvizcsdékkenté hatasa - igen markansan mu-
tatkozik meg.

Gaja patak - Bodajk, évi nagyvizhozamok idésora
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Gaja patak - Fehérvarcsurgo, évi nagyvizhozamok idésora
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Gaja patak - Székesfehérvar, évi nagyvizhozamok idésora
A=485,6 km?
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4. dbra. Nagyvizhozam idésorok a Gaja vizmércéin
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A tarozé a 2010. majusi és a 2013. évi Gaja-i arvizeket hatékonyan csékkentette, mindkét esetben a ta-
roz6 mentette meg Székesfehérvart az arvizkatasztréfatél. 2018-2020 kozott a Fehérvarcsurgoi tarozo
kapacitasat K = 6,55 millé m3 térfogatlra bdvitették, igy az arvizcsokkenté hatasfoka jelentésen javult, és
természetesen a hasznosithato vizkészlete is megnoétt.

Irodalom:
Bukovszky Gyorgy: Székesfehérvdr drvizei. Hidroldgiai Tdjékoztatd, 1996. (32-34. old.)

Mantuano Jozsef: A Sid, Sdrviz és Kapos 1940. évi madrciusi drvizeinek ismertetése.
Viziigyi K6zlemények, 1941. (102-124. old.)
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12. A7 1963. marciusi hoolvadasos arvizek
a Kozép-Dunantulon

Az 1963. évi tavaszi aradasok a Kézép-Dunantulon - a napjainkban mar nagyon ritka - héolvadas altal ki-
valtott arvizek voltak. Az 1962-1963. év telén a Kozép-Dunantulon januar els6 felében, az elsé hotakaro
elolvadasa utan, fokozédott a nagyrészt fedetlen talaj atfagyasa ugy, hogy a fagyott talajréteg vastagsaga
a legtobb helyen a 20 cm-t meghaladta, de néhany helyen a 40, s6t a 80 cm-t (Papa) is elérte. Az er8sen
atfagyott talajra késébb hullott Ujabb hé a hotakard vastagsagat és a hotakardban tarolt viz mennyiségét
nagyon megnovelte. A tartds fagy kovetkeztében a tél folyaman a felszini lefolyas gyakorlatilag sziinetelt.
Februar vége felé fokozatos nappali felmelegedés és éjszakai fagy valtogatta egymast, de a nappali felmele-
gedés és a hotakard viztartalmat nem csdkkentette, sét a februdr 19-i meleg levegd betdrése - elsésorban
a Bakony és a Vértes déli lejt6jén jelentkez6 havas es6 a Budapest-Adony-Sarbogard-Balaton-Papa-Székes-
fehérvar kozotti tertleten a hotakard viztartalmat megndvelte. Az olvadas kezdetén a hotakaréban tarolt
viz mennyiségét milliméterben abrazold szintvonalas térkép szerint (1. dbra) ezen a terlleten a hétakaro
viztartalma a 70 mm-t meghaladta, ettdl délebbre pedig fokozatosan 50 mm ala csdkkent.
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1. dbra. A hétakard viztartalma 1963. mdrcius 4-én
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Az olvadas marcius 8-an indult meg, a leghevesebb marcius 12-én volt, amikor az éjszakai legalacsonyabb
hé&mérséklet sem sillyedt 4 C° ald. A marcius 15-én Ujra jelentkezd fagyig a hétakard gyakorlatilag elol-
vadt. A talajfagy azonban csak joval kés8bb, marcius 22-e korul engedett fel. Az olvadas soran a felszini
lefolyast a vastag hotakard késleltette. A februar végi kisebb felmelegedések soran a dombok hotakaréja-
bél kiolvadt vizet a volgy horétege teljes egészében magaba szivta. A hotakaro viznyel6képességét a mar-
ciusi olvadas idején is megbrizte. A hegyvidéken és az Adony-Sarbogdrd vonaltél északra esd terileten a
lefolyas csak joval kés6bb, a hotakaro teljes elolvadasaval egyid6ben, marcius 12-én indult meg.

Az drvizek rovid leirdsa.

Az emlitett kritikus kdrnyezetben, az Adony-Sarbogard-Balaton vonaltél északra esé részeken az arvizek
szinte egyszerre, marcius 12-én jelentkeztek. A Marcal vizrendszerében a Tornan és a Hajagoson vonult
le nagy arviz. A tobbi mellékvizfolyason viszonylag kisebb arhullamok vonultak le, de a valamennyi mel-
lékvizén jelentkezd arhullam a befogadd Marcal kézépsd és alsé szakaszan rendkivili arvizet okozott. A
karsztos vizgy(jt6jd Veszprémi-Séd és a Gaja arhulldma nem volt rendkivili, viszont igen nagy arvize-
ket hoztak a granit felszinrél lefoly6 Velencei tavi vizfolydsok: a Csaszarviz, a Rovékja patak, valamint a
Vereb-Pazmandi vizfolyds. A Velencei t6 vizallasa 3 nap alatt 70 cm-t emelkedett, és a té levezeté csa-
torndja, a Dinnyés-Kajtori csatorna 15 m3/s hozamnal t6bb vizet juttatott a Nadorba. A Nador csatorna
felsé szakaszan kialakult kdzepesnél nagyobb arhulldm és a Dinnyés-Kajtori csatornan at érkezé 15 m3/s
vizhozam taldlkozasa a Nador csatorna als6 szakaszan minden eddigit felilmulé arvizet okozott. Még a
Nador-csatorna als6 szakaszara érkez6 arviz el6tt a Kaposon kialakult arhulldam veszélyeztette a Si6 alsé
szakaszanak arvédelmi toltéseit.

Az drviz idején végzett hidrolégiai
mérések.

A Ko6zép-dunantuli Vizugyi Igaz-
gatosag 1962. decemberben
megszervezte a hétakard viztar-
talmanak mérésére szolgalé ész-
lel6halézatot, hat helyen naponta
5-20 pontban mérték a hoétakaroé
viztartalmat. A hotakard viztartal-
manak meghatarozasara ezekbdl
az adatokbdl az ar- és belvizveszély
felmérésének megkdnnyitésére
mérdéhaldzat készult (2. abra).

VESTPREM

SIMONTORN YA

KESZTHELY
Marcius 8-an - az olvadas megindu-
lasakor - elkezd6édtek a vizhozam
mérések, elsdsorban a sok vizet
tarold, hétakardval boritott északi
térségben. A vizhozam méréseket

bl o sebességmérd szarnyakkal végez-

Vizhozammérés

Vizmércék (vizhozamidésorral) B o
2. dbra. Mérési halézat

a Koézép-Dundntulon az 1963-as

f%} drviz idején

Vizmércék (az elGrejelzésnél)

Mesterséges tarozas

O7kFe
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ték, sok esetben azonban - a rendkivili nagy vizsebességek miatt - a mérécsoportok csak a tet6z8 vizalla-
sokat (vagy vizszinteket) tudtak feljegyezni, majd a tet6z8 vizhozam értékét hidraulikai dton szamitottak.
A mérbcsoportok a térképen megjeldlt 24 helyen 6sszesen 39 vizhozam mérést végeztek a kritikus id6-
ben. Az arvizi vizhozam mérésekkel parhuzamosan a tertlet két jellegzetes, de kell§ szdmu vizmércével
nem rendelkezd vizfolyasan, a Torna patakon és a Veszprémi-Séden a mér6csoportok az arhullamot vé-
gigkisérve rogzitették a tetézés idépontjat és magassagat (hidakon, elontdtt éplleteken, stb.) Késébb
Ujabb 9 helyen 6sszesen 17 vizhozam meérést tortént.

Még az arviz idején a Vizlgyi Igazgatdsag Ujabb mérdcsoportot szervezett. Ennek keretében felmérték
a 100 km?-nél nagyobb vizgy(jt8k vizfolyasain a tetézésre jellemz6 arviznyomokat. A mintegy 35 mérés
kozul 22 alkalmas volt arra, hogy azokbdl a levonult arviz legnagyobb vizhozamat kell§ pontossaggal
meghatarozzak.

A mérbcsoportok a méréseket késlekedés nélkul feldolgoztak, a végeredményeket az operativ arvizvéde-
kezés rendelkezésére bocsajtottak. A mérdcsoportok ezen kivil rovidtavu elbrejelzéseket is készitettek,
ugyancsak az arvédekezés részére. Egy jelentés hidrometriai részletét az alabbi tablazat mutatja be.

Vizfoly4s Allomas Vizallas Vizhozam
Nador-csatorna .......... Cece 366 cm 27,7 m?/sec
Né4dor-csatorna .......... | Szabadbattyan 178 em 13,7 m3/sec
Dinnyés—Kajtori-csatorna Dinnyés 38 cm 4,2 m3/sec
Dinnyés—Kajtori-csatorna Seregélyes 259 cm 6,4 m?/sec

1. tdbldzat. A Nador és a Dinnyés-Kajtori csatorna tet6z6 vizhozamai dprilis 10-én

A legnagyobb drvizi vizhozamok meghatdrozdsa.

Az arviz alatti legnagyobb arvizhozamokat kézvetlen vizhozam méréssel, vagy arviznyomok rogzitése
utani hidraulikai szamitasokkal lehetett meghatarozni. A maximalis vizallasok alapjan is megkisérelték
a vizhozamot meghatarozni vizhozamgorbék felhasznaldsaval. Legtdobbszdr azonban nem lehetett igy a
vizhozamot meghatarozni, mert a vizallasok rekord nagysaguak voltak, igy a vizhozamgdrbe érvényességi
hatarat meghaladtak. llyen esetekben vizhozamgdrbe extrapolaciét is megkiséreltek. Szamos vizmércére
azonban érvényes vizhozamgodrbe nem allt rendelkezésre.

Az arviznyom mérések és hidraulikai szamitasok alapjan példaul a Torna patak 8. szamu fékozlekedési ut
felett atvezeté hidjanal meghatarozott tet6z6 vizhozam: Q = 74 m3/s.

Vizhozamgorbék segitségével pedig a Kozép-Dunantul tébb jelent8sebb vizfolyasara meg lehetett ha-

tarozni az arhulldmnak vizhozamid8&sorat. A 3. dbra mutatja a Veszprémi-Séd veszpémi és hajmaskéri
szelvényének vizhozamid&sorat.
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Az arvizekkel kapcsolatosan a kdvetkezd tapasztalatokat lehetett levonni.

+ Aleghevesebb arvizek az emlitett Adony-Sarbogard-Balaton vonaltél északra jelentkeztek. Dél felé a
hétakard viztartalmanak csdkkenésével az arvizek viszonylagos nagysaga csokkent.

« Az arvizek kialakuldsat varakozason felll mérsékelte a karsztos felszin. Az utébbi jelenség oka az,
hogy a karsztos viznyel6k, repedések vizemésztését a fagy nem befolydsolta, ezeket a nagyobb jara-
tokat a jég nem zarta el. Ugyanakkor barmilyen heves is volt az olvadas, nem érte el a nyari zaporok
soran a felszini vizképz&dés intenzitasat. igy a karszt nemcsak az arvizhozamok tényleges nagysagat
mérsékelte, hanem a nyari zaporokbdél kialakulé mértékado arvizekhez képest az arvizek viszonylagos
nagysagat is csokkentette.

« Akarsztos felszin hatdsa ugyancsak erésen jelentkezett a Hajagos és Bitva patakok arvizének az dssze-
hasonlitasanal. A két kozel parhuzamosan futé vizfolyas kézul a Bitva a nagyobb, amelynek vizgyijtéje
benyulik a Bakony karsztos részébe. A Hajagos vizgy(jt6je 1ényegesen alacsonyabb, és a humusszal
fedett, mélyen atfagyott homoktalaja gyakorlatilag vizzaré volt. A Hajagos arvize szamitasaink szerint
lényegesen magasabb vizhozammal tet8zo6tt, a Bitva arvize pedig Iényegesen alacsonyabbakkal.
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+ A részletes vizsgalat arra is ramutatott, hogy az arvizek szempontjabél el kell kildniteni azokat a
karsztos vizgy(ijt8jl vizfolyasokat, amelyek karsztforrasokbol taplalkoznak ugyan, de vizgydjtdjuk fel-
szinét mar nem karsztos geolégiai képz8dmények takarjak. Ezeknél - az Egerviznél, Mér-Bodajki vizfo-
lyasnal stb. - igen heves arhullamok alakultak ki.

+ 14 szelvényre meghatarozott vizmennyiségek alapjan megrajzolhaté volt a K6zép-Dunantul arvizi le-
folyasainak szintvonalas térképe (4. dbra). Az abra igazolta, hogy a felszinrél km2-ként 10-40 000,
széIsd esetben 50 000 m3 viz vonult le.
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4. dbra. A Kézép-dundntul felszini lefolydsa (mm-ben) az 1963. év tavaszi drviz idején

A lefolyt vizmennyiségeket abrazold szintvonalas térkép megerdsiti, hogy a hotakaro viztartalmanak csok-

kenésével csokkent a lefolyas is. A karsztjelenségek a lefolyt vizmennyiségeket ugyancsak nagymértékben
csOkkentették.

Az 1963. évi tavaszi arvizi vizhozamok egyrészt a mérdcsoportok észlelt- és szamitott vizhozamaibél szar-
maztathaték, masrészt ezek 6sszevethetdk a vizrajzi észlel6haldzat ellendrzott, hivatalos értékeivel. Azon
allomasok esetén, amelyeknek statisztikai hosszUsagu adatsorai alapjan a nagyvizhozamok eloszlasflgg-
vényei rendelkezésre allnak, az arvizhozamok valdszinlGségei is becsulhet8k. Ezekkel az értékekkel az
1963. évi arviz rendkivulisége is szamszer(sithetd (2. tablazat).
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Mérdcsoport Vizrajzi El6fordulasi Visszatérési

S. Vizfolyas-vizmérce mérése nyilvantartas valészin(iség idé Meg;j.
(m3/s) (m3/s) p(%) (év)
1. Torna-Karako (74,0) 40,3 1,75 57 -
2. Mor-Bodajki-Csékakd 10,0 4,0 25 -
3. Veszprémi-Séd-Soly 15,0 15,1 3,5 29 -
4 Marcal-Karako - 27,6 <0,1 >1000 LNQ
*  Modrichida - 195,0 0,37 270 LNQ

Cséaszarviz-Pakozd
(Kisfaludpuszta) 38,0 38,0 <0,1 >1000 >LNQ

6. Rovakja-Patka (2,4) > <0,5 >200 >LNQ

. Vereb-Pazmandi- i 3,09 4,0 25
Kapolnasnyék

8. Dinnyés-Kajtori-Aba 15,0 19,5 0,85 118 LNQ
9. Nador-Cece 30,0 373 0,40 250 LNQ
10. Kapos-Pincehely - 123,0 0,65 154 LNQ
11. Vali-viz-Baracska - 20,6 0,15 667 LNQ

2. tabldzat. Az 1963. évi tavaszi drviz maximdlis vizhozamai

2. tablazat adataibdl kitlinik az 1963. évi tavaszi arviz nagy tertleten és szamos vizfolydson megmutatko-
z6 rendkivili volta. A vizfolydsok jelent8s részén az eddigi (2019) legnagyobb vizhozam jelentkezett, és a
vizhozamok valdszinliségei (visszatérési id6i) is rendkivil ritka eseményt mutattak.

Irodalom:

Bratdn Mdria, Csongrddy Kornél, Zsuffa Istvdn: Az 1963. évi tavaszi drvizek hidrolégiai viszonyai a Ké-
zépdundntulon. Viziigyi Kozlemények, 1963. 3. szam (300-320. old.)

654



13. AZ 1963. szeptemberi gyomroi rendkiviili
felhoszakadas és annak arvizei

1963. szeptember elején egy atlanti ciklon meger6s6dott, aminek kovetkeztében a Foldkozi-tenger tér-
ségében észlelhetd frontrendszer tobbnapos stagnalas utan észak-kelet felé indult. A rendkivil nagy pa-
ratartalmu szubtrépusi légtdmeg gyorsan behatolt hazankba és szeptember 8-an rendkivili es6t okozott
Nagykanizsa, Pécs, Baja, Orkény, Hatvan, Balassagyarmat, Visegrad, Kisbér, Zirc és Nagykanizsa altal ha-
tarolt tertleten. A térségen belul a csapadékgoc Gyomrd korul alakult ki, ahol 202,7 mm csapadékot mér-
tek. 192 csapadékmérd allomas adatainak feldolgozésa alapjan elkészult csapadék térképet az 1. abra
mutatja be.
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1. dbra. Az 1963. szeptember 8-i nagycsapadék teriileti eloszldsdnak izohiéta vonalas térképe
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A csapadék esemény lefolyasara, idébeni eloszlasara és intenzitdsara vonatkozdan sajnos kevés megbiz-
haté adat all rendelkezésre, ugyanis az ombrograf hal6zat ritka és eloszlasa sem kedvezd a tertleten. Az
ezen a napon az orszag teriletére lehullott mintegy 1,5 km?3 csapadékbdl Pest és Nograd megyékre 0,5
km?3 jutott. A géc kdrnyezetében levd néhany fontosabb vizfolyas vizgy(jt6tertletére lehullott csapadék
mennyiséget az 1. tablazat tunteti fel.

Lehullott
Vizfolyés Viz- |t mennyi- 'Atlaﬁc;a;(
megnevezeése g{“lf’ sége e S
7 (km%) (milli6 m?) (o)
Gyali csat. ...... 465 61,8 133
Tapidk és

Gombsds p.

(Hajta nélkiil) 340 34,6 102
Hajta p. ........ 395 34,2 87
Rdkos .......... 210 24,2 115
Sz6d—Rédkos . ... 133 9,6 72

1. tdbldzat. Az egyes vizgylijté teriiletekre lehullott csapadék mennyisége

Az 1. tablazat adatai egyértelmlen mutatjak a lehullott nagycsapadék rendkiviliségét. A csapadékok
extrém voltat jellemzi tovabba néhany ombrométer allomas szeptember 8-i napi csapadék 6sszegének
becsult el6fordulasi valédszinlsége, illet8leg visszatérési ideje (2. tablazat).

Napi Napi

o Copedekmers  cmpads  ateges Mool Vs

. allomas Osszeg intenzitas (p %) (T év)
(mm) (mm/h)

1. Gyémré 202,7 8,45 0,10 1000

2. Kartal 176,4 7,35 0,20 500

3. Mende 172,8 7,20 0,21 475

4. Ocsa 154,4 6,43 0,50 200

5. Bp. Péterimajor 142,3 5,93 0,53 190

6. Isaszeg 162,1 6,75 0,40 250

2. tdbldzat. A 140 mm-t meghaladd napi csapadék 6sszegek 1963. szeptember 8-dn.

A 2. tablazat becsult el6forduldsi valoszinliségei a Winter-Salamin féle csapadékmaximum fliggvények
(1970) alapjan szarmaznak. A tablazat adatai azon feltételezésen alapulnak, hogy a csapadékok a nap
folyaman egyenletesen estek, ami nyilvanvaléan kozelités. A széban forgé rendkivuli csapadékkal kapcso-
latban megallapithatd, hogy az minden vonatkozdsban meghaladta a méretezéseknél el8irt mértékado
értékeket. A felh6szakadas, és annak hatdsara keletkezett felszini lefolyds elsdsorban az Alsé- és Felsé
Tapiod, a Rakos, a Szilas, a Sz6d-Rakos, a Galga patakok, valamint a Gyali-csatorna vizrendszerét érintette.
A szoban forgd vizgy(jtd teruletekre 8sszességében hullott mintegy 200 millié m3 vizmennyiség levonula-
sa soran mind a teruleten, mind a vizfolyasok medrében igen nagy karokat okozott. Viz ala kerult 1800 ha
mez8gazdasagi terllet és mintegy 550 épulet. Vasutvonalak, utak, hidak rongalédtak meg. Az épuletekben
és a kozlekedési mltargyakban okozott kar (Budapest nélkul) megkozelitette a 20 millié forintot (2. abra).
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2. dbra. Az Alsé- és Fels6-Tdpid vizgyljtéin okozott kdrok

A csapadék gbéca a Duna-Tisza vizvalaszto vonalanak kdrnyékére esett. Az els6dlegesen karok erdteljes ta-
lajlepusztuldsban jelentkeztek. A legnagyobb foku er6zids kartétel a 20%-nal nagyobb hajlasszogl lejték
feltletén fordult el8, altaldban abban az esetben, ha ezeket a fellleteket a csapadékot megel6z6 hetekben
valamilyen médon megmunkaltdk. Még a rétegvonal mentén valé mivelés sem bizonyult elegend&nek,
mert ez a talaj lepusztulast csak igen kis mértékben gatolta. Kitlint viszont, hogy a ndvényzettel fedett tala-
jok megbontasara alig kerult sor. Még meredek legel6-tertleteken sem kdvetkezett be lepusztulas. A csapa-
dék rendkivuli nagy intenzitdsanak és ugyanakkor a viszonylag rovid id6tartamnak tudhato be, hogy a nagy
mennyiségl hordalék nem jutott be a befogaddkba, hanem mar az oldalvolgyekben lerakédott. A csapadék-
gocot kornyezb teriileten a termd6talajt mintegy 4000 ha kiterjedésben érte kilonb6z8 mértékd rongalédas.
A lefoly6 iszap 20-50 cm vastagsagban elboritotta az Isaszeg-Péceli és a Mende-Tapiosulyi mutat is.

A vizfolydsok miitargyainak javarésze megrongalédott. Feladatukat azonban ennek ellenére is be tudtak
tolteni. A Tapiok mellékagain levd bukok utoéfenekei, oldalrézsdi altalaban kimosodtak és tonkrementek,
de maguk a mltargyak épen maradtak. A hordalékfogd gatak kozul egyedul a Maglod kdzség hataraban
levé Bajvolgyi gat szakadt at. A csapadék sujtotta kérnyez6 terlleteken valamennyi vizépitési mdtargynal
vagy teljesen tonkrementek, vagy erésen megrongalédtak az utéfenekek. A szintén Maglod kozség hata-
raban levd Bélamajori-gat - noha a méretezési vizhozam hatszorosa érkezett - nem szakadt at, csupan az
atbukdé viz megrongalta. Ez elssorban a j6 épitéstechnolégidnak és gyepesitésnek kdszénhetd. Ez a gat
mintegy 8000 m3 hordalékot tartott vissza. A legnagyobb karok a Sapi patak, az Als6-Tapié és a Rakos pa-
tak volgyében keletkeztek. A Sapi patak esett a csapadékgochoz legkdzelebb igy az itt levonulé arhulldm is
a legnagyobb volt. A viz a néhany km? vizgy(ijt8 teriletd patak volgyében teljes szélességében folyt. Mély-
sége elérte a 2,5-3,0 m-t. Nyomokbél megallapithatdéan a vizsebesség helyenként meghaladta a 2 m/s-ot.

Tobb épulletet és egy vasbeton ellenfalas acél tartdészerkezetd hidat 6sszedontott, valamint atszakitotta
az Ujszaszi vasutvonalat.

Az arhullam a hid korlatjdig emelkedett és igy megkerulte az ellenfalat. Az Alsé-Tapid is elontotte teljes
volgyét. Megrongalta valamennyi keresztez§ utjat. A hidak ellenfalait kisebb-nagyobb mértékben korul-
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mosta és tobb ddléuti hidon kivil 6sszeddntdtt egy muti vasbeton hidat is. A viszonylag hordalékmentes
viz Tapiésag és a torkolat k6zott a homokba beagyazott medret igen er8sen megrongalta. (Az egyébként
3-4 m fenékszélességli meder helyenként 50 m-re is kib&vult.) Bar a csapadék goca a Rakos patak viz-
gyljté teruletének kozépsé szakaszat érintette, a godolldi halastavak toltései is atszakadtak. Ennek oka
majdnem kizardlag az arapasztok hianya volt. A 9 téegység kézul 7 volgyzardgatas rendszerl, amelybdl
csak egynek volt drapasztdja. Az arhulldm teljes szélességben eldntotte a volgyet és megrongdlta a Hat-
vani vasutvonal két hidjat. Az oldalvolgyekbdl lezddul6 hordalék pedig megbénitotta a vasuti forgalmat.
Budapest tertletén 250 lak6haz kerult viz ala.

Hidrolégiai folyamatok az drviz alatt.

Az arhulldmokat kivalté csapadék jellemzése utan a vizfolyasok maximalis vizhozamainak ismerete ve-
zethet az arviz szélséségességének megallapitdsdhoz. Az aldbbiakban a vizfolyasok kozul az Alsé- és Fel-
s6-Tapioén lefolyd maximalis vizhozamokkal foglalkozunk (3. abra).
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2. dbra. Az Alsé- és Fels6-Tdpidn lefolyt maximdlis vizhozamok Sankey-diagramja,
valamint az drhullémok levonuldsdnak adatai

A levonulé vizhozamok meghatdrozasat megnehezitette, hogy az arhullam éjszaka vonult le, igy kozvet-
len vizhozam mérésre lehet8ség nem volt. Zavartalan keresztszelvények sem alltak rendelkezésre, mert

az arviz utakat, épuleteket ontott el. Emiatt az egyes szelvényeken atfolyd vizhozamok meghatarozasara
csak néhany jellemz6 esetben volt lehetséges.

Az Als6-Tapio maximalis arvizhozama a Bélamajori hordalékfogd gat szelvényében harom bukdakna,
valamint az ateresz vizszallité képessége alapjan Q = 7,2 m3/s-re adodott. A viz azonban a gaton is
atbukott, ez a vizmennyiség nem szdmithatd, de helyszini becslés alapjan mintegy 5 - 7 m¥/s volt. igy
tehat a gat szelvényében atfolyt maximalis vizhozam Q__ = 12-14 m3/s lehetett (3. abra).
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+ A maximalis vizhozam meghatarozasa a Sapi patak torkolatanal nagy nehézségekbe ttk6zo6tt. A mind-
0ssze 8 km hosszu vizfolyas torkolati 2 km-es szakasza bels8ségben, hazak és fak kozott folyt, igy itt
tehat mérésrél, vagy szamitasrol szé sem lehetett, kizarélag becsléssel lehetett a vizhozamot megha-
tarozni. Arviznyomok alapjan az atfolyasi szelvény 70 m? lehetett. A szelvényben helyenként pangott
a viz, egyéb helyen a vizsebesség elérte a 2 m/s-ot is. A helyszini tapasztalatokat 6sszegezve a maxi-
malis vizhozam Q__ = 50 m?/s-ra volt becsilhet6 (3. abra).

+ Az Als6-Tapio maximalis vizhozamat a Nagykata - Tapidbicskei Ut és keresztezésénél jo kozelitéssel,
hidraulikai moédszerrel lehetett meghatarozni. Az Uton levd hid alatt nyomas alatti atfolyas alakult ki.
A 40 cm nyomdmagassag mellett atfolyt vizhozam: Q__ =160 m3/s volt (3. abra).

max

Az drviz extrém nagysdgdnak jellemzése.

Az el6z6ekben emlitett rendkivili felhszakadas kiemelked&en nagy lefolyast eredményezett a Tapio vizrend-
szerében. Ennek extrém voltara az egyes agakra, illetéleg vizfolyas szelvényekre meghatarozott vizhozamok
el6fordulasi valoszinlségeivel (vagy a megfelel§ visszatérési id6kkel) lehet kdvetkeztetni. A Felsd-Tapién az
arhullam magassaga kisebb volt, mint az Als6-Tapién, melyben szerepet jatszott a Tapidszecsdi halastd ar-
hullam csokkenté hatdsa, majd az alatta levd szakaszon annak tovabbi ellapuldsa. Tapidbicskétél kezdve az
arhullam egyre jobban ellapult és a Tapiogyorgyénél észlelt csicsot mar csak 45 m3/s-ra becsulték.

Feltételezések alapjan tehat harom csucskorzet kilonboztethetd meg az arhulldm levonuldsa szem-
pontjabal:

« Avizgy(ljté legfelsd szakasza. A szakaszra a délel8tti, nagyintenzitasu, rovid ideig tarté csapadék volt
mértékado. Ez a rész-arhullam okozta a nagy ero6zidkat és rongalta meg a hordalékfogé gatakat is.

« A Sapi patak torkolata. A délutani csapadék kdvetkeztében a Sapi patakon nagy arhulldm vonult le,
amely arhullamra az Als6-Tapid arhullama rafutott.

+ Az Als6-Tapi6 korzete a Gombai patak torkolatdnal. Ezen vizgy(jt6 részen a délutani csapadékok ha-
tasai 6sszegez&dtek, az elsé arhulldmot utolérte a masodik, feltételezhet8en gyorsabban levonuld
arhullam.

Az 1963. szeptemberi arviz értékeléséhez fel lehet hasznalni a vizfolyasok vizrajzi észlel6 halézatanak
adatait. A régidban az aldbbi mércék talalhaték, mérceadatokkal és az 1963-ban észlelt évi nagyvizhoza-
mokkal (NQ-kal):

a./ Als6-Tapié-Tdpidsdg (A = 100,2 km?, észlelés: 1965-t61), 1963-ban még nem volt észlelés.
b./ Egyesiilt Tdpio-Tdapidszele (A = 798,49 km?, észlelés: 1952-t61), NQ,,., = 50,6 m*/s (= LNQ).
c./ Egyesilt Tapid-Tdpidgyorgye (A = 831,22 km?, észlelés: 1962-t61), NQ., ., = 34,77 m3/s

(= LNQ). (Az 1963-ban az drviz alatt becsiilt 45 m3/s tulzé érték.)
d./ Galga-Galgamdcsa (A = 287,13 km?, észlelés: 1933-t6l). NQ,,., = 16,5 m?/s.
e./ Galga-Hévizgyork (A = 433,48 km?, észlelés: 1935-t6l). NQ,,,, = 8,93 m?/s.
f./ Rdkos-Pécel (A = 87,3 km? észlelés: 1962-t61). NQ = 22,5 m3/s (= LNQ).

1963

1963

A vizrajzi észlel6hal6zat adataibdl az alabbi kovetkeztetések vonhatdk le. Az arviz a Galgadn kevéssé volt
széls@séges, mig a Rakos felsé vizgy(ljtéjén, valamint a Tapié mentén igen szélsdséges, extremalis méretl
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volt. A Rakos és Tapi6 valamennyi mércéjén 1963-ban az észlelt legnagyobb vizhozamokat (LNQ-kat) mér-
ték. A maximalis vizhozamok el6fordulasi valdészinliségeit az alabbi 3. tablazat foglalja dssze.

A max. vizhozam

z - Aoy Visszatérési id6
S.  Vizfolyas-Vizmérce elé6fordulasi valészinlisége e

p(%) T (év)
1. Galga-Galgamacsa =7 % =15 év
2. Galga-Hévizgyork 20 % 5 év
3. Egyesllt Tapio-Tapidszele 1,8 % 56 év
4. Egyesult Tapio-Tapiogyorgye <0,5% > 200 év
5. Rakos-Pécel <0,5% > 200 év

3. tdbldzat. Az 1963-as drviz maximdlis vizhozamainak el6forduldsi valdszinlségei

A tablazat adatai egyértelmdlen az 1963. évi arviz rendkivil szélséséges voltat erbsitik meg.

Irodalom:

Somogyi Miklds, Lenkey Tibor: Az 1963. szeptemberi gyé6mréi rendkiviili felhészakadds.
Hidrolégiai K6zIony, 1964. 9. szam (396-405. old.)
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14. A7 1975-0s Ajkarendek-i ..villam” arviz

A Széles viz 1975. juniusi ajkarendeki arvizének leirasat Bukovszky Gyorgynek, a K6zép-dunantuli Vizigyi
Igazgatdsag osztalyvezetdjének, neves hidrolégusnak (Csikds Bélanéval kozds) eredeti leirdsa alapjan ko-
z6ljuk az alabbiakban. A Széles viz és a kornyezd vizfolyasok arvizi kartételeirél Racz Sandornak a Veszp-
rémi Tanacs Epitési- Kdzlekedési- és Vizligyi Osztalya vezetbjének - ugyancsak eredeti jelentése - alapjan
adunk képet.

Az 1975. évi ajkarendeki 4rviz hidrolégiai korilményeinek vizsgalata.

1975. junius 12-én Ajkarendek kdzség belsdségében igen magas drhulldm vonult le, amely a k6zség egy ré-
szét elontotte.

A tanulmany célja az 1975. évi arviz kérulményeinek vizsgalata, a tetézd vizhozam meghatarozasa, vala-
mint ennek az adatnak a birtokaban a kiillénbozd valdészinliségi &rvizhozamok mdédositasa, végil javaslatot
teszlink a k6zség belséségi drviz-mentesitésére.

Az 19758. évi drhullamok vizsgalata.

1975. julius 12 én a farkasgyepli csapadékmérd allomas nem tzemelt ezért a Varoslédi Allami Gazdasag
adatait szereztilk be. Borsodpuszta: 118,6 mm 90 perc alatt, VAroslédi Allami Gazdasag kézpont: 13,0 mm.

Az egynapos évi csapadékok az aldbbiak

Varosléd: Farkasgyepu:
1% 82,3mm 1% 140,0 mm
2% 75,9 mm 2% 129,1 mm
5% 67,0 mm 5% 110,0 mm
10% 60,2 mm 10% 95,2 mm
20% 52,6 mm 20% 70,1 mm
30% 48,3 mm 50% 47,4 mm

Az el6z6ekbdl lathaté hogy a farkasgyeptii 1% csapadékok 1,7-szer nagyobbak a varoslédi 1% csapadékok-
nal. A vizgyljtoé teriilet adottsadgaibdl valamint a csapadékmérésekbdl az is kittinik, hogy az drvizhozam va-
16szintségek szamitdsdhoz Farkasgyepl allomés adatait kell felhaszndlni. Az egy napnal rovidebb csapadék
adatok feldolgozasa FarkasgyepU és Varosléd adlloméasokra nem taldlhatd meg a kiadvanyban. A rovid ideig
csapadékok adatainak feldolgozasaval Babos Zoltan valamint a Budapesti Miiszaki Egyetem Epitdmérnoki
Kara foglalkozott, név szerint dr. Winter Janos és dr. Salamin P4l. Az utébbiak sem foglalkoztak Varosldd
és Farkasgyepl allomasok feldolgozasaval. Magyarorszag legtobb csapadékmérd dllomasanak a vizsgalata
soran azonban arra a fontos megallapitasra jutottak, hogy az éghajlati valészinliségi figgvény hatvanykite-
vije a magyarorszagi dombvidékekre kézel azonos. Hatvanykitevé azonositasdban elé lehet 4llitani a farkas-
gyeplialloméas rovid ideig csapadék valdszinliségeit. Az 6sszegytilekezési idét 1:10.000 rétegvonalas térkép
alapjan hataroztuk meg. A meghatarozasnal felhasznaltuk a korabbi geodéziai felvételeket is.
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Az dsszegyllekezési idd T =  Ora. A lefolyasi tényezd meghatarozasara a Kenessey-féle tablazatot hasz-
naltuk fel. Ennek értéke a = 0,38, mivel rovid idejli csapadékrol, torrens jellegli vizfolyasrdl van szd,
aranyositdsa tényez6t nem alkalmaztunk. A vizgyUjtd teriilet Ajkarendek kozség belséség alsdé részén
15,5 km?. Az arvizhozam valdészinliség megallapitasandl a kis vizgytjtékre vald tekintettel csak a farkas-
gyepii értékeket hasznaltuk. A fentiek ismeretében a meghatarozhatd kiillonbdzd valdészinliségi arvizho-
zamok a kovetkezOk:

Q,, =582 m®%/s

20 = 47 M5/s
Q,, =33 m?/s
Q4 =7 m%/8

10%

Az 1978. évi csapadék idétartama 90 perc volt, az &rvizhozam az 6sszegytilekezési idével szamolva:

Q4,5 =65 m?/s.
Ezt a szdmitast ellenériztik arviznyomokbdl is.
Az els6 arviznyom mérés a 8. szamu miatnal tértént: A ety = @Ak W0/
A masodik drviznyom mérés 6+448 hidszelvény: Qo = B ma/ee

A harom féle szamitas természetesen eltérd értékeket adott. De egyértelmlien megallapithaté hogy az
1975. évi drviz 1%-nal kisebb volt. Mederfelvételbél valamint a helyszini szemlékbdl megallapithatd, hogy
a jelenlegi meder, mely erésen bendtt és elhanyagolt, kozelitéleg 23 m?®/s vizhozam szallitdsara alkalmas.
Az ennél nagyobb vizek a mederbdl kilépnek. Az utolsé harom évtized tapasztalatai - a szamitassal 6ssz-
hangban - azt mutattdk, hogy minden évtizedben volt egy, a mederbdl kilépd arviz.

Az arvizrendezés mddjai:

1. Alapkovetelmények.
vizgytijté rendezése,
vizmoséasok megkotése,
a megrongalédott kiiltertileti bukék bévitése és helyreallitasa,
az elkészult mitargyak és meder karbantartasa,.

2. Megoldasi lehetéségek.
zaportarozoé épitése,
a meder és mitargyak megfeleld bévitése.

Zaportarozo6 épitése esetében koriilbelil 0,5 millié kobméter tarozot kellene 1étesiteni.

Mederbdvités esetében célszerl a burkolt medret épiteni és 4t kell épiteni mind a harom hidat Ajkarendek
kozségben. S6t megfontolandd a 8. szamu mlat hidjanak atépitése illetve bévitése.

Mindkét valtozat koltséges beruhazasi munkat igényel, és mindkettének vannak eldényei és hatranyai.
Csak alapos elemzés utan lehet a legmegfelelébb megoldast kivalasztani.

Székesfehérvar, 1976. november 5.

Csikés Bélané, Bukovszky Gyorgy
el6ado osztalyvezetd
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Az AjkaiJarasi Hivatal Mlszaki Osztalyanak jelentése az arvizkarokrol.

Az Ajkai Jaras északi és keleti teriiletén 1975. julius 12-én 9:00 és 12:00 6ra koézott felhdszakadas
volt. A felhészakadas kovetkeztében a kis Torna patak, a Széles viz, a Torna patak, a Csigere patak és
kisebb tizemi vizfolyasok vizgyljtd teriiletein ki1lonbdzd mértékl, de eddig még soha nem tapasztalt
nagy mennyiségl csapadékviz gyllt 6ssze. Kilondsen rendkiviil formaban jelentkezett az ar a Széles
vizen.

A tovabbiakban a jaras érintett kézségeiben kialakult helyzetrdl kivanok részletesebben beszdmolni.

1.Kisléd kb6zsés.

A kis Torna patak Kisléd k6zség belséségi szakaszan a vizgytijto teriileten lehullott csapadék kovetkez-
tében koriulbelll egy 6ra alatt, tehat 10:00 6ra koril tortént a tetézés. Ez azt jelentette, hogy a patak
két oldalan 1évé csaladi hazak 40-130 cm magassagi viz ald kerliltek. A lakéépliletek kdrilbelil két 6ra
hosszaig voltak a viz alatt, és tovabbi 1 6ra elteltével a mindenkor szokéasos vizszint volt mérhetd a kis
Torna patak medrében.

2. Ajkarendek k6zség.

A Széles viz vizgyljtd teriiletén lehullott nagy mennyiségi csapadék kévetkeztében 10:00 és 11:00
k6zo6tt nagy robajjal varatlanul 1,3-1,5 méter magassaga és 80-100 méter szélességl viztdmeg zudult
ra a kozségre. Ennek kovetkeztében Ajkarendek kdzségben Rakdczi és Kossuth utcaban 1éve laké éptile-
tekben 70-150 cm magassagig folyt be a viz. Az drhullam két 6ra idétartam alatt levonult és a Széles pa-
tak vizszintje a mindenkori vizmagassagra allt vissza. Az 4r elvonultaval délutdan 15:00 6raig 6t csalad
lett kikoltoztetve, és a kovetkezd nap sziikségessé valt még harom csaldd kikdltoztetése. A két utcaban
O0sszesen B1 lakas kerilt viz als.

Helyszini felmérést végeztiink 1978. jilius 14-én a kdzségben és megallapitottuk, hogy 5 lakdépiilet
életveszélyessé lett. Ezek az épliletekre - hatarozatban nyilvanitva - bontés lett elrendelve, és 31 lako-
éptlilet kisebb-nagyobb karosodast szenvedett.

Megrongalédott a Széles patakon 1éve, és 1974-ben megépitett kozuti hid. Az arhullam a hid vaskor-
latjat a lemezbdl betonnal egyutt kitépte, mindkét oldalon. A mitargy fenékburkolata nem sérilt meg,
ellenfalai szintén sértetlenek. A Széles vizen 1év6 masik tanacsi kezelést hidat teljesen elvitte a viz.
Ez a hid a nyilvantartdsban 18-as sorszam alatt van fektetve. A megsemmisiilt mitargy szerkezete
»,1”-szelvényl vasgerenda, beton, ké. Feltétlen szlikséges az ar altal elsodort hid helyett Gj vasbeton
gerenda hidat épiteni.

3. Devecser nagykozség.

A kozségben a Torna patak vezet at. A kordbbiakban vazoltak kovetkezményeként 18:00 koril kilépett
medrébdl a Torna és elontdtte az AFOR toltéallomasat, a Moricz Zsigmond utcadt, a Batthyany utcat, és
az utca két oldalan 1évé 32 darab lakéépliletet, tovabba a Vajliizem teljes tertiletét, és a Gabonatarold
nagyobb részét. Itt veszélyeztetve volt a raktarban tarolt mintegy 400 vagon liszt. A honvédségtdl két
segitség idében érkezett, és igy sikertilt megvédeni az elontéstol a lisztet tadrold raktart és gabonasilé-
kat. Az arhullam rovid id6 alatt 20:00 érakor mar nagyobbrészt visszavonult a mederbe, levonult és az
éplleteknél ezért nem okozott siillyedést.
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Az aradas megrongalta Devecser nagykozségben a Moricz Zsigmond utca és a Batthyany utca burkolatat.

Devecser nagykozségben a Torna patakon 1évé tanacsi kezelésli kozuti hid erésen megrongaldodott az ara-
das kovetkeztében. A hid 1911-ben épiilt. A hid szerkezete kéboltozatt betonnal javitott. Indokolt lenne
a Torna patak devecseri belsdéségi szakaszanak mederrendezését a leheté leggyorsabban elvégezni, mert
a patak partja 8-10 m hosszon, mindkét oldalon megrogyott, és varhaté, hogy egy kisebb arhullam levo-
nulédsakor komoly arvizet okoz.

4. Somlévasarhely k6zség.

Somlévasarhely kdzségben a Csigere patak kidéntése kovetkeztében 1975. julius 13-a4n 1:00-2:00 éra ko-
z0tt érkezett el az drhullam. A k6zség nyugati oldalardl a Torna patak visszaduzzasztasa kovetkeztében
a Malom-arok kilépett a medrébdl, és 25-30 centiméteres vizmagassaggal 6-8 telket elontott az ar. A Csi-
gere patakbdl érkez6 arhullamot a Vizes-arok lett volna hivatva a kdzség atkelési szakaszan tovabb veze-
ti. A Vizes-arkon KPM kezelési bekot6 it jobb oldalatoél a kézség belteriileti hataraig négy kis gyalogoshid
van elhelyezve. Ezek a kis mtargyak 40-50 cm-el alacsonyabban vannak, mint a KPM kezelések kozuti
hid lemezének alsé szintje, és ezek a kis mltargyak visszaduzzasztottak. Silyosbitotta a helyzetet hogy
a Vizes-arok egyik aga 80 méter hosszban 0,8 méteres beton gylrikkel zart rendszernek van kiépitve,
és a szakasz is visszaduzzasztott.

Indokoltnak tartjuk a Vizes-arkon 1év6 gyalogos kozlekedést szolgald kis hidak helyett ives kivitelben Gj

gyalogos hidak legyenek épitve, és a Vizes-arok 80 méter hosszu zart rendszerre helyett nyiltszelvényd,
kéburkolati arok legyen megépitve.

Ajka, 1978. jalius 15. Racz Sandor

osztalyvezetd

Irodalom:

Bukovszky Gyorgy, Csikos Béldné: Az 1975. évi ajkarendeki drviz hidrolégiai korilményeinek vizsgdlata.
(Tanulmdny, kézirat 4 oldal, 5 melléklet.) Székesfehérvdr, 1976.

Rdcz Sdndor: Arvizkdr jelentés az ajkai jards Eszaki és Keleti teriiletén 1975. julius 12-én 9-12 éra ko-

z6tti felhészakaddsrél. Veszprém Megyei Tandcs Epitési, Kézlekedési és Viziigyi Osztdlya. Ajka, 1975.
(1-7 oldal).
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15. A Zala legnagyobb arhullama
1987. augusztusaban

1987. augusztus elején az észlelések kezdete éta legnagyobb jégmentes arhullam folyt le a Zalan, és tette
probara a Kis-Balaton vizvédelmi rendszer 1985-ben tGzembe 3llitott elsé tarozéjat. (Az arhulldm a mai
napig /2021/ is a legnagyobbnak bizonyult.) Az arhulldamot két ritka, kis el6fordulasi valoszinliségl ese-
mény egybeesése valtott a ki. A vizgyUljtén a talaj fels6é rétegének viztelitettsége az adatkdzlés kezdete
Ota legmagasabb értékre emelkedett, tovabba a majdnem teljesen telitett talajra augusztus 3-5-én nagy
mennyiségd, igen kis el6fordulasi valészinliségli csapadék hullott.

A Zala Nyugat-Magyarorszagon, Vas megyében, az Orségben, Szalafé hataraban ered a Fekete-tébol. 119
km hosszu Ut megtétele utan Fenékpusztanal 6mlik a befogad6 Balatonba. Vizgy(jt8je dombvidéki jellegd,
legmagasabb pontja 315 m B.f., legalacsonyabb pontja a befogad6 Balaton kdzepes vizszintje 104,5 m
B.f. A vizfolyas atlagos esése Zalalovd felett 3%o, innen Zalaegerszegig 2%o, Zalabérig 1%o, Békahazaig, a
toltésezett szakasz kezdetéig 0,5 %o, a toltésezett szakaszon 0,25 - 0,3%o. A vizgyljtdén lefelé haladva kissé
novekszik a felszint boritd j6 vizatbocsaté képességl Osszletek (kavics, homok, [6sz) aranya. A vizgy(jtén
27 %-an erd6gazdalkodas folyik, 37 %-a szantoterilet, 15 %-an gyepgazdalkodas folyik. A vizgy(jtd csapa-
dékmérdi és a Zala vizmérce allomasai az 1. abran lathatok.
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1. dbra. Az 1987. augusztus 3-5. k6zotti nagycsapadék izohiéta vonalas térképe, a csapadékmérbkkel
és a Zala vizmércéivel
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Az drvizet kivdlté csapadék.

1987. junius végétdl kozel egy hdonapig csapadékmentes, nagyrészt igen magas hémérsékletl idészak
volt hazankban. Hatasara els6sorban a vizgy(jté kdzépsd-alsd részén jelentdsen csokkent a 0-50 cm
kozotti talajréteg viztelitettsége. A jualius 24-én bekovetkezett idéjarasi fordulat két jelentésebb esdt
eredményezett, 25-26-an és 30-31-én. Zalaegerszegen 54 mme-t, illetve 13 mm-t mértek. Az els6 csa-
padék feltoltotte a talaj legfelsd rétegét, és a kis mennyiségl felszini lefolyas jelentéktelen arhulldamot
kivaltva folyt le. Augusztus elejére a lehullott csapadék a talaj 0-50 cm kozotti kapillarisait a vizgy(ijtd
felsd részén teljesen, k6zépsd-alsé részén valamivel kisebb mértékben telitette. A 0-50 cm kozotti réteg
viztelitettsége augusztus |-én Zalaegerszegen 91 %-ra emelkedett, ami a rendszeres adatkozlés kezde-
te, 1972 6ta a legmagasabb érték volt. Augusztus elején tehat el6allt a szélséségesen magas lefolyas
létrejottének lehet8sége.

Augusztus 3-5. kozott rendkivili csapadék érte a Zala vizgy(ijtéjét. Az OMSZ és a VIZIG csapadékmérdinek
adatai alapjan készult a teljes esémennyiséget az 1. dbra izohiéta vonalas térképe mutatja be. Eszerint
a legtobb esd egy Ny-K-i iranyd, 10-15 km széles savban esett Ugy, hogy a legnagyobb értékek a Zala-
egerszeg feletti vizgyUjtére hullottak. A legnagyobb mennyiséget, 162 mm-t, a sz8cei allomason mérték.
A részvizgyljtékre hullott atlagos csapadékokat és a lehullott teljes vizmennyiségeket az 1. tablazat tar-
talmazza.

Részviz-
Lefolydsi tényezd  gyfijtén
részviz- beszivér-

Teriileti csapadék Lehullott vizmeny. Lefolyt viztomeg
Részviz- dtlag (mm) {millié m3) (millié m3)

1do Vizméreo gytijtd részviz- részviz-  Arhul-  részviz- mércéig

méreéig gyGjtére méredig gydjtére limban gydijtérol gylijtére g(o';t n;r)lz
1987. eredet (1)
2—1 133 24,6 9,9 0,40 62
Z. 16v6 (2) 24,6 9,9 0,40
3—2 134 38,1 11,3 0,30 76
Z. egerszeg (3) 134 62,7 21,2 0,34
4—3 107 76,1 11,1 0,16 72
Z. bér (4) 118 138,8 32,3 0,23
5—4 96 33,8 2,7 0,08 69
Z. apiti (5) 113 172,6 35 0,20
1965. Z. bér 93 109 20,6 0,19

1. tdbldzat. A Zala egyes részvizgydijtdire hullott csapadékmennyiségek és lefolydsi jellemzbk értékei
(Szildgyi, Harkay)

Eszerint Zalaapatiig a vizgy(jtére mintegy 173 millié m3 viz hullott, az ennek megfeleld teruleti csapadék-
atlag 113 mm-re addédott. Az esbzés térbeli-idébeli alakuldasabol ki kell emelni azt, hogy a legtobb esd -
az azonos korulmények kozott is legnagyobb felszini lefolyast szolgaltatd - Zalaegerszeg feletti rész-viz-
gyljtére esett, és kilondsen az esd els6 harom odrajaban igen magas volt a csapadékintenzitas. A talaj
telitettségét is figyelembe véve mindez azt eredményezte, hogy a Zalaegerszeg feletti vizgy(ljtén szélsé-
ségesen magas arhulldam kialakuldsanak feltételei jottek létre.

A csapadékok rendkiviliségét legjobban azok el6fordulasi valészinliségei mutatjak. Eszerint az egyes allo-
masokon mért értékek kdzul a legnagyobbak el6fordulasi valészinlisége 0,5%-nal is kisebb, de a legkisebb
értékek is 10 %-os valdszinliségliek. A Zalaegerszeg feletti vizgy(jt6 terlleti csapadék atlaganak eléfordu-
lasi valoszinlsége 0,5%, az alatta lév6 vizgyljtérészé pedig 3 % volt (Péczely, Szilagyi, Harkay).
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A rendkiviili adrhulldm levonuldsa és jellemzdi.

A széls8séges nagycsapadékbdél szarmazoé lefolyas rendkivali arhulldm formajaban vonult le a Zalan.
Az arhulldam jellemzdi a 2. tablazatban talalhatdk, az arhulldmok pedig a 2. abran lathatok.

Viz- Vizgytij- Tetbzés Tet6zo Eddigi
t6 teriilet .. . magas-  hozam LNV(1)
mérce % ideje . 5
km?* sign m?/s cm
Zalalovo 185 5.4—50 441 (2) 87 -
Zalaeger-
szeg 463 5.11" 417 (3) 167 336
Zalabér 1176 6. 6D 206 (4) 175 278
Zalaapati 1528 7. 10" 424 (2) 109 405

2. tabldazat. Az 1987. augusztusi drviz f6bb jellemzdi

(1) Vizrajzi Evkényv, 1965.

(2) Vizallas ir6szalagrél, a Zalaapati toltésszakadasok és meghagasok nélkal.
(3) Vizallasok egyéb mérésekbdl, nyilvantartott vizhozam: 171 m3/s.

(4) Vizallasok lapmérce adatok alapjan.

500‘ o N ' I
ZALALOVO ZALAFGERSZEG  ZALABER ZALAAPATI

® Vizhozamméres

100 4

Teljes
arhullam

Vizhozam [mi/s]

atfolyo arhullam

0" Ty Ty vy vy Yy T rrriri rrretTrTrT

3456 4567 45678910 45678 9101 12131%
1987 augusztus

2. dbra. A Zalai mérceszelvényeken dtfolyd drhullémok a helyszini drvizi mérések értékeivel

Az arhullam levonulasa alatt valamennyi mérceszelvényben torténtek vizhozam mérések a 2. abran beje-
|61t id6pontokban és eredménnyel. A nagyvizhozamok pontos nyomon kdvetésére Zalaapatinal vizszine-
sés méréseket is végeztek.

Az arhullam a teljes toltésezetlen vizfolyas szakaszon volgyi elontést okozott. A vélgyben a volgyi névény-
zet, tovabba a terepalakulatok fuggvényében valtozatos iranyd, néhany esetben a fésodorra kézel me-
réleges aramlasi iranyok alakultak ki. Az arhullam levonuldsa soran bekodvetkezett volgyi taroz6das csak
Zalabér-Zalaapati k6zott szamszer(sithet6. A maximalis egyidejl taroz6das ezen a szakaszon 14,6 millio
m?3 volt, a teljes arhulldm tdmegének majdnem fele. Hatasara az arhulldm Zalaapatiig jelent8sen ellapult,
Zalaapatinal a tet6z6 vizhozam a zalabérinek 60 %-ra redukaldédott. Az 1. tablazatbdl lathato, hogy a
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vizmércékre vonatkozo lefolyasi tényez6 a nagyon magas zalalovli értékrdl Zalaapatiig felére csdkkent.
(A tablazat lehet8séget ad a zalabéri szelvényre vonatkozdan az 1987-es és az 1965. augusztusi arhullam
jellemz8inek 6sszehasonlitasara is.)

Az drhullam ellapuldsa a Kis-Balatonndl.

A Kis-Balaton tarozo rendszerében a Zalan érkezd rendkivuli arhullam ellapult, a maximalis vizhozam
csucsok redukalédtak. A Kis-Balaton rendszer helyszinrajzat a 3. abra mutatja be.

\|
ZALAVAR
ffekenﬂki
| sz.t.

ZALASTABAR (BHIOVEG

Tavi hidrometeorologiai
allomas

GARABONC BALATON-
%, MAGYAROD
<%, [
ZALAKAROS
=il
/ =< s l '
%OMAR
7
U - - ﬁ mdtargy €s mérdhely
—e'—-' V."Z-SZé{ i v méré’he!y
SHtuisp R hidrometeorologiai
allomas
bl

3. dbra. A Kis-Balaton rendszer vdzlatos helyszinrajza

A Kis-Balaton belsd toltései hatdsara a vizmozgas a Zala jobb partjan kilép6 viz féaga a kazettan atfolyva a
terel8toltések kozott halad. A terel6toltés végszelvényénél visszafordul, és a bels toltések keleti oldalan
éri el a 4T jell duzzasztéd mUtargyat. A mitargyon atfolyo viz a Zala legalsd 10 km-es szakaszaba kerul, itt
épul a véddrendszer Il. Giteme. Az 1987. augusztusi érkezd arhulldm cstcsvizhozama és tomege a tervezé-
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si értéknél [ényegesen nagyobb volt. A leereszté m(targyak (3T és 4T) alvize még nem terulhetett szét az
épités alatt allo Il. Utem terlletén, hanem - a balatonhidvégi hid alatt - a toltésezett Zala-mederbe jutott.
A Kis-Balaton rendszeren atvonulé arhullam ellapulasat a 4. abra mutatja be.

Q
3
[(m3/s] 1  Vizhozammérés
700'}
=
?"'“"“'-..__._.I/
504 — -
™
o_ -

e Ts Tl ol gl gl Tl Tyle!

1987 augusztus

4. dbra. A Kis-Balaton tdrozéba belép6 (1), egy k6zbensé (2), és a kilép6 (3) drhulldm

az drvizi vizhozam mérésekkel

Végeredményben a Kis-Balaton vizvédelmi rendszer els6 tarozéjanak létesitményei a méretezési arhullamnal
nagyobb tet8z8 hozamu és tomegl 1987. augusztusi arhulldm érkezésekor is megfelel6en ellattak funkcidju-
kat. Védekezésre nem volt szikség annak ellenére, hogy a meglévd tarozé leereszté mitargyainak alvize tobb
deciméterrel haladta meg azt a maximalis értéket, ami a masodik taroz6 Gzembe allitdsa utan majd elballhat.

Az drviz tet6z6 vizhozamainak valdésziniisége.

Az 1987. augusztusi Zala-arhulldm rendkivili voltat a vizfolyas mérceszelvényeiben mért legnagyobb
vizhozamok eléfordulési valészinlségei mutatjak meg. Ot zalai mérceszelvény hosszuidejd adatsoranak
nagyvizeib6l (NQ-k) szamithatok az 1987. év legnagyobb arvizhozamainak - melyek egyuttal a szelvények-
ben regisztralt legnagyobb vizhozamok (LNQ-k) is - el6fordulasi valészin(iségei. Ezeket a maximalis vizho-

zamokat és el6fordulasi valdszinlségeiket a 3. tablazat foglalja 6ssze.

s. 'Zalgi Vizgyiijto Szelvény Ii?ﬁ?; ‘f;lﬁ;::l%'
vizmérce A (km?) (fkm) (m3/s) P (%)

1. Nagyrakos 67,0 =108,7 - --

2. Zalalovs 188,1 100,2 87,0 <2,0

3. Zalaegerszeg 458,6 78,3 171,0 1,5

4. Alibanfa 822,2 70,0 166,0 0,6

5. Zalabér 1160,9 54,7 175,0 2,0

6. Zalaapéti 1525,3 22,8 109,0 2,0

7. Fenékpuszta 2622,0 0,1 (70,0) -

Vissza-té- Elméleti
rési eloszlas
id6 (év) fliggvény
>50 Gumbel
67 lognormal
167 exponencialis
50 lognormal
50 lognormal

3. tablazat. Az 1987. augusztusi arhullam maximumok és el6fordulasi valészinlségeik a Zala vizmércéin
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Az arviz rendkivili voltat jol mutatja az a tény, hogy minden szelvényben az eddig észlelt legnagyobb
vizhozam fordult el8. Az el6fordulasi valdszinliségeket a nagyvizhozam adatsorokhoz szamitott elméleti
eloszlasfiggvények adjak meg, melynek alapjan egyértelmden kitlnik az arviz széls6ségessége.

Irodalom:

Szildgyi Endre, Harkay Mdté: Arhullém a Zaldn 1987. augusztusdban.
Hidroldgiai K6zIony, 1989. 2. szam (65-76. old.)
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16. Az Ago6i patakon 1989. juliusaban levonult
arhullam

A Matra déli labanal 1989. julius 10-én lehullott hatalmas csapadék rendkivuli arhulldamot és eldntést
okozott az Agdi patakon. Az &rviz a patak vizgy(ijtéjén elteriil6 mezégazdasagi teriileteken - melyek zém-
mel jelentés dinnyeultetvények voltak Csany és kdornyékén - hatalmas karokat okozott. A kiéntott patak
elsodorta a dinnyetermés nagy részét, azok a viz felszinén szazaval Usztak, azaz sz6 szerint ,ellszott” a
termés. Az okozott kdrokat gazdasagilag mérsékelhette, ha a vizsgalatok kideritik a csapadék és az ar-
hulldam rendkivuliségét, azaz azok szélséséges el6forduldsi valészinlségeit, megalapozva ezzel bizonyos
kartéritési igényt. Ezért a Matraalji Vizgazdalkodasi és Talajvédelmi Tarsulat (Gyongyds) megbizta a Bu-
dapesti M(szaki Egyetem Vizgazdalkoddasi Tanszékének szakértdit az események hidrolégiai feltaradsara.

Elsd I1épésben a lehullott csapadékok mennyiségét kellett megdllapitani. Ezt az Orszagos Meteorolégiai
Szolgéalat, az Eszakmagyarorszagi-, és a Kézépdunavélgyi Viziigyi Igazgatésagok észlelései, valamint helyi
észlelések alapjan lehetett meghatarozni. Az észlelt csapadékok julius 10-én az alabbiak voltak:

: Csapadék Csapadék Szamitott
Allomas mennyiség idétartam visszatérési
(mm) (6ra) id6 (év)
Hatvan 86,7 18 27
77.9 4 80
Csany 90,8 18 27
Lérinci 64,7 18 9
Apc 53,5 18 4,5
Ecséd 117,6 18 70
95,8 2 500
Gyongydspata 128,6 17 120
106,2 4,2 280
Gy6ngyos 91,0 2,5 400
23,0 3,5 1,5

Megéllapithaté volt, hogy a nagycsapadék zéme az Agéi patak vizgydjtéjére hullott, julius 10-én hajnaltol
délel6ttig. A csapadékok tertleti valtozékonysagat a julius 10-i csapadékdsszegek izohiéta vonalainak az
1. dbra mutatja.

A csapadékvizsgalatok alapjan 0sszességében arra a megallapitasra lehetett jutni, hogy az 1989. julius
10-i csapadék terdleti atlaga = 101,9 mm, eléfordulasi valdszinlsége p = 0,5 %, azaz T = 200 éves vissza-
térési idejl volt. Ez rendkivili csapadéknak volt nevezheté.

Ezek utdn az okozott arhulldm jellemz8inek meghatérozasara kerilt sor. Itt jegyezzik meg, hogy az Agoi

patakon vizrajzi észlelés nem folyt, azaz a vizfolyas hidrolégiailag feltaratlannak volt mingsitheté. Az ar-
hullamot egyrészt hidraulikai mddszerrel, masrész nemlinearis korrelaciés (koaxialis) empirikus segédle-
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tekkel lehetett meghatarozni. A patak harom szel-
vényében szamitottak a lefolyds jellemzdit, melyet
helyszini mérések hidraulikai paraméterein alapulé
szamitasokkal ellendriztek. A koaxialis segédletek
lehetévé tették csapadékadatokbdl kiindulva a le-
vonult arhullam jellemzd8inek, a felszini lefolyas L
(mm) értékének, a csapadék és arhullam kezdetei
kozotti idétartamnak (t, 6ra), az aradasi idbétar-
tamnak (t,, 6ra), valamint a maximalis vizhozam-
nak (Q, .., m?/s), végsd soron a teljes arhullamnak
a meghatarozasat. A szdmitdsok végeredményei az
1. tablazatban szerepelnek.

A tablazatban lathatd, hogy a maximalis vizho-
zamok értékei (a koaxidlis segédletek hidrologiai
szamitasai), és a hidraulikai kontroll vizhozamok
nagyfoku egyezést mutatnak. A teljes arhullamkép
az 2. dbran lathato.

Az Agéi patak szabvanyok altal el8irt, p = 10 %-o0s
el6fordulasi valoszinlségld, Q = 9,7 m3/s-0s viz-
hozamra volt méretezve, és medre kialakitva. A
szamitott és ellen6rzott Q . = 24,3 m?/s-o0s arviz-
hozam érték ennek tikrében értheté moédon nagy
arvizet eredményezett kiontésekkel, jelentés ka-
rokat okozva.

A helybeli lakosok nem emlékeztek életikben ek-
kora arvizre, s ilyen azéta sem volt. igy valéban
rendkiviilinek mondhatjuk az Agéi patak 1989. ju-
liusi arvizét.

Arhulldm Maximalis Hidraulikai
témeg vizhozam ellendrzés
V (10°m?) Q,.., (m/s) Q... (m3/s)
2,54 10,90 10,0-11,0
2,75 17,60 17,67
5,05 24,30 24,70
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Irodalom:

Winter Janos, Koris Kdimdn: Az Agéi patakon 1989. julius 10-14-én levonult drhullém hidrolégiai vizsgdlata.
Hidrolégiai K6zIony, 1991. 4. szam (213-218. old.)

Juhdsz Istvdn, Koris KdImdn: Es6bél keletkezd drhulldmok jellemz6inek meghatdrozdsa (hazai hegy- és
dombvidéki vizgydjtétertiletekre). BME-VITUKI, Budapest, 1974. (0-244. old.)
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Az Arany patak a K&szegi hegység déli oldalan ered, vizgyljtéjének nagysdga az Oladi vizmérce 1+800
fkm-es szelvényében A = 96,0 km2. A patak hegy- és dombvidéki kisvizfolyas, a teljes vizgy(jt6terulete:
115,0 km?, befogadéja a Perint drapasztd, amibe Szombathely beltertletén folyik. A vizgy(jté helyszin-
rajza az 1. abran lathaté. A vizgy(ijtd alakja el8segiti a heves 0sszegyllekezési folyamatokat, mert a nyu-
gatrél keletre vonulé esdéfront esetén a févizfolyas, és a Bozsoki, Nyeste és Sziindse patakok arvizei az
Arany patak volgyében futnak 6ssze (Kollar, 1965).

1. dbra. Az Arany patak vizgyljté teriilete

A patakon lévé vizrajzi allomast Szombathely oladi varosrészében létesitették, ahol az észlelés 1964-ben
kezd6dott. A vizallds adatok - a vizfolyason tortént nagymértékd valtozdsok miatt - csak 1970-t8l hasz-
nalhatok. igy az 1964. évi 6szi, és az 1965. évi aprilisi nagy arvizekr6l megbizhaté vizhozam adataink nin-
csenek. A két arviz nagy kimosédasokat és rongalédasokat okozott, és a mederburkolatot is tonkretette.
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Az 1965. dprilisi drviz.

Az arhullamot aprilis 20-an, az éjszakai érakban kezd6d6 esd okozta, melynek tertleti atlaga 110-120 mm,
idétartama 1,5-2 nap volt. A Vizugyi Igazgatdsag szamitasai alapjan arviznyomokbél, hidraulikai becslés-
sel az arvizhozam csak kozelitdleg volt megallapithaté. Telt medret, és az Uj mederre redlis k = 40 sima-
sagi tényez6t feltételezve a tet6z6 vizhozamra - ami egyuttal az évi nagyvizhozam is volt - NQ., . = 80-85
m3/s adédott.

1965

Az 1972. mdjus 19-i drhullam.

Az arhullam tet8z6 vizhozama vizallas adatok, tovabba ugyancsak hidraulikai szamitdsok és mérések
alapjan NQ,,,, = 47,0 m3/s volt. 1972-t6l vannak tehat megbizhaté vizhozam adatok, igy az 1972. évi nagy-
viz értékét is pontosan meg lehetett hatarozni. Az oladi szelvényben 1974-ben Osszetett szelvényl, me-
derszlkitéses mérémdtargy épult, melyen 1976-ban kezd6dott az észlelés. Ez lehet6séget adott a patak
tovabbi nagy arhullamainak rogzitésére.

Az 1982. oktéberi drhullam.

Az 1982. oktdberi arhulldm hosszabb iddtartamu csapadékbdl szarmazott. A kivalté csapadék terlleti at-
laga 100-120 mm, a bozsoki csapadékird adatai szerint a csapadék id6tartama - valtozé intenzitas mellett
- 18 6ra volt. Ez a csapadék kb. 40 %-os viztelitettségl talajra hullott. A levonult arhulldm tet6z8 hozama

a mérések szerint NQ,,,, = 36,7 m*/s volt.

Az 1988. mdjusi drhullam.

Az arhulldmot révid idétartamd, nagy intenzitdsu zadporcsapadék valtotta ki. Az arhulldmot heves aradas
és gyors apadas jellemezte. A bucsui csapadékméré allomason majus 19-én 13-14 6ra kozott 39,5 mm
csapadékot, a tdle 6 km-re |1év6 bozsoki dllomason ugyanakkor - ugyancsak 1 éra alatt- 11 mm csapadékot

észleltek. A levonult arhullam tet6z6 hozama: NQ,,,, = 34,9 m*/s volt.

Az 1991. juniusi drhulldmok.

Az 1991. junius 27-én majd 28-an két, egymast gyorsan kdvetd arhulldm vonult le az Arany patakon. Az elsét
egy rovid id8tartamu zapor valtotta ki, mely junius 26-an 18-19 6ra kozott esett, viszonylag nagy teruleten. A
zivatar k6zéppontja ismét Bucsu térségére esett, ahol 76 mm-t mértek. A csapadék teruleti atlaga a vizgy(jtén
57 mm volt. A vizgy(jtd terulet talaja fels6 20 cm-es rétegének viztelitettsége 76 %-os, a 20-50 cm-es talajré-
tegé 49 %-os volt, ami a felszini lefolyas aranyat jelent8sen megnovelte. A levonult arhullam tet6z6 hozama
a mérések alapjan Q,,,, = 46,3 m*/s-ra adddott. A patak tébb helyen kilépett a medrébdl, kultertleteket és
lakott terUleteket egyardnt veszélyeztetve. A juniusi masodik arhulldmot egy 6 6ras id6tartamd, tertletileg vi-
szonylag homogén csapadék okozta. Az esd az el6z6 csapadék hatdsaként - és az el6z6 arhullam altal elontott
tertleteken - vizzel teljesen telitett talajra hullott, a felszini lefolyast er6sen megndvelve. A terileti csapadé-
katlag - az els csapadékhoz igen hasonléan - 53 mm volt. Mivel ez a masodik csapadék az elsénél valamivel
hosszabb id8tartamu volt, ezért a masodik arhullam lassabb aradast, és kevésbé gyors apadast mutatott. A

levonult arhullam tet6z6 hozama, mint az évi legnagyobb vizhozam: NQ,,,, = 48,1 m*/s volt.
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Az 1982, 1988, és 1991. évi 35 m3/s tet6z6 hozamot meghaladé arhullamokat a 2. abra mutatja be (fug-
gbleges tengely: Q, m3/s).
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2. dbra. A 35 m3/s tet6z6 hozamot meghaladd drhulldmok

Az abrarél - pontos adatok hijan - az 1972. évi 47,0 m3/s-os arhullam hianyzik. Az Arany patakon levonult
arvizekrdl legjobban a nagyvizhozamok idésora tajékoztat (3. abra).

Arany patak - Olad, évi nagyvizhozamok idésora

A=96,0 km?2
) 20 i
I \ / \/\ n /

RRVALI VR WAVAVAN
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3. dbra. Az Arany patak nagyvizhozam id6sora

Az id8sor egy fuggetlen, homogén, n = 47 éves hosszUsagu statisztikai mintat mutat. Ebb8l meghataroz-
haté az empirikus eloszlasfiggvény, majd szamithat6 a legjobban illeszked6 folytonos elméleti eloszlas-
fuggvény is. A 4. abra tanulsaga szerint azonban sem a normal csoport (normal, lognormal), sem az expo-
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nencialis eloszlas csoport tagjai (exponencialis, Gumbel, Fréchet) nem illeszkednek megfelel6en (az abran
nem mindegyik szerepel). Ez a megallapitds megegyezik Szilagyi Endre (2008) hasonl6 véleményével.

Arany patak - Olad, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1972-2018)
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4. dbra. Empirikus és elméleti eloszldsfiiggvények

igy meg kell elégedni az empirikus eloszlasfliggvényt kozelitd, analitikusan kénnyen leirhaté simulé elosz-
lasfuggvény (Gamma-3) alkalmazasaval (5. abra).

Arany patak - Olad, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1972-2018)
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5. dbra. Az empirikus eloszlds kisimitdsa Gamma-3 eloszlasfiiggvénnyel
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A Gamma-3 eloszlasfuggvény alapjan becsulhetjuk a kulénb6z6 el6fordulasi valészinlségl nagyvizho-
zamokat. igy példaul a p = 1 %-o0s nagyvizhozam NQ,, = 55,1 m¥s. Ez j6 egyezést mutat Szilagyi Endre
becslésével (2008), akia p =1 %-os nagyvizhozamra 53,0 m3/s értéket adott meg. A becsléshez Pearson-Iil.
eloszlasfliggvényt hasznalt, amelyik a Gamma-3-hoz nagyon kozelallé simulé eloszlastipus.

Irodalom:

Hidroldgiai K6zI6ny, 2008. 3. szam (27-31. old.)
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18. Az Ikva és Rak patak torténelmi arvizei
Sopronban

A Soproni-hegység f6 vizfolydsa az lkva. Jobbparti mellékvize a Rak (Banfalvi) patak, majd Nagycenken
torkollik bele az Arany patak. Miel6tt torkolatat elérné a Hansagi fécsatornanal, még felveszi Kardos eret.
Az Ikva hegy- és dombvidéki kisvizfolyas, teljes vizgy(jt6 terulete 689 km?, sokévi k6zépvizhozama a tor-
kolatnal KOQ = 1,45 m3/s, kisvizhozama augusztusban 0,135 m3/s. A Sopron belvarosan atfolyo Ikva és Rak
patak sokszor okozott gondot a varos lakéinak pusztité arvizek formajaban.

Az els6 arviz amir6l feljegyzések vannak az 1627. évi drviz, amelyet a Payr-krénika ir le. Augusztus 24-én
eredt el az es8, és majdnem minden nap esett, amiért a gazddk nem tudtak vetni. Osszel még két izben is
kiaradtak a patakok és nagy karokat okoztak féleg a malmokban.

Az 1648. junius 16-i drviz a Kovacsszernek az lkva mentén fekv8 hazaiba az ablakokon at tédult be. A Szél-
malom utcaban Hauer Gyorgy kadar allatallomanya fulladt a vizbe, a R6zsa utcaban pedig Schneider pék
fasszinjeit vitte magaval a megaradt lkva.

A Csanyi-krénika az 1693. julius 10-18-a kézotti drvizrél azt jegyezte fel, hogy az elontott foldekrdl a gaz-
dak az arpat gereblyével halasztak ki, és szaritas utan raktak kazlakba.

Az Amtmann-kréonika az 1745. évi drvizrél emlékszik meg. Az lkva arvizeinek magassagat a R6zsa utca 1.
szamu haz falan elhelyezett k6tablakon ordkitették meg.

A Geiger-krénika szerint 1787. mdjus 5-7-én olyan magas volt az arhullam, hogy a Szélmalom utcaban, a
R6zsa utcaban és a Kovacsszeren a patak fel8li lakdsok szobadi viz ala kerultek. Az arvizszint magassaga a
varosi szintezési rendszerben 213,52 m A.f. volt.

Petz Daniel posztényird krénikajaban azt irja, hogy az 1795. julius 4-i drviz a R6zsa utca 5. sz. hazaban
a folyosé masodik Iépcséfokaig ért, Lépesfalvan pedig az Ikva egy régi kapolnat és tobb hazat sodort el.

Az 1813. szeptember 8-10-i, alland6 esdzés folytan az Ikva elérte az 1787-es szintet és Cenkig eldntotte a
hatart. (Oedenburger Zeitung 272. szam).

Az 1833. szeptember 21-i drvizrél ifj. Petz Daniel kronikajaban feljegyzi, hogy az ar a hazan folyt at, és
emberemlékezet 6ta nem volt ilyen magas a viz. Ugyanezt az arvizet ismerteti Geiger is kronikajaban.
Szerinte az év nyara szokatlanul szaraz volt. Er6s es6ék érték a varost szeptember 19-21-én. A vesze-
delem éjjel egy érakor szakadt a varosra. A patak mentén fekv6é hazak szobaiba hatolt be a viz és az
almukbol felriasztott lakéknak a padlasokon at kellett a szomszédos hadzakba menekulnitk. A krénika
szerint az arviz a varos és a kornyék 341 6sszes fahidjat elsodorta. A tdblan megjeldlt arvizszint magas-
saga 213,80 m A.f.

1879. mdjus 4-én - a szegedi arviz katasztr6fa évében - Sopront is arviz sujtotta. A ,Sopron” cim( napilap
szamol be az eseményekrél. Tobb atjaro hid pusztult el. Az Ikva a Fest8kdznél az egyik oldalon a R6zsa
utcat ontotte el. A Balfi iton |évd katonai gyakorlotér tengerhez hasonlitott, a rétek a varos és Képhaza
kozott pedig mind viz alatt alltak. A vasuti kozlekedést Sopron és Nagycenk kozott toltésszakadas miatt
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szuneteltetni kellett. Ez az arviz régészeti szempontbdl is emlékezetes maradt, mert a Papréten a viz ro-
mai mozaikpadlot tett szabadda. Az arvizszint a Fest8kodznél 213,64 m A.f. volt.

Az lkva 1900. dprilis 8-i drvizéré6l egy ld-
v6zl6lapon szerepl6 aldbbi ritka foté mu-
tat képet, hdttérben a Patak utca hidjdval
(Kleizer Imréné, sopron.network.hu)

Az 1914. julius 18-19-i arviz az egyik leg-
nagyobb volt. Junius hénapban 122 mm,
juliusban pedig 330 mm csapadék hul-
lott a varosra és kérnyékére. A Sopron-
ban észlelt legmagasabb arvizszint 3,5
méterrel haladta meg az atlagos nyari
= ) vizszintet. Az lkva arvize elboritotta a
il o Sérgyar mogotti foldeket, a Vizmivet,
L A . a Patak utcat, a Lackner Kristof utcat, a
volt Festetich-majort és az Ogabona té-
ren a Schneider-féle fliszeres bolt padl6jaig ért a viz. Az aradat 4 hidat vitt el, kéztik a Nagyuszoda el8ttit
is, a Paprét utcait pedig csak a katonasag segitségével sikerult lancokkal és sodronykdtelekkel régziteni
és igy megmenteni. Nagy karok keletkeztek a Nagyuszodaban is. A Rak patak a Vagéhidnal a Gyéri utat,
lejjebb pedig a I6futtatét és kornyékét arasztotta el. Itt is és a varos felett is a termést és a szénat a viz
elvitte, a foldeket pedig vastag iszapréteg boritotta. Ezutan az arviz utdn késziltek el az lkva meder végle-
ges rendezési tervei Bergmann Pal vezetésével. Az 1923. majus havi 82 mm csapadék, az 1924. majusi 81
mm, juniusi 130 mm csapadékok, az 1925. juniusi 83 mm, julius 168 mm csapadékok, majd az 1926. juniusi
119 mm és juliusi 199 mm-es csapadékok is okoztak arvizkarokat.

Az Anger-rét drvizkor (Gartner Antal fel-
vétele 1926-bol)

Sulyos kovetkezményekkel jart a Rak pa-
tak 71940. évi nydri drvize. JUnius 16-an
igen erBs es6 esett és ezt a kovetkezd
napon felhdszakadas kovette, amely a
jelentések szerint soha nem észlelt mé-
retben duzzasztotta meg a Rak patakot.
A megduzzadt patak délutan a meder-
ben létesitett, k6bd&l készult bukogatat
szakitotta el, és a keletkezett vizmosas
gyokerestul tépte ki a patak partjan allé
hatalmas fakat, ezek pedig eltorlaszol-
tak a patakboltozat nyilasat. A mederbe
délt fak az egész varost eldrasztassal fenyegették. A patak rohané arja elhabolta a baloldali partot, az
Uttestet, a jardat és alamosta a Frankenburg Ut 16. sz. Szterényi-féle foldszintes lak6haz alapjait. Az arviz
Banfalvan is jelentékeny karokat okozott, kidontotte a villanyoszlopokat, behatolt sok lakdsba is. Az arviz
a MAV és a GYSEV téltéseinek kéburkolatait sok helyen megbontotta, a Fasor utcai hid pilléreit igy kimos-
ta, hogy a hid leveg8ben légott. A patakboltozat alsé végén az arviz a volt Kremser-féle szappangyarat
rongalta meg. Viz alad kerult Képhdaza is. A brennbergbanyai meteorolégiai allomason janius 16-17-én 0sz-
szesen 116 mm csapadékot mértek, ami rendkivili 2 napos csapadékot jelentett. Arviz volt 1950. novem-
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ber elején is, amikor november 3-an 33,0 és 4-én 66,2 mm-es csapadékot mértek a soproni meteorolégiai
allomason. Az Ikva hidnal ekkor a boltvall alatt csak 40 cm maradt szabadon a vizszint felett. Sulyosabb
volt az arvizveszély 1951. junius elején. A lehullott csapadék mennyisége 2-an 23,4 mm, 3-a4n 10,7 mm,
4-én 3,4 mm, 5-én 20,2 mm, 6-an 28,0 mm és 7-én 16,5 mm volt. A megaradt Ikva ellepte a Vizm{ f6-tele-
pét, a Bécsi uti Uj vasbeton hid szelvényébdl csak 50 cm, a Patak utcaibél pedig csak 80 cm maradt szaba-
don, mig az Osvény utcai és a Kisuszodai hidak szerkezeteinek alsé élét érintette a megduzzadt patak. A
Fest8kdzi partfalnal az arvizszint magassaga 212,22 m A.f. volt.

Jelent8s karokat okozott az 1965. évi drviz is. A nyugat-dunantuli arvizkatasztréfa okozoéja szintén a rend-
kivuli csapadék volt, amelynek mennyisége aprilis 20-an 10,9 mm, 21-én 44,5 mm és 22-én 34,3 mm volt.
Aprilis 22-én az lkva kilépett a medrébdl, elarasztotta a Somfalva és a Vizm{ kozotti réteket, tengerré
valtoztatta a Vizm( és a Nagyuszoda, valamint a Lehar utca és Ravazd utca kozott fekvd terileteket.

A Gulydscsdrda kérnyéke, 1965. (Csik Ferenc felvétele.)

Hatalmas partszakadasok keletkeztek a volt Nagyuszoda kérnyékén. Az dradat elsodorta a Nagyuszoda-
hoz vezetd hid felépitményét, megbontotta a legtobb hid szarnyfalat és hosszu szakaszon elpusztitotta,
illetve megrongalta a mederburkolatokat és partfalakat. Tobb utcadbdl 6sszesen 73 csalad ideiglenes kila-
koltatasat kellett elrendelni. A Rak patak arvize is tébb gyaloghidat sodort el, illetve rongalt meg, hosszu
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szakaszokon okozott partszakadasokat. Néhany épulet részben be is omlott. Az sszes kdrok Sopronban
tobb millié forintra rdgnak. Az arvizszint magassaga a fest8kozi partfal nyugati sarkan 212,34 m A.f. volt.
Az arviz sebességének kozvetlen mérésére nem volt lehet8ség. Az lkva Patak utcai hidnal észlelt viz-
szintjébdl kiindulva a Bazin és Chézy-képletek alkalmazasaval a viz szelvény k6zépsebességét 4,0 m/s-ra,
a legnagyobb &rvizhozamot pedig 51,0 m*/s-ra becsilték. Osszefoglaléan megallapithatd, hogy a varos
vasbeton- és téglaboltozatu hidjainak szelvényei mind megfelelnek a rendkivuli nagy arvizeknek. Szikség
mutatkozott azonban az |kva-meder rendezésére, a patak korrekcidjara, a megrongalt mederburkolatok
és partfalak Ujjaépitésére, védoétoltések |étesitésére néhany helyén. A tervezett Brennberg volgyi viztaro-
I6kkal nemcsak a varos ipari vizszikségletét lehetne biztositani, hanem ezek a viztarozék fontos szerepet
tolthetnének be az arvizvédelem terén is, a kart okozd arvizek hasznositasaval.

Az lkva és a Rdk patak 1996. évi szeptemberi drvize.

1996.09.23. Ikva dradasa a Festokoznél (RAcz Gabor felvétele) 1996.09.23. Tkva aradasa a Festokazné| (RACZ Gabor felvétele)

Az arvizrél az 1996. szeptember 23-i két felvétel ad képet

Az arvizet a Rak patak Sopronbanfalva-i, és az Ikva Sopron-i nagyvizhozam adatsordaval lehet a legjobban
bemutatni (lasd az aldbbi idésorokat). A Rak patak vizhozamainak észlelése 1977-ban kezd6doétt, és az
2018-ig tarto id8szak alatt 1996-ban észlelték a legnagyobb vizhozamot, LNQ = 14,0 m3/s-ot. Az Ikva vizho-
zam id6&sora 1973-t6l all rendelkezésre. A legnagyobb vizhozamot ugyancsak 1996-ban észlelték, ez LNQ
= 40,0 m3/s volt. A Rak patak betorkolldsa alatti Ikva mederszakaszon igy az 1996. évi arviznél kozelitbleg
LNQ = 54,0 m3/s vizhozam folyt le. Ez, miutdn az 1965. évi Q = 51,0 m3/s becsilt vizhozamnal nagyobb volt,
a mederszakasz legnagyobb arvizhozamanak tekinthetd.

A Rak és Ikva 1996. évi nagyvizhozamainak el8fordulasi valdszinliségét az adatsorok statisztikai feldolgo-
zasa utan lehet megadni. A két vizfolyds nagyvizhozamainak eloszlasfiuggvényeit az alabbi abrak mutatjak.

NQ [m3¥s]

Rak patak - Sopronbanfalva, évi nagyvizhozamok idésora Ikva patak - Sopron, évi nagyvizhozamok idésora
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Rik patak - Sopronbanfalva, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei Ikva patak - Sopron, nagyvizl k eloszlasfiiggvényei
(1977-2018) (1973-2018)
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A Rak patak LNQ = 14,0 m3/s arvizhozamanak el6fordulasi valészinlsége az elméleti gamma-3 eloszlas-
fuggvény alapjan p = 0,9 %, a visszatérési ideje T = 110 év. Az lkva LNQ = 40,0 m3/s arvizhozamanak el§-
fordulasi valoszinlGsége az elméleti exponencialis eloszlasfliggvény alapjan p = 0,1 %, a visszatérési ideje
T = 1000 év.

Mindezek alapjdn az 1996. évi drvizet rendkiviilinek - az eddigiek koziil valésziniileg a legnagyobbnak -
mondhatjuk.

Irodalom:
Boronkai Pél: Arvizek Sopronban. Soproni Szemle. 19. évf., 4. sz. 1965. (48-55. oldal).

Boronkai Pdl: A soproni patakokrdl. Soproni Szemle, (21. évf.) 2. sz. (1967) p. 179-189.

Kleizer Imréné: Sopron 1900. dprilis 8-i drviz. Sopron K6z6sségi Oldala (sopron.network.hu).
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Az 1999. évben az orszag egyes terlletein rendkivuli csapadékokat észleltek. A csapadékok hatasara az
érintett hegyvidéki tertleteken ,villdm arvizek” vonultak le, melyek szinte kivétel nélkul széls6ségesen na-
gyok voltak. Ezek az arvizek - hidrolégiai értelemben - kisvizgy(ijt6 tertleteken jelentkeztek. A kisvizfolya-
sok 1999. év legnagyobb arvizei kdzul a tovabbiakban a Kemence patak, a Térék-Morgé patak, valamint a
Matra és Bukkalja vizfolyasain (Laské-, Eger-, Hér- Kacsi-Salyi patakokon) levonulé arhulldamokat mutatjuk
be (19., 20., 21. fejezetek).

1999. junius 22-23-an rendkivuli arhulldm vonult le a Bérzsény hegységben folyé Kemence patakon. A
levonuld arhulldam két cstcsot mutatott, az elsd egy igen nagy csapadékbol, a masodik a Kemence patak
6+000 fkm szelvényében l|étesitett tarozé lelrilt vizkészletébdl szarmazott. Ez utébbi rész-arhullamot
a tarozd arapasztdjanak megrongaldédasa miatt lelrult vizmennyiség okozta. Az elsé arhulldmcsucs egy
szélsbséges csapadék esemény kdvetkezménye. Az arhulldamot megel8z8 idészakban a patak vizgy(jtéjén
és kornyezetében junius 15-t8l folyamatosan jelentés - az arhulldmot el8készit6 - csapadék hullott. A napi
csapadék adatokat az 1. tablazat foglalja 6ssze.

1. tablazat. A Kemence patak vizgy(ijt6jére, és kdrnyezetére esett napi csapadékdsszegek (mm)

jon. 1. - - - 63 - 20 - 10 - - - - -

- - - 0,4 - 0,0 - 1,0 - - - - -
- - - 254 - 240 - 160 - - - - -
= = . 0,0 = 0,0 - 1,0 - - - - -

- - 10,0 7,2 350 170 374 11,0 0,1 10,8 8,2 2,0 -
= = 15,5 33 54 9,0 7,0 9,0 28,2 9,1 30,0 4,0 =
13,8 2,6 2,0 53 20,0 301 16,9 7,0 46,0 -
= = 390 583 323 250 292 360 0,5 31,1 32,3 1,0 =
-- - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -
= = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ==
- - 320 495 2,8 36,0 556 6,0 40,1 34,7 45,5 4,0 40,8
115,8 107,0 80,0 54,7 870 640 427 600 792 437 77,5 280 83,2
0,0 7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -

'

i

'

i
o
o

684



Az arhulldamot kozvetlenudl kivalté nagycsapadék junius 21-én és 22-én hullott, ezen belul a lehullott csa-
padék zomének idétartama mintegy 36 érara becsulhetd. A tdblazatbél is [athatd mdédon a szélséségesen
nagy arhullam kialakuldsaban nagy szerepet jatszott a junius 11. és 18. kozotti id6északban leesett jelent8s
mennyiségl el6készitd csapadék, mely a vizgy(jtd teljesen felaztatta. A csapadékmérdk adatai szerint a
vizgy(jtd tertlet minden pontjan csaknem egyenletesen hullott nagymennyiség(i csapadék, melynek te-
ruleti atlagértékei:

junius 21-én: 40,8 mm,

junius 22-én: 83,2 mm,
azaz két nap alatt 6sszesen 124,0 mm csapadék esett. A vizgy(jt6 tertlet tdgabb kdrnyezetében is hasonlé
terUleti csapadékatlagokat észleltek. Ezt megerd@sitették a radarképek is, melyek nem mutattak nagyobb
terlleti inhomogenitast. Figyelembe véve az orografikus hatasok csapadékndvel6 tendenciajat is, a Ke-
mence patak vizgyljt6jére es6 csapadék igy:

junius 21-én: 30-55 mm,

junius 22-én: 60-95 mm
kozé tehetd. A leginkabb valészinlsithetd értékek junius 21-én 45 mm, 22-én 90 mm, mely két nap alatt

135 mm csapadékdsszeget jelentett. Ennek a csapadék eseménynek az atlagos visszatérési ideje igen
ritka, tobb mint T=100 éves értéket adott (Szekeres J.).

A leirt csapadék hatasara a Kemence patakon hatalmas arhulldm vonult le, mely karokat okozott a patak
mentén, valamint a Bernecebarati felett |étesitett arvizcsokkentd tarozdban is. A tarozéban a tervezéskor
figyelembe vett mértékadd arvizszintnél (880 cm) sokkal magasabb vizallas (970 cm) kdvetkezett be, amely
azt eredményezte, hogy a tarozo6 vizalldsa megkozelitette, sét a vészarapasztd buké mellett meg is haladta
a volgyzarégat koronaszintjét. Ennek hatdsara a vészleeresztd rendszeren a tervezett arvizi hozamot Iénye-
gesen meghaladé vizmennyiség folyt at, ami az alvizi mederburkolatot megbontva hatrardgédott, elmosta a
vészarapaszt6 bukdt, majd nyilast vagott a zardégaton (1. abra, Andrejja8 és Bedros J. R. felvétele).

1. dbra. A vészdrapasztdét ténkreteszi az drviz

Ezen a nyilason a tarozo6 vizszintje néhany 6ra alatt 6 métert sullyedt, és egy masodik, a csapadékbal ki-
valtott elsé arhulldmndal még nagyobb arhulldmot okozott. Az arhullamok
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levonulasat a Kemence patak 4+400 fkm szelvényében, Bernecebarati kdzség beltertletén létesitett - a
KDV VIZIG altal Gzemeltetett - vizrajzi torzsallomas regisztratumai alapjan lehetett kdvetni. (A Kemence
patak Bernecebarati vizmérce szelvényéhez tartozé vizgy(ljtéterilet nagysaga: A = 65,59 km?, ez hidro-
l6giai értelemben kisvizgylGjtbnek minésul.) A vizhozammérd allomas az arviz teljes idétartama alatt ki-
fogastalanul mikodott. Az arviz a mérdszelvény balparti részét elmosta, igy az atfolyasi keresztszelvény

padékbol szarmazé tetdz6 vizhozam meghatarozasahoz a tdrozé kérbukdjan és vészarapasztéjan atfolyo
vizhozamokat is figyelembe vették. Osszességében megallapithaté volt, hogy a rendkiviili csapadék egy
- tobb mint 24 éras - arhullamot okozott, mely ~120 m3/s-os tetézéssel vonult le. A KDT VIZIG pontositotta
a méréseket és szamitasokat, igy a maximalis arvizhozam: NQ,.,, = 124,0 m*/s-re ad6dott. A vészara-
paszt6 ténkremenetele pedig egy masodik arhullam cstcsot eredményezett Q__ = 169,0 m3/s maximalis
vizhozammal. Megjegyzend§, hogy a csapadékbdl szarmazd arhulldm maximalis értéke 20,0 m3/s-al na-
gyobb lett volna a tarozo6 nélkul, ugyanis az arhullam elsd 8 6rajaban mintegy 300000 m3 viz tarozédott
a maximalis Uzemvizszint folott. A lehullott csapadékok, és az észlelt arhullamok id&sorat az alabbi 2.
abran tuntettuk fel.

Q [m/s] . i
200 Kemence-Bernecebariti “B P [mm/h] 0
"[I +2
180 4 + 4
6
160 + 8
10
140 T 12
T+ 14
120 16
18
100 20
22
80 +
60 +
40 +
20 +
0 ; e —— - - : —
=] o =) =) =] =] =] o o ) o (=) o (=) =] o] o o o o o
2 < 2 Q =] Q e 2 e Q 2 e 2 < e < 2 Q e < 2
< - <+ ~ Q [t} ™~ n @ — <+ ~ (=] ™ ™~ n @ - ks o~ [=]
- — = - ~N e o~ o~ o~ 2 o ™ o ™ ) ] e = = = ™~
o ol o e ] o Q o 0 2 o 2. o Sl o © bl - = o al
<] 0 9 0 0 o <] o S < © < < < <] =1 S < ] o 0
o S =1 S (=1 =1 (=1 a a S S S =1 =1

2. dbra. Az drhulldmot koézvetlentl kivalté csapadék, és az drhulldmok idésora (Szekeres |.)

Az 1999. juniusi arhulldm széls6ségességét elsésorban a nagyvizhozamok idésoranak abraja alapjan mér-
hetjuk fel (3. abra).
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Kemence patak - Bernecebarati, évi nagyvizhozamok idbsora
A=65,59 km?

NQ [mi/s]

60

) O

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

0

3. dbra. Nagyvizhozamok idésora a Kemence patak Bernecebardti szelvényében

A nagyvizhozamok 1957-t6l 1999-ig a 20,0 m3/s értéket sem haladtak meg, mig az 1999. évi maximum az
addigiek 6-szorosanal is nagyobb volt. A kovetkez6 években is csak 40,0 m3/s vizhozamu nagyvizhozamok
fordultak el8. Ez is hangsulyozta az 1999. évi arviz extremalis voltat. Az arviz rendkivuliségét a nagyviz-
hozamok eloszlasfuggvényének meghatarozasa és elemzése is megmutatja. A nagyvizhozamok eloszlas-
fuggvényei a 4. dbran szerepelnek.

Kemence patak - Bernecebariti, nagyvizhozamok
eloszlasfiiggvényei
(1957-2018)
1 —
0,9
0,8
= 0,7
on
D
2 0,6
K=
N
£ 0,5
S ——Empijrikus eloszlasfiiggvény
0,4
——Fréchet eloszlasfiiggvény
0,3
——Lognormal eloszldsfiiggvény
0,2
0,1
0
0 20 40 60 80 100 120 140
Nagyvizhozam, NQ [m?/s]

4. dbra. A Kemence patak eloszldsfiiggvényei
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A nagyvizhozamok empirikus eloszlasfiggvényéhez illeszked® egyik folytonos elméleti eloszlas (Fréchet)
szerint az NQ,,,, = 124,0 m3/s arvizhozam el6fordulasi valészinlisége p = 0,8 %, a masik szintén illeszke-
dd (lognormal) eloszlas szerint az esemény valészinlsége p = 0,011 %. Mindezek alapjan az arviz atlagos
visszatérési ideje T = 125 év és T >> 1000 év! kozé tehetd, de pontosan nem allapithaté meg. Az észlelt
adatsor n = 62 éves hossza kozepes, emiatt a szélséséges esemény valészinlségének becslése kozelité. A
fentiek figyelembe vételével is az arvizet rendkivilinek mondhatjuk.

Az arviz komoly karokat okozott a vizgy(jtén. Els6ként kell megemliteni a Bernecebarati tdrozé vészara-
pasztéjanak, végsbsoron a tarozénak a tonkremenetelét. Kemence kézségben okozott karokat az 5. abra
érzékelteti, ahol az arviz a széls8ségesen nagy csapadékbodl szarmazott. Kemence kdzség alatti elontést a
patak volgyében a 6. abra mutatja.

5. dbra. Az eldontétt Kemence kozség 6. dbra. A patak eldntétt volgye (Bedros J. R.)

Jelent8s karok keletkeztek Bernecebaratiban, amelyek a csapadék arhullamabdl, és a tarozé letrulésébdl
egyarant szarmaztak (7. és 8. abra, Bedros J. R. felvételei).

7. dbra Megrongdlédott hid Bernecebardtiban 8. dbra Elontétt hdzak Bernecebardtiban

Az arhulldm megrongalta a keskenynyomtavu kemencei erdei vasutat is (9. és 10. abrak, DocPlayer.hu és
Central Médiacsoport képei).
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kisvasut . hu

9. dbra. A kisvasut ténkrement hidja 10. dbra. ElImosott kisvasuti palya

Az arvizi helyzet sulyat a volgyet folyoként elarasztd Kemence patak képe mutatja a legjobban (11. abra).

11. dbra. A Kemence patak drvize 1999. jiunius

Irodalom:

Szekeres Jdnos: A Kemence patak 6+000 szelvényében épllt drvizcsucs-csdkkent6 tdrozd 1999. junius 22-
én tértént kdreseményének hidrometeoroldgiai hidroldgiai és hidraulikai kérilményeirél. (Osszefoglalé
jelentés.) VITUKI Hidrolégiai Intézet. Budapest, 1999. (1-11. old. + mellékletek)

Nagy Ldszl6: A Kemence patak tdrozo gdtjidnak tonkremenetele. Hidroldgiai K6zI6ny, 2001. 1. szém (108-
110. old.)

A Kemence patak drvize. (60 perces film, készitette: Dr. Bedros J. Rébert f6orvos)
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Az 1999. év juniusdban orszagszerte rendkivili csapadékok estek, s ennek kovetkeztében rendkivili ar-
hullamok vonultak le a hazai hegy- és dombvidéki vizgyljtékdn. Els6sorban a Bukkben, Matraban és
a Borzsdonyben észleltek extrém csapadékokat, de az orszdg mas terlletein is hullottak nagy es6ék. A
nagycsapadékok hatdsara levonuld arvizek olyan terlleteket sujtottak, amelyeket a hazai hidrolégiai iro-
dalom kisvizgy(jtéknek nevez. A Morgé patak vizgyljtétertlete A=51,5 km?, igy az hegy- és dombvidéki
kisvizgyUjtd. A patakon vizrajzi észlelés nem folyik, igy hidrologiai értelemben feltaratlannak mindsithetd.
A vizgy(jtd helyszinrajzat a tertletén és kozvetlen kérnyezetében 1évd csapadékmérd allomasokkal az

alabbi abra tlnteti fel.
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A Morgdé patak vizgy(jtbje az 1970-es évek 6ta mérégyakorlati terepe a Budapesti Mlszaki Egyetem viz-
épitémérnck szakos hallgatdéinak. A mérégyakorlatok soran a hallgaték expedicioszer( vizhozammérése-
ket végeznek a vizgy(ijtd vizfolyasain. A mérési szelvények a helyszinrajzi abran lathatok. Ez volt az a sze-
rencsés korulmény, ami az 1999. juniusi arvizet hidrolégiai értelemben meghatarozhatéva tette, hiszen a
meérési gyakorlatok altaldban minden év juniusaban zajlottak.

1999. junius 21-23-an a vizgyljtdre rendkivlil nagy csapadékok estek, aminek kovetkeztében vizrend-
szeren rendkivuli &rviz vonult le. Az arhulldmot megel6z8 majusi csapadékdsszeg atlagosnak volt tekint-
heté. Juniusban viszont az arhulldm jelentkezéséig nagy mennyiségl csapadék esett, ami a felszini és
felszinkozeli, valamint vélhet8en a felszinalatti talajrétegeket is jelentésen telitette vizzel. Szdmszerdlen:
Nagy-Hideg-hegyen junius 13-20. k6z6tt 155 mm, mig Késpallagon (ez vizgyGjtén kivili, de a hatarvonal-
hoz kdzelesé allomas) egyedil junius 18-an 72,3 mm csapadék esett! Az arhullamot a julius 21-22-i csapa-
dék valtotta ki, melynek teruleti atlaga 21-én 42,5 mm, 22-én 61,3 mm volt. A terlleti atlag igy dsszesen
C =103,8 mm, ami rendkivili értéknek szamit. A csapadéktest stlypontja a vizgy(ijté felsé ENy-i részén
volt, amit a Nagy-Hideg-hegy-i 132,1 mm-es és a Kospallag-i 105,9 mm-es csapadékosszeg jol mutat. A
nagycsapadékok széls8ségességének valdszinlségi jellemzését csak az intenzitasok ismeretében lehetne
megadni, erre pedig a napi csapadékdsszegek nem alkalmasak. A vizsgalt id8szakban észlelt csapadékok
mennyiségeit az aldbbi tablazat foglalja dssze.

Az észlelt csapadékok a vizgyGjtén*.

Majus havi Junius havi Janius21.  Janius 22 Jan. 21-22.
S. Csapadékméré csap. 0sszeg csap. 6sszeg e : e : dsszege
(mm) (mm) (mm)
1. Nagy-Hideg-hegy &% 322,7 32,9 99,2 132,1
2. Kiralyrét 52,8 2531 50,9 55,0 105,9
3. Kospallag 46,9 184,3 46,3 42,0 88,3
4. Kismaros 59,6 189,6 39,8 49,0 88,8
5. Teruleti atlag: - 2374 42,5 61,3 103,8

*Az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat Eghajlati Osztdlydnak adatai alapjdn
(Révész B. és Szerdahelyi E. 6sszedllitdsa)

**Nagy-Hideg-hegyen az észlelések 1999. juniusban indultak

Ezen csapadékok hatasara 1999. junius 21-23-an a vizrendszeren rendkivuli arviz vonult le, ami miatt még
a mérégyakorlatok kezdetén is olyan nagy vizhozamokat eredményezett a vizfolydsokon, hogy azok hall-
gatdi mérésekre nem volt alkalmasak. Junius legvégén mar lehet8ség nyilt a szokasos vizhozam mérések
lebonyolitdsara, és arviznyomok felvételére. Ennek kapcsan junius 27-én egy mérécsoport (Boldis Gabor,
Goloncsér Zsuzsa, Gylrdl llona, Lukacs Gergd és Wolf Zoltan dr. Koris Kalman adjunktus vezetésével) ha-
rom szelvényben elvégezte az arviznyomok felvételét. Kikérdezte a helybeli lakésokat az arvizrdl (,interju
maddszer”), és kelld pontossaggal keresztszelvény felvételeket és mederfenék esés méréseket is végzett.
Az arvizi szintek nyomai a hidpilléreken és a kdérnyezd tereptargyakon jol latszottak, a latottakat a hely-
beli lak6sok megerd&sitettek. Feltételezték az arvizcsucsok kvazi-permanens hidraulikai mozgasallapotat,
azaz a Chézy-képlet érvényességét. Ez a formula a benne szerepl6 fuggetlen valtozok felhasznalasaval
kozelitdleg megadja az arvizi szelvény kdzépsebességeket, illetve a vizhozamokat. A hdrom szelvény a
vizgy(jtéterulet helyszinrajzdn az 1. szdmu, 3.a. szamu és a 8. szamu volt.
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Az 1. szdamu szelvény Ver8cemaroson, a Buda-

i i o 1. sz. szelvény (Bp. - Szob vas{ti hid szelvény)
pest-Szob vasutvonal hidszelvényében, a 3.a.

szamu a Morgd patak Nagyvolgyi patakkal valo o 199906 22,

csatlakozasa felett kb. 300 m-el, a kozuti hid szel- 1 ,/

vénye alatti (szintén kiépitett k6burkolatd) meder l y /

volt, és a harmadik Szokolyan, a befogadétoél fel- 21 ',/

felé szamitott masodik kozuti hidszelvénynélvolt 31 70 opmoe—oeeccoe®™ - 0 1

kijelélve. A harom keresztszelvényt az alabbi dbra [m] -

mutatja be. e ———— : - —

0 1 2 3 & S5 6 F 8 9 10 1M 12 [m

3.a. szelvény (Verdcemaros, ABC melletti kozGti hid)

Ezekbd8l az arvizhozam szadmitashoz szlukséges 1999.06.22.

mederjellemz8k meghatarozhaték. Ugyancsak 0 b*

mérésekkel a helyi medereséseket is megallapi- 1

tottdk. Mindezen adatok az alabbi tablazatban 2

szerepelnek. 3

o1 2 3 & 5 6 F 8 9 10 1 12 13 [m

A keresztszelvények geometriai jellemzé&i és hid- 8. sz. szelvény (Szokolya, délrol a masodik kozdti hid)

. . . /]
raulikai adatai. fl 1999.06.22. [Z

~N

w

[m]

s.  Szelvény Nedv. ter. Nedv. ker. Hidr.s. Esés Seb. tény. Kozép seb. Vizhozam

A (m?) P (m) R (m) (-) CMHnning v, (m/s) Q (m3/s)
1. '-Bp-Szob 31,2 16,7 1868  0,00795 40,36 4,9 153
vasuti hid
B 3.2 Verocemaros 18,1 13,9 1302  0,00453 38,00 4,9 89
kozuti hid
3, 8 Szokolya 18,7 11,3 1655 0,01073 3956 48 90
kozuti hid

Az el6z8ekben leirtak szerint egyes szelvényekben, kézvetlentl az arviz utan arviznyomokbdl, kereszt-
szelvény- és esés felvételekbdl, valamint kozelitd hidraulikai médszerekkel szamitani lehetett a levonul6
maximalis vizhozamokat. Ezek a kévetkez&k:

1. sz. szelvény, Budapest-Szob vasuti hid: Q=153 m3/s,

3.a. sz. szelvény, Ver6cemaros, kdzuti hid: Q=89 m?3/s,

8. sz. szelvény, Szokolya, koézuti hid: Q=90 m3/s.
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Az arhullam valoészinlleg junius 21-23. k6z6tt vonult le, erre hiteles adat nincsen. Mar 21-én elkezd6d-
hetett az aradas, 22-én a késd esti 6rakban, vagy 23-an hajnalban (reggel) lehetett a tet6zés. (A Wis-
novszky-képlettel szamitott 6sszegyulekezési idd t=3,3 6ra, ez igen gyors, a 22-i datumot valészinUsiti.)
(Erdekességképpen megemlithetd, hogy ugyanezen a napon vonult le egy rendkiviili 4rviz az ugyancsak
boérzsdnyi Kemence patakon is.)

A rendkivil nagy vizhozamokhoz érdemes néhany megjegyzést flizni. Az 1. sz. szelvény vizhozama nem-
csak a Morgé patak vizgydjtéjének arvizét jelenti, hanem a Nagy-volgyi patakét is (az egyulttes vizgy(jté
tertlet A=177,1 km?). Az arviznyomok és szemtanuk adatai alapjan a két patak dsszefolydsanal nagy te-
ruletet ontott el a viz (valésagos ,tenger” volt), és szamos épulet, mely erre a teruletre esett, szenvedett
sulyos karokat. A Morgd patakon meghatarozott két arvizi adat egyez6séget mutat. Ebben a vizgy(jté
sajatossagai tukrozddnek, hiszen az arhullam végleges nagysaga mar Kiralyrét utan kialakul, ugyanis a
Harsas patak utan jelent6s mellékvizfolyds mar nincsen. Az arviz igy mar Kiralyréten is fenyeget6en nagy
volt, egy patakparti étterem homokzsakokkal védekezett a vizbetorés ellen. Kiralyréttél Ver6cemarosig
szamos patakparti ingatlant elontott az ar, a pincéket és mélyebben Iévé helyiségeket vizzel és iszappal
feltoltve. Miutan Kiralyrét utan a Morgo pataknak jelentés mellékvize nincsen, a Szokolyan észlelt arhul-
[dam (8. sz. szelvény) minimalisan ellapulva fut be Ver8cemarosra (3.a. szelvény). Az arhullam ellapulast a
kézbensd kis patakok vizhozamai (Nacsagromi, Csémale) némileg csokkenthették. Ezt a hidraulikai hely-
zetet a mérdgyakorlati mérésekbdl levont, tobb évtizedre visszanyulé tapasztalatok is alatamasztjak, a
pillanatnyi vizhozam hossz-szelvények adbrazolasa alapjan. Ezért tehat a szokolyai Q=90 m3/s, és a ver6-
cemarosi Q=89 m3/s nem mondhato ellentmondasnak. Ebbdl az is kdvetkezik, hogy a Morgé vizszallitasa
az 6sszefolyas eldtt 85-90 m3/s, a Nagy-volgyi pataké 63-68 m3/s koruli érték lehet (csabité a Q=65 m3/s).

Ezek a vizhozamok aranyaikban a patakok vizgyUjt8teruleteinek morfologiai és egyéb - lefolyast befolya-
sol6 - jellegzetességeit is tukrozik.

A rekonstrualt vizhozamok alapjan a kozelité arvizi hossz-szelvény megrajzolhat6. Kétszeresen kozelité:
rekonstrualtak a vizhozamok és csak harom szelvényben lehetett azokat meghatarozni.

A kozelité pillanatnyi drvizi hossz-szelvényt az alabbi abra mutatja be.

A MORGO PATAK PILLANATNY! VIZHOZAM HOSSZ-SZELVENYE
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Az 1999. junius 22-i arhulldam csucsvizhozamanak el8fordulasi valészinlsége részben empirikus becslés-
sel, részben hidrolégiai analégian alapulé kozelitéssel hatarozhatd meg.

Az ismeretlen p'®®° el6fordulasi valészinliségét az extremalis eloszlasfuggvények tipusanak, és a hid-
rolégiailag hasonlé vizgy(jték, valamint hasonlé csapadék-lefolyds események alapjan lehet (analédgia
aranyok alapjan) kozelit6leg megbecsulni. Ezek alapjan a Morgd patak 1999-es arvizének el6fordulasi
valoszinlsége (a Nagyvolgyi patak betorkolasa el8tt) kozelitéleg: p=0,1%-ra adodik, azaz T=1000 év az
atlagos visszatérési idd. A becslés kozelitd jellege ellenére is megallapithaté, hogy a levonult arviz szél-
séségesen nagy volt.

Irodalom:

Koris Kdlmdn: Egy ,elveszett” drviz, és a hidrolégiai mérégyakorlat. (A Toérék-Morgd patak 1999. juniusi
drvize.) Hidroldgiai Kézl6ny, 2012. 1. szdm (13-19. old.)
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21. A7 1999. évi rendkiviili arvizek a Matra

¢s a Biikk déli vizgyujtoin

A Matra és a Bukk déli lejtéjén 1999 nyaran rendkivili csapadékok hullottak, amik rendkivili arhulldmokat
valtottak ki a Laské, az Eger, a Hor és a Kacsi-Salyi patakokon. A patakok helyszinrajza az alabbi abran
lathato.
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Kulénoésen nagy felszini lefolyasok keletkeztek a julius 7-i és 10-i, valamint az augusztus 16-i csapadékok-
bél. A julius 7-i csapadékokbdl els8sorban a Hér és a Kacsi-Salyi patakokon, a tobbi esetben féleg a Lasko
és az Eger patak kozépsd és felsd vizgyljtdjén. Nagymértékben sulyosbitotta az arvizi helyzetet, hogy
az arhulldmokat kivalté csapadékokat igen jelent8s esdzések el8zték meg, illetve kdvették, ami erésen
megnovelte a lefolyasi hanyadot. A rendkivuli arhullamokat csak részben enyhitették az Egerszaloki és
Hor-volgyi tarozok.

A vizsgalt tertleten 12 csapadékmérd allomas napi csapadékosszegei alltak rendelkezésre.

A Laské patak vizgy(jt6jén [évd allomasok: Bator, Egerbakta, Egerszaloki tarozé, Fizesabony, a vizgydjtén
kivali, figyelembevehetd allomasok: Sirok, Kisnana.
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Az Eger patak vizgy(jt6jének allomasai: Bélapatfalva, Eger.

A Hor patak vizgydjtéjén: Bukkzsérc, Bogacs, HOr-volgyi tarozé.

A Kacsi-Sdlyi patak vizgy(jtéjén: Bukkabrany.

Ezek alapjan lehetett az arhulldmokat kivalté csapadékokat, és azok el6forduldsi valészinliségeit, azaz
szélsbségességét jellemezni. A szamitasok alapja Goda Laszlé 1966-os tanulmanya, ami az 1-6 napos
nagycsapadékok torvényszer(ségeit irja le. A tanulmany figyelembe veszi az 1-6 napos csapadékok havi
csapadéekdsszegekhez valé aranyat, valamint az 1-6 napos nagycsapadékok eloszlas paramétereit (Pear-

son-lll. eloszlas alapjan).

A vizsgalatok alapjan széls@séges el6fordulasu nagycsapadékok adédtak, amit az aldbbiakban példakép-

pen Egerbakta csapadékadatai is j6l mutatnak.

idéf::tﬂx’?:ap) Datum
1 nap VIIL10.
2 nap VII.9-10.
3 nap VIL9-11.
4 nap VIL.7-10.
5 nap VII.10-14.
6 nap VII.9-14.

Egerbakta tébbnapos nagycsapadékai (1999. julius).

A tablazatbdél az latszik, hogy a ténylegesen le-
hullott, mért csapadékok minden esetben meg-
haladtdk az elméleti (Pearson-Ill. eloszlasboél
szamithatd) p=0,1 %-os (1000 évenként atlago-
san egyszer el6forduld) értéket. A tobbi csapa-
dékmérdn is (eltéré mértékben), hasonldan szél-
s6séges tobbnapos nagycsapadékokat észleltek.
Osszességében megallapithatd, hogy a vizsgalt
terlleten igen nagy szadmban jelentkeztek rend-
kivil nagy csapadékok. Erdemes tehat a rend-
kivali csapadékokat teruletileg is jellemezni. Az
el6z8ekben emlitett 12 csapadékmérd allomas
nem teszi lehetévé a terlleti valtozasok preciz
kimutatasat, de az altalanos tendenciak jellem-
zésére mindenképpen alkalmasak. A legnagyobb
csapadékokat izohiéta vonalakkal lehetett szem-
|[életesen bemutatni. Az aladbbi abran példakép-
pen szerepel az 1999. julius 7-14-i tobbnapos
csapadékosszegek tertleti eloszlasa.

Pearson-Ill. eiméleti csapa-

Mért(cr::\np)adék Ca
p=0,1 % (1000 éves)
87,4 83,8
131,5 100,4
139,3 112,0
152,7 121,0
161,3 127,5
205,4 133,9
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Az el6forduldsi valoszinlségek a vizsgalt terulet keleti harmadan 0,5-10 %-osak, mashol 0,1 %-nal kisebbek.
Egerbaktan a julius 9-14 k6zott lehullott 205,4 mm-nyi csapadékdsszeg csaknem kétszerese a 0,1 %-os va-
|6szinliséglinek! Megallapithatd, hogy a vizsgalt terlleten a nagy csapadékok tdbbsége nem pontszerden,
hanem tobb allomason egyszerre jelentkezett, igy nagyobb terlleten is egyidejlileg extrém mennyiségi
csapadék esett. igy nemcsak egy-egy patak vizgy(ijtéjén, hanem tobb patakon egyidejileg jelentkezett &rviz.

A tovabbiakban az el6z8ekben ismertetett csapadékokbol szarmazoé arvizeket, arhulldamokat lehetett jelle-
mezni, elsésorban azok tet6z6 értékeit. A maximalis arvizhozamokat hidrolégiai, és helyszini méréseken
(drviznyomokon alapuld) hidraulikai mdédszerekkel egyarant meghataroztak. A hidrolégiai eljaras a 12
csapadékmérd napi csapadékdsszegeit hasznalta fel a nemlinearis (koaxialis) moédszer alkalmazasaval
(Juhasz-Koris, 1974). Az arhulldmokat az alabbi szelvényekre hataroztak meg:

+ Lasko patak - Egerszaloki tarozo belépési szelvénye,

+ Laskod patak - 3 sz. f8ut kerecsendi szelvénye,

« Eger patak - Nagytalyai tisztitomU( szelvénye,

*  HOr patak - Horvolgyi tarozé szelvénye,

+  Kacsi-Salyi patak - Budapest-Miskolc vasutvonal mezd&nyaradi hidszelvénye.

Az arhullam jellemzd6kre vonatkozo6 szamitasok és mérések végeredmeénye az alabbi tablazatban szerepel.

C::&alggk Lefolvas Lefolyasi  Maximalis El6ford. H::i;::xrl:)ll(lal
Vizfolyas-szelvény . y hanyad vizhozam valészin. s
atlaga (mm) 2 Q (m¥/s) (%) vizhozam
(mm) P Q, (m¥/s)
Laské6-Egerszal6ki t. 117,7 78,7 0,67 35,0 <<0,5 77,5
Laské-3. sz. féut 117,7 63,0 0,54 64,0 <<0,5 63,0
Eger-Nagytalya 82,4 32,4 0,39 37,0 10,0 -
Hoér-Horvolgyi t. 51,6 12,6 0,24 23,5 4,5 -
Kacsi-Salyi-Mez6nyarad 70,0 26,0 0,37 (63,2) <<0,5 105,0
ﬁm' 1999 jilivs ,[_,,,“ :_7_7_‘-'1'{3[?};B@L<j_ 7 Avrészletes hidrologiai (koaxialis médszerrel vég-
E ) — L ____c_j'gr;v_élqy_'_;t_égfé_sie;]v_é-"ze‘EEj ; zett) szamitdsok alapjan az arhulldmképek is re-
s — e S R Lo konstrualhatdk voltak, erre példaképpen a Hoér
s - B B —o—{-—-+-}--4--——-+ patakon levonult arhullamok &brajan lathato.
g 201+ - -y == -
3 i
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Osszefoglalasul megéllapithatd, hogy a Matra és Bukk déli lejtéin lefolyé patakok (Lasko, Eger, Hér, Ka-
csi-Salyi) 1999. évi juliusi rendkivuli arvizeit széls6ségesen nagy csapadékok valtottak ki. Hidrolégiai ér-
dekesség, hogy nemcsak a pontszerl csapadékok voltak igen nagyok, hanem a teruleti csapadékatlagok
is széls6ségesen nagy értéklek, és igy széls6séges valoszinlséglek voltak. Tobb esetben az el6fordulasi
valészinliségek p=0,1 %-0s, vagy még ennél is kisebb értékliek voltak, ami 1000 éves atlagos (vagy na-
gyobb) visszatérési idének feleltek meg. Ezért a levonulé arvizek tetéz6 vizhozamai is extremalisan na-
gyok voltak, tobb esetben a meghaladasi valdszinliség p<<0,5 %-ra adoédott, azaz 200 évnél Iényegesen
nagyobb atlagos visszatérési idével. Az arvizek a patakok mentén eldntéseket okoztak, jelentds karokkal
a mez8gazdasagi parcellakon és a teleplléseken. Ezeket enyhitette az Egerszaloki és HOr-volgyi tarozo
arvizcsokkentd hatasa.

Irodalom:
Koris KdImdn, Winter Jdnos: Az 1999. évi rendkiviili drvizek a Mdtra és a Biikk déli vizgydjtdin.
Vizigyi K6zlemények. 2000. évi 2. fiizet. (199-216. old.)

Goda Ldszlé: A tobbnapos nagycsapadékok gyakorisdga.
VITUKI Tanulmdnyok és kutatdsi eredmények 20. Budapest, 1966. (1-15. old.+mellékletek)

Juhdsz Istvdn, Koris KdImdn: Es6bél keletkezd drhullémok jellemz6inek meghatdrozdsa (hazai hegy- és

dombvidéki vizgytjtétertletekre).
BME-VITUKI, Budapest, 1974. (0-244. old.)

698



22. A7 1999. juliusi rendkiviili arhullam

’ e re )

a Volgységi patak felso vizgyujtojé

A Volgységi patak felsé vizgyljtdje a Keleti-Mecsekben jellegzetes hegyvidéki kisvizgy(jtd tertlet. A patak
felsé szakaszanak vizhozamait a Magyaregregy-i mérdszelvény észleli. A szelvényhez tartoz6 vizgydjté
terllet nagysaga: A = 29,9 km2. 1999. juliusaban rendkivil sok csapadék esett a vizgy(jtén, a havi csapa-
dékosszeg 247,9 mm volt. Ugyanakkor a juliusi sokéves atlag az 1999-2020. évek idészakaban csak 90,0
mm. A julius 12-e kilondsen kiemelkedett a honap es8s napjai kdzul. Ekkor egy trépusi ciklon csapadé-
kdhoz hasonlé 6z6énviz hullott a vizgy(jté felsé tertleteire. 1999. julius 12-én 10-6ra és 12 éra kdzo6tt 77,5
mm esé zadult a vizgyljtére. Az intenziv esé hatdsara azonnal vizszintemelkedéssel reagaltak a vizgyUjtd
patakjai.

A Volgységi patakokon 12 éra utan indult el az aradas és mar 14 érakor tet6zott 2,2 méterrel magasabb
szinten, majd 1 éra mulva mar kozel 1,5 méteres apadas volt észlelhetd (1. abra). A legnagyobb vizhozam
az évi nagyvizhozam is volt: NQ,,., = 36,6 m?/s. (56t ez volt a patakon az észlelések idészakaban, 1969-
2018 kozott, az észlelt legnagyobb vizhozam: LNQ.)

Volgységi patak Magyaregregy vizallas 1999.07.12

izalls o]

500 530 600 630 700 730 800 &30 900 %30 1000 1030 1100 1130 1200 1230 1300 1330 1400 1430 1500 1530 1600 1630 1700 1730 1800 1830 1900 1930 20:00 2030 2000 2130 2200 2230 2300

1. dbra. A Vélgységi patak 1999. julius 12-i rendkiviili drhullémdnak vizdllds idésora Magyaregregyen

A tet6zést (256 cm) kdvetd 2 6ra mulva a Volgységi patak magyaregregyi vizmércéjén mar csak 80 cm-es
vizalldsnal Q = 5,68 m3/s volt a mért vizhozam. Az &rhulldm a mérdhidat és a rézs(s vizmércét is elsodor-
ta, a vizallast a regisztral6 rogzitette (2. abra). A Magyaregregy telepulésen atfolyd patak a part menti
ingatlanokat sok helyen elontotte.
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2. dbra. A magyaregregyi vizhozammeéré szelvény az drviz miatt ténkretett méréhiddal
(A felvétel idépontja: 1999. julius 12. (hétfé) 16,00 éra
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A 3. abra. is a tonkrement méréhidat mutatja kb. 2 6raval az arvizcsucs utan.

e Y Iy

3. dbra. A ténkrement méréhid kb. 2 éraval az drvizcstcs utdn

A Volgységi patak jobbparti mellékvizén a Hodacsi patakon is hatalmas arviz vonult le, miutan ugyanazt
a nagycsapadékot kapta a vizgy(jtéje, mint a Volgységi patak felsé vizgy(jtéje. A Hodacsi patakon (viz-
gyljtéje A = 4,4 km?) hasonldan jatszédtak le az arvizi folyamatok. Az arhulldm vizallas id8sorat a 4. abra
mutatja. A maximalis vizallas 155 cm, a hozzatartozé vizhozam NQ,.,, = 4,8 m3/s volt. Ez az évi nagyviz-
hozam, sét a patak vizhozamainak észlelése soran (1969-2018) a Hodacsi patak legnagyobb vizhozama
(LNQ) is volt.

Hodécsi patak Magyaregregy vizallas 1999.07

Vizilis [oml

[ —
2 e — —

1999.07.10. 1999.07.10 1990.07.10. 159.07.11. 1999.07.1% 1999.07.11 1999.07.11. 1989.07.12 1990.07.12. 1909.07.12 1999.07.12 1998.07.13 1999.07.13 1999.07.13 1999.07.11 1999.07.14. 1999.07.14. 1999.07.14 1990.07.14 1899.07.15 1399.07. 15 1999.07.15. 1399.07.15.

4. dbra. Hoddcsi patak Magyaregregy-i vizmércéjén észlelt arhulldm vizdllds idésora 1999. jilius 12-én
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A Volgységi patak (és a Hodacsi patak) 1999. juliusi arvizének rendkiviuliségét a két nagyvizhozam el6for-
dulasi valészinlsége mutatja meg a legjobban.

A Hoddacsi patak arvizhozamanak, NQ,,., = LNQ = 4,8 m?/s vizhozamnak el6fordulas val6szin(isége - expo-
nencialis elméleti eloszlasfuggvény alapjan - p = 0,30 %, visszatérési ideje: T = 333 év (5. abra).

A Volgységi patak arvizhozamanak, NQ,,,, = LNQ = 36,6 m3/s vizhozamnak el6fordulas valészinlsége -
Gamma-3 elméleti eloszlasfuggvény alapjan - p = 0,85 %, visszatérési ideje: T = 120 év (6. abra).

Hoddcsi patak - Magyaregregy, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei Volgységi patak - Magyaregregy, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1969-2018) (1969-2018)
1 1
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5. dbra. A Hoddcsi patak nagyvizi eloszldsfiggvénye 6. dbra. A Vélgységi patak nagyvizi eloszldsfiggvénye

Az el6fordulasi valészinliségek (visszatérési idék) alapjan az 1999. juliusi arvizet kivételes, rendkivuli ar-
viznek nevezhetjik a Volgységi patak felsé vizgyUjtdjén.

Irodalom:

Dél-dundntuli Vizigyi Igazgatdsag: Volgységi patak vizgydjté drvize 1999. jilius.
(Kézirat, Horvdth Gabor kézlése.) Pécs, 2020.
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23. A Kovicses patak vizgyujtojérol levonult
extrém arviz 2005. aprilisaban

2005. aprilis 18-23 kozott a Matraban, a Kovicses patakon egy olyan extrém arhulldm vonult le, amely
jellemz&iben messze meghaladta a patakon észlelt nagy arvizeket (1999, 2010). Ez az arviz elpusztitotta
Matrakeresztes egy részét, és megrongalta a Hasznosi tarozé mdtargyait. A pusztitds mértékét az alabbi
képek érzékeltetik (Forras: Pésztyi, Origd, Evangélikus Elet, Magyar Unitarius Egyhaz).
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Vizy Zsigmond fotéi a pusztitdsrél

Az alvizi helységeknek (Hasznos, Pasztd) nagy szerencséje volt a Hasznosi taroz6 megléte, mert a tarozé
nélkul komoly karokat szenvedett volna a két telepulés, ingatlanokban, ingdésagokban, infrastrukturaban,
s talan emberéletben is.

Ennek a tipikus ,flash flood” arviznek a kivalté okat érdemes réviden elemezni. A rendkivuli arvizet rend-

kivili csapadék valtotta ki. Az év viszonylag korai idészakaban kialakult ritka meteorolégiai helyzetet egy
mediterran ciklonban kialakulé Ugynevezett stacionarius zivatar okozta.
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A vizgy(jt6 geografiai jellemzése olyan hidromorfologiai képet tar fel, amely azt mutatja, hogy a vizgydj-
té lefolyasi viszonyai igen hevesek. Ehhez hozzajarult az, hogy a tavaszi id6szakban csak a vizgy(jté alsé
részén jelent még meg aljndvényzet, a kozépsd és felsd részeken még nem fejl6dott ki a vegetacio. Ez a
vizgy(jtéfelszin vizvisszatartasat csokkentette, igy a lehullott csapadék gyorsan le tudott folyni a vélgyol-
dalakon és a volgyfenéken. Az is hozzajarult a nagy felszini lefolyashoz, hogy csapadékos tél el6zte meg
2005 tavaszat (februdrban a Matrdban 80-90 mm, zédmmel szildrd halmazallapotld csapadék hullott), és

a ho kevéssel az arvizet kivalté nagycsapadék el6tt olvadt el. (Egyes helyi lakosok még a felh8szakadas
alatt is meglévd homezd8krél beszéltek a vizgyljtd felsé részein, ott 10-15 cm-es horétegrél szamoltak
be.) A megel8z6 csapadékossag is jelent8s volt a vizgyljtdn, aprilis 9-17 k6zott szinte valamennyi napon
esett es6, atlagban 30-35 mm csapadékdsszeget mértek az allomasok. Mindezek a talaj nedvességtartal-
mat nagyon megnovelték, és a mar felsorolt tényez&kkel és hatasokkal egyutt nagy arviz megalapozasat
jelentették. Az észlelt csapadékmennyiségek az alabbiak voltak.

Napi csapadékdsszegek (mm) a Kovicses patak vizgyGjtéjén:

S. Allomés Aprilis 18. Aprilis 19. Aprilis 20. Apr. 18-20.
1. Matraszentlaszlé 1111 20,7 29,3 161,1
2. Matraszentimre 95,1 42,2 25,0 162,3
3. Hasznosi tarozo 24,0 2,0 26,0 52,0
4. Teriileti dtlag 76,7 21,6 26,8 125,1

Ezek a napi csapadékdsszegek - talan a Matraszentlaszlon és Matraszentimrén IV. 18-an hullott csa-
padék kivételével - nem mondhatdk rendkivilinek. A terileti atlagként 3 nap alatt lehullott 725,17 mm
azonban mar figyelemremélté. Ennél is fontosabb a - csak kozelitdleg meghatarozhaté - csapadékin-
tenzitads a vizgy(jt6 felsd részén. Az észlel6k szerint ugyanis a csapadék zome 1,5-2,0 6ra alatt hullott.
Az ebbdl szamithaté csapadékintenzitds Matraszentlaszlén i = 55-74 mm/é6ra, Matraszentimrén i = 47-
63 mm/oéra lehetett. Tekintettel arra, hogy e két adllomas a Csorgb patak vizgyljtéjén helyezkedik el, az
arviz nagyobbik része is a Csorgd patakon vonult le. A Csoérgé patak a Kdvicses jobbparti mellékvize,
Matrakeresztesnél egyestlinek. A részletezett - heves lefolyast el6idézd - egyéb viszonyokkal egyutt a
nagy intenzitdssal lehullott csapadék mar komoly arhulldmot igért, s az arvizkatasztréfa formajaban be
is kovetkezett.

A nagycsapadékok hatasara levonuld arhullamokat igen nehéz, vagy sokszor lehetetlen rekonstrualni.
Kulénosen igaz ez a hidrolégiailag fel nem tart vizgy(jtékre, ahol a patakon vizhozam mérés nincs. A
Kovicses patak ilyen szempontbdl szerencsés helyzetben volt, mert a Hasznosi tdrozé mdtargyain és viz-
mércéjén mért adatok segitségével az arhullamot meg lehetett hatarozni.

Ezen csapadékok hatdsara levonult arhulldamot kétféle Uton lehetett rekonstrudlni. Az egyik Ut mltargy
hidraulikai, ekkor részekbdl tehet6 6ssze az arhullam, a Hasznosi tarozé vizallasainak, az arapasztd buké
vizhozam gorbéjének, a tadrozé vizallas-vizmennyiség gorbéjének és egyéb adatok (elsésorban a fenék-
leGritd adatai) alapjan. Az arapaszton és fenéklelritdn egyuttesen levonulé arhulldm-rész meghataro-
zasdban azonban bizonytalansag van, hiszen a kérbuko és fenékleulritd egylttes maximalis vizszallitdsa
hidraulikailag nem kell8 pontossaggal irhaté le az egyesitett mitargy szerkezeti kialakitasa miatt.

Az drapaszton tavozo arhullamot (az elmondottak miatt ez kozelitd érték, de ez a legvalészinlibb) az alab-
bi abra mutatja be. Maximuma Q,, .. = 49,0 m%s, amely érték mas vizsgalatok eredményeivel j6 egyezést
mutat (Kertai: 45,0 m3/s, Innosystem: 37-50 m3/s). Megjegyezendd, hogy a tavozo6 arhulldm a mar addigra
teljesen megtelt tarozé talfoly6 arhullama.
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Az abra arhullamat (mint a Hasznosi tarozébél tavozo arhullamot Q ,-t) felhasznalva meghatarozhaté volt
atarozoba érkezé arhullam Q,, az un. ,inverz” Sorensen eljarassal. A grafoanalitikus eljaras, és annak vég-
eredménye az alabbi abran lathaté. A tarozoba érkezé arhullam a Kovicses patak vizgy(jt6jérdl levonult
extremalis arviz hullamképének egy része, a mar teljesen megtelt tarozoéra vonatkozik.

705



A szerkesztés végeredménye a fenti dbra jobboldali részén szerepel, ez a tadrozdéba érkezd, az eddig mar
megtelt tarozéra futd Q,(t) arhullamkép. Maximuma rendkivil nagy érték: Q, . =92,5 m?/s. A szamitasok
helyes voltat az érkez8 arhullam-csucs bekovetkezési idépontja is alatdmasztja: ~ 173°, s ez a helyszini ész-
lelésekkel és irodalmi adatokkal is igen jél egyezik. Most mar csak a tarozoba érkezd teljes arhullamot kell
O0sszerakni. Ez részekbdl all, melynek az inverz Sorensen eljarassal meghatarozott arhulldma adja a donté
mennyiséget. Ehhez adédik az a vizhozam rész, ami a tarozé6t az arhulldm érkezése el6tti szintrél a buko
koronaszintjéig toltotte. Ez a kezdeti vizallas 1578 cm volt, s kérulbelll 20 perc alatt érte el a vizallas a bu-
kéélt. A két szint kozott 45.000 m?3 tarozotérfogat toltédott fel, amit é = 37,5 m3/s atlagos vizhozam szal-
litott az adott id6éintervallumban. igy a vizgy(ijtérél lefolyd, tarozéba belépd &rhulldm maximélis hozama:

Qo = Qo + O =92,5+ 37,5 = 130,0 m*/s

Ez egy elképzelhetetlentl nagy érték, azonban hogy a valésaghoz kézel all, a bemutatott hidraulikai leve-
zetésen kivul tobb tényez6 is megerdsiti, illetleg alatamasztja. Kaszab F. tanulmanyaban a Csorgd patak
és Nagy-volgyi (Kovicses) patak egylttes vizszallitasat csapadékviszonyok, lefolyasi tényezék alapjan Q,
=75-90 m3/s-ra becsili. Az Innosystem Q__ = 87 m?3/s-ot szamit megjegyezve: bizonyos feltételek teljesu-
lése esetén ,az arhullam csucsvizhozamara akar 100 m3/s-ot meghaladé vizhozam adddna.”

Kertai Istvan a taroz6 neves szakért6je a kovetkezdt jegyzi meg: ,a ma mértékaddénak tekinthetd p=0,1
%-0s valoszinlségl arvizhozamot 120-150 m3/s koruli értékre becsuljuk”.

A csapadékok hatasara levonult drhullamok rekonstrudlasanak masik Utja a helyszini méréseken alapul6
hidraulikai szamitas.

A 2005. aprilis 18-19-i rendkivili arhulldm csucsvizho-
zamat megkisérelték utdlagos geodéziai-hidraulikai
felvétellel, tovabba az akkori tet6z6 arvizi szint ,in-
terju” médszerrel torténd kozelitd rogzitésével meg-
hatarozni. Az elterjedt és egyszer( hidraulikai hatterd
eljaras kvazi-permanens vizmozgas feltételezésével a
Chézy formula hasznalatat biztositja az adott hidrau-
likai kértdlmények melletti maximalis vizhozam meg-
hatarozasara. A geodéziai felvételt a Matrakeresztes-i
volt mérémUtargy szelvényében végezték, ahol felté-
telezhetd volt a felszini koérilmények viszonylag cse-
kély valtozasa az arviz 6ta (lasd az alabbi fényképet).

A mérésre 2010. junius 24-én kerUlt sor, aranylag idealis korilmények kozott, hiszen a 2010-es év junius
1-4. arhullama mar levonult a vizgy(jtérél. A mérés az A (m?) nedvesitett szelvényterulet, a P (m) nedvesi-
tett szelvénykerilet meghatarozasara iranyult. A kézelitd Manning illetve Bazin érdességeket rész szelvé-
nyenként a helyszinen azonositottdk. Az arviz maximalis szintjének legvaldszinlibb értéke a cs6athidalas
alatt ~ 60 cm-el lehetett (Harkai Miklos szives szébeli kozlése). A teljes keresztszelvényt fliggdleges oszto-
vonalakkal nyolc rész szelvényre lehetett bontani Ugy, hogy egy rész szelvényen belll a meder érdesség
azonos volt. A teljes szallitott vizhozamot a rész szelvények vizhozamainak 6sszege adta:

8 8 8
Q=Q,+Q,+..+Q,= ZQI = zviAi = 2401\/1@75
i=1 i=1 in1
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Méréssel megallapithatd volt tovabba a Kovicses patak mederfenék vonalanak helyi esése, mint fontos
hidraulikai paraméter. Az esésre S = 0,026 (26 %o) adodott. Az 1:40.000-es térkép alapjan a mederszaka-
szon a volgyfenék esése 0,033 (33 %o). Ez a helyi méréssel j6 6sszhangban van. Mindezek alapjan a Chézy
formulaval szdmitott vizsebességek értékei rész szelvényenkéntv =1,1 - 6,6 m/s értékek kozott adédtak.
Av =6,6 m/s vizsebesség rendkivili nagysagat az altala megmozgatott szikldak mérete megerdsiti. Fiziku-
sok szamitasai szerint a mederben és kdrnyékén hever6 sziklak megmozditasahoz és tovabbszallitasahoz
v = 4,0 m/s vizsebesség szikséges (Szilagyi Attila /hidrolégus-mérndk/, Dr. Szlics Imre /atomfizikus/, Dr.
Rajkovits Zsuzsanna /ELTE/).

Az R hidraulikus sugar értékek rész szelvényenként 0,20 - 1,53 ko6z6tt, mig a Bazin érdességek C = 17,8
- 45,0 kozott adodtak. A fémeder vizszallitasa Q = 101 m3/s, mig a teljes szelvény vizszallitdsa: Q = 163
m3/s-ra addédott. Ezek utan a mérédmtargy utani - csokkend esésl - mederszakaszon térténd, nem ismert
mértékd arhulldam ellapulast tekintve, a tarozéba 1ép6 arhullam csucsvizhozama nagy valdszinlséggel
lehetett Q. = 130,0 m*/s.

A csapadék és az altala kivaltott arhullam-maximum szélséségességére azok el6forduldsi valészinlségei
(visszatérési id6tartamai) adhatnak kozelité értékeket.

Tajékoztatd valoszinliségi értékeket kizdrolag egyedi csapadékmérd allomasokra, és csak akkor tudunk
mondani, ha a napon bellli csapadékos id6szak hossza ismert. Ezek a legnagyobb arhulldmot kivalto
nagycsapadék esetében kozelitéleg fennallnak. 2005. aprilis 18-an az észlel6k szerint ugyanis a csapadék
zO6me 1,5-2 6ra alatt hullott le. Az ebbdl szamithaté csapadékintenzitdsok, mint azt emlitettik, Matra-
szentlaszlon i = 55-74 mm/6ra, Matraszentimrén i = 47-63 mm/6ra lehetett. Tekintsik a maximalis szélsé
értékeket. A matraszentimrei i =63 mm/6ras csapadékintenzitas el6forduldsi valészinlsége p = 0,30 -
0,20 %, ami T =300 - 500 éves visszatérési iddt jelent mig a matraszentlaszIléi i =74 mm/dra csapadékin-
tenzitads el6fordulasi valoszinlisége p=0,12-0,11 %, amib&l T = 800 - 900 éves visszatérésiidd becstlhetd.
(A nagyfoku valoszin(iségi extrapolacié miatt a valészinlségek és visszatérési idék is tajékoztato jellegl-
ek.) Ezekbél a becslésekbdl nyilvanvald, hogy igen ritka el8forduldsi valoszinliségl, igen szélsdségesen
nagy csapadékok valtottak ki az extrém arhullamot.

Most mar csak az a kérdés, hogy az emlitett csapadék - a hidrometeoroldgiai és morfoldgiai korulmények
mellett - milyen val6szinGségl arhulldm maximumot okoztak?

A valasz a Kovicses patak évi maximalis vizhozamaira szamitott lognormal eloszlasfuggvény ismeretében
évi

szamithat6. A Q .. = 130 m?/s vizhozam eléfordulasi (meghaladasi) valészinlsége: p < 0,1 %.

Sem ezt, sem a visszatérési idét (T > 1.000
év) nem szivesen irjuk le, mert statisztikai
megbizhatésaguk a nagyon szélsd valé-
szinGségi tartomanyban nem szilard. Azt
viszont a becslések nyilvanvaléva teszik,
hogy nagyon szélsGséges, nagyon extrém
vizhozamrol van sz6, egészen ritka el6for-
dulasi valészinlséggel. Ezek okoztak Mat-
rakeresztes egy részének pusztulasat.

A Cs6rgb patak drviz utdn kiépitett medre, és
az Ujjdépitett patakparti épliletek egy része
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24. RendKkiviili arviz a Kapos vizgyujtojén
2005. augusztusaban

A 2005. augusztusi drviz meteorolégiai okai.

2005. augusztus 21-24-én 6zoénvizszerl esé hullott Magyarorszagra. A lehullott csapadék tulnyomo tébb-
ségét konvektiv folyamatok, zaporok illetve zivatarok produkaltak. Ennek megfelel6en rendkivul szeszé-
lyes volt a csapadék térbeli és id8beli eloszlasa. Mig példaul 2005. augusztus 21-én Keszthelyen néhany
6ra alatt 100 mm-t meghaladd mennyiségl esd hullott zivatarokbél, addig téle keletre csak néhany mm
esett (1. abra).

A napi csapadéktsszegek idoszakos Osszege [mm]
1ddszak: 2005.08.21. —2005.08.24.

Ol by Aechs @ ZT8une? .

1. dbra. A 2005. augusztus 21-24. kdzétt lehullott csapadékmennyiségek

A zivatarokbdl egy-egy terilleten lehullott csapadék mennyisége 30-80 mm kozott valtozott, de valdszind-
sithetd, hogy toébb helyen hullhatott 100 mm-nél tébb esd is ugyanabbdl a rendszerbdl. A mintegy 1
héttel korabban elvonult ciklonbél hasonlé kérdlmények kozott mar esett nagy mennyiségl esé, igy a
talaj telitetté valt. A lehullott csapadékbdl lefolyasra kertlt vizmennyiség nagyon megndvekedett, sokfelé
alakultak ki arvizek. Az idészak elsé felében féként a Dunantul délnyugati részén hullott jelentésebb csa-
padék, majd az orszag kdzépsd és déli része kerilt sorra. Az vizsgdlt periédus szinoptikus meteorolégiai
hatterében egy mediterran ciklon allt. A fenti meteorologiai jelenségek hatasara 21-én a Dunantulon mar
megjelentek az elsd heves, nagy csapadékot adé zivatarok. Ezek els8sorban Somogy megye déli részét,
illetve Zala megyét, majd délutdn a Bakony térségét érték el. Az augusztus 21-i es6zéseket 22-én tovabbi
heves zivatarok kovettek. Ezek a zivatarok mar nem csak jelent8s csapadékkal, de heves szélviharokkal
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és jégesbkkel is jartak. Az egymas nyomaban vonul6 zivatarfelhék egy-egy tertleten igen jelentés (50-80
mm) csapadékot okoztak, veszélyesen megemelve a Kapos, illetve a Bakony tébb patakjadnak vizszintjét.
Augusztus 22-én a zivatarok hevesebbek voltak, de egy terulet folott rovidebb ideig tartézkodtak, ezért
lokalisan kevesebb csapadékot okoztak. Ezen a napon mar tébb helyszinrdl jelentettek viharos szelet illet-
ve jégesdt. Augusztus 23-an a ciklon kissé keletebbre helyez8dott, ezért inkdbb az orszag k6zépsé és déli
részét sujtottak a zivatarok. A ciklon atvonuldsa soran lehullott 6sszes csapadék mennyisége az orszag
legnagyobb részén igen jelentds volt (1. dbra). Az 6nmagaban rendkivilinek tekinthet6, hogy augusztus
hénapban ilyen nagy mennyiség(i csapadék hulljon térséginkre.

A Kapos vizgyiijtén levonult drviz hidroldgiai jellemzéi.

A Kapos vizgy(jt6 vizfolyasain az augusztus 21-22-én kialakult csapadéktevékenység hatasara hatalmas
arhullamok alakultak ki. A vizgy(jtén mért csapadék értékeket az 1. tablazat mutatja.

S. Csapadékmérd Augusztus 21. Augusztus 22. Osszesen 21-22.
1. Sasd 25,2 mm 2,6 mm 27,8 mm
2. Szentlaszlo 25,0 mm 8,9 mm 33,9 mm
3. Magocs (Nemer6puszta) 41,0 mm 5,6 mm 46,6 mm
4. Kaposvar (Taszar) 31,5 mm 28,3 mm 59,8 mm
5. Kaposvar 92,7 mm 10,8 mm 103,5 mm

1. tabldzat. Csapadékiosszegek a Kapos vizgyljté dllomdsain

A nagy csapadék hatadsara kialakult arhullamok adatait a Kapos vizgy(jtéjének vizfolyasain az alabbi 2.
tablazat foglalja 0ssze.

S.  Vizfolyas-Vizmérce Datum Vizallas Vizhozam

1. Kapos-Fészerlak 08.22.10% 377 cm 28,18 m3/s (mért)

2. Kapos-Fészerlak 08.22. 17" 425 cm

3. Kapos-Fészerlak 08.22.21% 439 cm

4. Kapos-Fészerlak 08.23. 103° 450* cm 47,5** m3/s (mért)

5. Kapos-Fészerlak 08.24. 7% 402 cm

6. Kapos-Fészerlak 08.25. 7% 328 cm

7. Deseda-Toponar 08.22. 130% 139 cm. 8 ~ 9 m3/s (becsllt)

8. Baranya-csatorna 08.22. 119 186 cm 10,0 m3/s

9. Baranya-csatorna 08.22. 15%° 240 cm 17,5 m3/s (Q/H gorbe)

10. Baranya-csatorna 08.22. 18" 220cm

11. Baranya-Csikostottos maximum az arvizkor 57,9 m3/s

12. Deseda-Toponar maximum az arvizkor 10,7 m3/s

13. Surjan-Szentbalazs maximum az arvizkor 11,7 m3/s
*LNV, **LNQ

2. tabldzat Arhullém adatok a Kapos vizgydjtéjén

710



A Kapos Fészerlaki vizrajzi allomas 1987 éta Uzemel. Itt az eddig észlelt legnagyobb vizallast, 450 cm-t
regisztraltdk a mostani arhullam soran. (Eddig 329 cm volt az LNV.) A Kapos 2005. augusztusi arhullamat
a Fészerlaki szelvényben a 2. abra mutatja.

003060 Kaposvar-Fészerlak

Felszini all. [Dél-dunéntili Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatosag)
Iddsor: szamitott (regisztralthél) 11/A/izhozam [m3/sec]
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2. dbra. A Kapos drhulldma Fészerlakndl

A Kapos-Fészerlak allomas szelvényszdma 86,11 fkm, a vizgy(ijtd nagysaga a szelvényben 524,3 km?2. A 2005.
évi LNQ = 47,5 m3/s legnagyobb arvizhozamot a szelvény évi nagyvizeinek statisztikai feldolgozasaval lehet
értékelni. Az 1987-2018. évek NQ adatsoranak empirikus és elméleti eloszlasfliiggvénye a 3. dbran lathaté.

Kapos foly6 - Fészerlak, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei
(1987-2018)
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3. dbra. A Kapos-Fészerlak szelvény nagyvizhozamainak eloszldsfliggvényei
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A lognormal elméleti eloszlasfuggvény alapjan a 2005. évi augusztusi arviz maximalis vizhozamanak el8-
fordulasi valészinlsége kozelitdleg p = 1,0 %, azaz visszatérési ideje T = 100 év. Ez egylttal az arviz rend-
kivili nagyséagat is jellemzi. Arhulldmok vonultak le a Surjan patakon és a Baranya csatornan is, azonban
ezek vizhozam maximumai az eddig (2018) észlelt legnagyobb értékeket nem érték el. Ugyanez vonatkozik
a Deseda patakra is, amelyen épult Toponar-i tarozé az drhullamot jelent8sen csdkkentette. A tdrozé koz-
ponti drapasztdé m(targyan 47 cm-es maximalis atbukasi magassdgot mértek. A tarozéban az arhullambél
visszatartott vizmennyiség 1.292.000 m3 volt. Ez jelent&sen csdkkentette a Kaposban levonult arhullam
magassagat is. A Deseda-patak vizalldsa az LNV=162 cm-es értéktdl (1993.dec.23.) elmaradt, az arviz-
hozam NQ = 10,7 m3/s értéke pedig az LNQ = 14,3 m3/s-t8l. Osszességében a Kapos vizgy(ijté arvizének
nagysagahoz ezen mellékvizfolyasok arvizei is jelent6sen hozzajarultak (4. abra).

4. dbra. A 2005. augusztusi drviz beltertiileten

Vizkdrelhdritdsi tapasztalatok.

A Kapos arhullama a széls6ségesen nagy csapadék tevékenységhbdl keletkezett, az arhulldamcsudcs nagysa-
ga elérte az 1%-o0s (100 éves visszatérési idejd) értéket, magassaga 1,21 m-rel az eddigi LNV-hez tartozo
érték felett tetdzott.

Belterlleti szakaszon az engedélyben szerepld 21,2 m3/s vizhozammal szemben 40 m3/s-ot meghaladé
vizhozam kerult levezetésre (Fészerlaki vizmércénél mért 47,5 m3/s tet6z8 vizhozam érték a Deseda-patak
vizhozamat is tartalmazta.).

A belteruleti elontések nem a Kapos meder kiontésébdl adodtak, hanem a betorkollé vizfolyasok és csa-
padékviz elvezetd haldzat kiontéseibdl. Gondot okozott a szennyviz haldzat visszaduzzasztasabol adodo
szennyvizelvezetés is.

A Kapos felsd vizgyUjt6jén (Fészerlak felett) jelenleg 64 db engedélyezett kisebb-nagyobb t6 tzemel. Ezek
zéme halastd. Osszes hasznos térfogatuk 10,935 milli6 m3. Ebb6l a Deseda-tarozé 8,18 millio m? hasznos
térfogattal rendelkezik (arvizi térfogata 10,7 milli6 m3). Mindezek hozzajarultak az arhullam mérséklésé-
hez. A Deseda-patak menti tertletek nem is szenvedtek arvizi karokat.
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25. A 2010. majusi és juniusi arvizek
a Dél-dunantuli Viziigyi Igazgatosag teriiletén

A 2010. évben két arviz is volt a Dél-dunantulon, majusban és juniusban. Mindkét esetben nagyobb terule-
ten, tobb vizfolyason alakult ki arvizi helyzet, egyes vizfolyasokon széls6séges hidroldgiai folyamatokkal.

A 2010. majus 21-i arviz.

Majus masodik hetében egy gyorsan mozgd mediterran ciklon haladt északkeleti iranyba, palyaja hazank
terldletén vezetett keresztul. A ciklon csapadékzdnaja majus 15-én, érte el az orszaghatart. Az orszag teru-
letén a majus 15-18-a k6zott 6riasi, 100-150 mm-t meghaladd csapadék mennyiségeket mértek. A legtobb
csapadék a Dél-dunantuli régiéban esett. A Dél-dunantul tertletén |évd csapadékmérd allomasok adatai
az aladbbi 1. tadblazatban lathatok:

Csapadékmennyiségek 2010. 05. 14-17 (mm)

Allomasok maj. 13. maj.14. maj.15. maj.16. maj. 17.
Kolked 52 0,8 44,2 37,3 2,6
Dravaszabolcs 51 0,0 62,7 44,3 6,3
Villany 6,4 0,0 49,0 38,0 2,9
Dravasztara 2,4 0,0 89,4 33,0 4,3
Magyaregregy 11,6 0,0 95,0 78,0 11,9
Varalja 12,5 0,0 67,0 64,4 13,7
Pécsvarad 0,2 0,0 54,3 20,1 19,0
Szentlérinc 3,0 0,0 58,0 52,0 12,4
Szentlaszlé 0,3 0,0 58,5 52,0 16,9
Kaposvar 0,0 0,0 43,1 74,8 23,1
Pécs 0,1 0,1 52,0 68,2 12,9
Sasd 0,8 0,0 70,4 68,6 10,2
Nagyatad 4,8 0,0 43,0 59,8 54
Mernye 0,1 1,0 23,4 65,2 23,6
Labod 3,6 0,0 41,3 46,2 8,2

1. tdbldzat. Csapadék mennyiségek a Dél-dundntuli allomdsokon

A rendkivuli csapadék a Somogy megyei vizfolyasokon jelentds, a Baranya megyei vizfolyasokon rendki-
vuli arhulldamokat valtott ki.
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A Kapos vizgylijté drvizei.

A vizgy(jtén a lehullott csapadék hatasara Kaposon majus 15-én kora délutan indult el a rendkivul gyors
aradassal jard arhullam. A Fészerlak-i allomason 16,00-kor kezdett aradni a folyd. A vizgy(jtd tobb mel-
lékagan torténtek vizhozam mérések, amik kozul tobb is tet6zés kdzeli volt. A féaghoz hasonléan a bet-
orkollé vizfolydsokon is intenziv dradasok alakultak ki. A tet6zések a Dél-dunantuli Vizgy(ijtd Igazgatosag
tertletén 17-18-4n voltak. Az aldbbiakban részletesen lathatok a fé és mellékagakon kialakult tet6zések
és pillanatnyi vizhozammérések, illetve az eddigi LNV adatai (2. tablazat).

- Kapos-Fészerlak 05.18. 2% 30,8

- Surjan-Szentbalazs 05.17.18% 288 11,8 282
- Habi-Csikéstottods 05.17. 22% 326 28,0 320
- Baranya-Csikostottos 05.17. 22% 416 55,8 446
- Deseda-Toponar 05.18. 14% 103 4,8 162
- Varga-bonyi-Magyaregres 05.17.12% 135 3,0 165
- Ecseny-diési-Somodor 05.17. 10°% 147 1,62 159

2. tdbldzat. A Kapos vizgyljté drhulldmainak jellemzdi

A vizrajzi allomasokon mért adatok szerint a Habi csatorndn (1. abra) és a Surjdn patakon a vizallasok
meghaladtak az allomas térténetében eddig mért legnagyobb vizallast.

1. dbra A Hdabi csatorna Csikdéstottosi vizrajzi miitdrgya az drviz alatt

Az alabbi grafikonokon jol latszik a lesett csapadék mennyisége és a kialakuld arhullamok képe kozotti
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szoros kapcsolat (2. és 3. abra).

IC

R W B =

HEHESHRE
vizéllas cm

4iC zapadék dzszeg mm

Tz
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20100513, 20100514, 2000515, 20100316, 20100317, 20100518, 20100519 201003520 2010.03.21.

Kapos Feszetlak vizalas ||

[ Kaposvar czapadék

2. dbra. Kaposvdri csapadékok és Kapos-Fészerlak vizdlldsok grafikonja

wizéllas cm

2000513, 20100514, 20100515, 20100516, 20100517, 20100518, 20100519, 2000520, 20100521,

Baranya czstorna Cikostdtds _j

[ S4sd crapadék

3. dbra. Sdsdi csapadék és Baranya csatorna-Csikdstottos vizdlldsok grafikonja

Kaposvar belterultének egy részét elontotte a viz. A Kapos volgy Domboévar iranyaban a nyilt arkokon ke-
resztil 200 - 300 m-es savban mindenutt vizboritas ald kerult. A Kapos als6 szakaszan Mosdoés, Szabadi,
Csoma térségében jelentds nagysagu, mezdgazdasagi mlvelés alatt allé terilet kerult elontésre. Az Orci
patak volgye a 61-es Uttél északra az Orci falu bekdtd Utjaig a Kapos visszaduzzaszté hatasa miatt teljes
szélességben feltoltédott. A hazakat védd gat mint egy 5 méteres szakaszon késébb atszakadt, megszin-
tetve az atjarast Csikostottos és Kaposszekcsd kozott. A telepllés a Habi- és a Baranya csatorna kozotti
szakaszat elontotte a viz. A Baranya csatornan és a Godrei vizfolydson is rendkivili arhulldm indult el.
Sasd alsé részén lévd hazakat (10-15 db) éjfélre elontotte a viz (4. és 5. abra).
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4. dbra. Baranya csatorna Sdsd 66.sz. Ut 5. dbra. Gédrei vizfolyds torkolata Sdsdndal

A Fekete viz vizgyiijté drvizei.

A vizgy(ljté fels6 dombvidéki tertletein mar 16-an kialakultak a tet6zések (Hetvehely, Szentl8rinc). Az
alsébb teruleteken csak 18-22-e k6zott tet6ztek a patakok, kivéve a Fekete vizet, illetve a Pécsi viz also
kémesi szakaszat. A két vizfolyas kémesi szelvényében csak 22-én késd délutan volt a tet6zés.

S. Vizfolyas-Vizmérce Datum, 2010. Hcm Q md/s LNV cm
1. Fekete viz-Kémes 05.22.18% 286 (40,0) 366
2. Pécsiviz-Kémes 05.22. 7% 191 13,3 238
3. Bukkosdi-Hetvehely 05.16. 12% 178 8,17 148
4. Bukkosdi-Szentldrinc 05.16. 17% 242 16,5 356
5. Okor-Bukkosdi-Sumony 05.18. 5% 234 23,0 251
6. Almas-Csert6 05.18. 7% 230 14,0 234
7. Egyesullt-Gyongyds-Kétujfalu 05.18. 6% 338 16,3 400

3. tabldzat. A Fekete viz vizgyljté drhulldmainak jellemzGi

Az LNV-t meghaladé vizallds Hetvehelyen volt. A Szentl8rinci csapadékot és a Bukkdsdi viz Szentlérinci
arhullamanak vizallas id6ésorat a 6. abra mutatja.

vizéllas cm

, T T
20100513, 20100514, 2010.0515. 20100516 20100517, 20100518,

[ Szertidrine caapadék Bikkisdi viz Szentldrine vizélds ]

6. dbra. A Szentlérinci csapadék id8sora és a Biikkésdi viz drhulldma
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Az Almas patak (7. és 8. dbra) Szigetvaron és Szentegaton ontott el terlleteket.

7-8. abra. Az Almds patak drvize Szigetvdr beltertiletén

Majus 18-an Pécsett a Pécsi viz mellékagai, a Meszes patak és a Nagybanyaréti ag jelentés vizmennyi-
séget szallitottak, melyek a varos tobb pontjdn elontéseket okoztak. Az Almas-patak mentén Szentegat
kozségben alakult ki a legsulyosabb helyzet. A jobb parti depdnia megcsuszott, ezért a telepulés védelme
érdekében a baloldali deponiat megnyitottak (9. abra).

9. dbra. Az Almds-patak depdnidjdnak megnyitdsa Szentegdtndl

Tobb szaz hektar mezégazdasagi tertlet kerult viz ald. Kisszentmarton térségében, Fekete viz jobb partjan
nagy teruletek kerultek viz ala.

A Karasica vizgyiijté drvizei.

A dombvidéki tertleteken mar 16-an jelentkezett az arhullam, mig a Villanyi térségbe csak 18-an tetbztek
a patakok.
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- Karasica-Villany 05.18. 20% 236 18,4

- Villdny-poganyi-Villany 05.18. 16 118 7,5 93
- Karasica-Katoly 05.19. 7% 191 7,9 205
‘4. Karasica-Szederkény 05.19. 4% 202 8,8 300

4. tdbldzat. A Karasica vizgydjté drhulldmainak jellemz6i

A vizgy(jtén a mért vizallasok koézul a Villany-poganyi vizfolyason volt az LNV-t meghaladé6 vizallas. A
csapadéktevékenység hatasara ezen a vizgy(ijtén is jelentés arhulldmok vonultak le. A Karasica Villanyi
arhullamat a 10. abra mutatja be.

Moo oW oW
= I - T ]

14/C sapadek Geszeg mm

o

20100513, 20100514, 20100515 2010.05.16. 20100547 2010.05.18. 20100519, 2010.05.20.

[ illény csapadék

Warasica Vilény vizélés |

10. dbra. Karasica-Villadny: drhullém a Villdnyi csapadékokkal

A Vasas-belvardi vizfolyas tobb helyen kilépett a medrébdl. A Villany-pogdanyi vizfolyas (11. abra) Vokany
alatt tobb helyen kilépett a medrébdl, legel8ket 6ntott el.

11. dbra. A Villany-pogdnyi vizfolyds vizhozammérd mdtdrgya az drviz alatt
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A Vélgységi patak vizgyiijtéjének drvizei.

A dombvidéki tertleten szintén a gyors arhullam kialakuldsa volt a jellemz8. A vizfolyas patakjain a kiadés
es6t kovetd 6rakban mar elindult az aradas és egy nap alatt levonult a viz tébb helyen kilépve medrébdl
(5. tablazat).

S. Vizfolyas-Vizmérce Datum, 2010. Hcm Q mé/s LNV cm
1. Volgységi p.-Magyaregregy 05.16 6% 193 26,0 223
2. Hodacsi patak-Magyaregregy 05.16 5% 111 2,87 121

5. tabldzat. A Karasica vizgyljté drhulldmainak jellemzéi

o o
= (=]
-
vizéllas cm

-
o

w
=]
ir

141C sapadék Ssszeg mm

20100513, 20100514, 20100515, 2010.0516. 20100517, 20100518, 20100519,

[ Magyareareny csapadék —— Volgyséni patak vizéllds |

12. dbra. Magyaregregyi csapadék, Vélgységi patak drhulldm

A rendkivili csapadéktevékenység hatasara (Magyaregregyen majus 15-én 95 mm, 16-an 78 mm esett) a
Volgységi patakon igen intenziv arhullam indult el (12. dbra). Karasz és Vékény telepulések kozott a me-
derbdl kilépve eldontdtte a kdzutat, amelyet le kellett zarni, itt tobb ingatlant is eléntott a viz. Szdszvaron
a medrébdl kilépve ugyancsak ingatlanokat ontott el, mig Varalja térségében mezbégazdasagi terlletek
kerultek viz ala.

A Nagy-Koppdny, Kis-Koppdny és Dombé csatorna vizgyiijtéjének drvize.

A vizgy(jt6 vizfolydsain mért tet6zd értékeket a 6. tablazat foglalja dssze.

S. Vizfolyas-Vizmérce Datum, 2010. Hcm Q m3/s LNV cm
1. Nagy-Koppany-Torékkoppany 05.17. 8% 279 18,4 302
2. Kis-Koppany-Adand 05.18. 3% 279 (8,4) 342
3. Dombo cs.-Somogyudvarhely 05.18. 9% 181 3,31 202

6. tdbldzat. A Nagy-Koppdny, Kis-Koppdny és Dombd csatorna drhullémainak jellemzGi
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Torokkoppanynal a vizfolyas a medrébdl kilépve hazakat, hidakat veszélyeztetett. A vizfolyas mentén
mintegy 300 ha szant6 kerult viz ala. A Kis-Koppany 19+763 km szelvény felett kiontott, rét és nadas teru-
letek kertltek viz ala, az arviz a volgyfenéken folyt le.

A Babécsai Rinya vizgylijté drvize.

A Babocsai Rinya vizgy(jt6jén a tobbi tertlethez képest valamivel kevesebb csapadék esett. Mig a bara-
nyai vizgy(jtékon, valamint a Kapos vizgy(ijt8 tertiletein 100-180 mm esd esett, addig itt 80-100 mm kdzot-
ti volt a 3 napi csapadék Osszeg. A kialakuldé arhulldamok is kevésbé hevesek voltak, mint a tébbi tertleten.
A tet6z6 vizallasokat és a rendkivili méréseket az alabbi 7. tablazat mutatja.

S. Vizfolyas-Vizmérce Datum, 2010. Hcm Q mi/s LNV cm
1. Babdcsai Rinya-Nagyatad 05.18.21% 221 (12,0) 223
2. Babdcsai Rinya-Babdécsa 05.21. 1% 266 36,7 260
3. Taranyi Rinya-Haromfa 05.18. 13% 110 5,0 151

7. tdbldzat. A Babdcsai Rinya drhullémainak jellemz6i

A Babdcsai Rinya arhulldamat Babdcsanal az alabbi grafikon mutatja (13. abra).

20 .
201005.15. 20100516, 20100517, 20100518 20M0.05.19 2010.05.20. 201005.21. 20100522,

Babdcsal Rinya Babdcsa vizdlés ||

13. dbra. A Babdécsai Rinya drhulldm képe a Babdcsai vizmércén
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A 2010. juniusi drviz.

A majusi nagycsapadékot és arvizet igen hamar egy Ujabb nagy esdzés, és annak hatdsara egy Ujabb hatal-
mas arviz kovette. A majus 30-an elkezd6dott tobbnapos intenziv csapadék tevékenység hatasara a majus
kézepén kialakult arhullamok utan Ujabb nagy mennyiség(i csapadék esett a Dél-dunantulra. A legtdbb
es6 a Mecsekben esett. A meteoroloégiai dllomasok 5 napos 6sszegeit az alabbi 8. tablazat mutatja. (A 100

mm-nél nagyobb 6sszegeket kiemelttk.)

S. Allomasok V.30.- VL. 3.
1. Kolked 102,8
2. Dréavaszabolcs 96,4
3. Dravasztara 91,7
4. Magyaregregy 131,7
5. Kaposvar 90,2
6. Nagyatad 80,2
7. Villany 102,1
8. Labod 85,1
9. Varalja 113,7
10. Sasd 102,9

8. tdbldzat. A mdjus 30.-jinius 3. id8szak csapadékdsszegei (mm)

A kialakult vizkarveszélyes helyzet kovetkezményei az egyes vizgy(jtd régiokban az alabbiak.

Kapos vizgyiijté.

A vizgy(jtén a lehullott csapadék mennyisége a
Baranya, Habi, Godrei és Orflii patakok tertle-
tén volt a nagyobb. Hatasara a Kaposon a két
héttel korabbihoz képest (398 cm) majdnem 1,5
m-el kisebb tet&zés volt. A jobb oldali mellékviz-
folyasokon a majus kozepi tetézéseket megko-
zelitd szintek alakultak ki. A Baranya csatornan
Csikéstottosnél 29 cm-el volt kisebb a tetéz6 viz
szintje (14. abra), mig a Habi csatornan ugyanitt
17 cm volt kisebb. A Vizf6 forrason majus koze-
pén LNV-t (82 cm) meghaladd 87 cm vizallas volt,
most 80 cm. A Pécsi to szintje most 35 cm-el volt
alacsonyabb, mint két hete, akkor meghaladta
az LNV-t. Az aldbbiakban részletesen lathatok a
f6 és mellékdgakon kialakult tet6zések, illetve
az eddigi LNV adatai (9. tablazat).

14. dbra. Arvizi eléntés Csikéstéttéson
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- Kapos-Fészerlak 06.02. 21%

2. Habi-Csikoststtss 06.02. 20 309 320
'3. | Baranya-Csikostottos 06.02. 14% 378 460
‘4. Vizf6 forras-Orf 06.01. 15% 80 87
- Orfli patak-Kovacsszénaja 06.02. 8% 107 178
6. Orfii patak-Orfd 06.01. 15 65 65
- Pécsi to-Tekeres 06.02. 6% 671 706

9. tdbldzat. A Kapos vizgyljté drhulléamainak jellemzéi

15. dbra. Baranya csatorna 2010. 06. 04. 16. dbra. Baranya csatorna 2010. 06. 04

Az alabbi grafikonokon jol latszik a lesett csapadék mennyisége és a kialakuld arhullamok képe kozotti
kapcsolat (17. abra.) A 18. és 19. dbrdkon a m(targyak lathaték az arvizben.
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20100529 2010.05.30 20100531 2010.06.01

[ Sésd csapadék Baranya csatorna Cskostittés vizalas |

17. abra. Csapadék és drhulldm grafikonok
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18. dbra. Habi cs.-Csikdstottos vizrajzi mitdrgy 19. dbra

Fekete viz vizgy/ijté.

Aterulet D-i és mecseki részei kaptak a nagyobb csa-
padékot. A Ny-i részeken kevesebb esd volt. Hetve-
helyen a Bukkosdi vizen (20. dbra) Ujabb LNV (180
cm) sziletett, amely 2 cm-el haladta meg a majusi
szintet. A Fekete viz tetézése Cunndl 50 cm-rel, Pé-
csi viz tet6zése Kémesnél 16 cm-rel maradt el e az
LNV-t8l. Az Egyesult Gyoéngydson 60 cm-rel, az Almas
patakon 74 cm-rel volt most kisebb a tet6z6 vizallas,
mint majus kézepén.

20. dbra. Biikkésdi drapaszté Gilvdnfandl

S. Vizfolyas-Vizmérce Datum, 2010. H (cm)
1. Fekete viz-Kémes 06.04. 9% 316
2. Pécsiviz-Kémes 06.04. 13% 222
3. Bukkosdi viz-Hetvehely 06.01. 13% 180
4. Bukkosdi viz-Szentl8rinc 06.01. 18% 244
5. Okor-Bukkosdi-Sumony 06.02. 19% 232
6. Pécsito-Tekeres 06.18. 7% 232
7. E. Gydngyos Kétujfalu 06.02. 10% 281
8. Almas-Csertd 06.03. 4% 156

10. tdbldzat. A Fekete viz vizgylijté drhulldmainak jellemzGi

. Baranya cs.-Csikdstottos vizrajzi mitdrgy

LNV (cm)
366
238
178
356
251
234
400
234

A vizgy(jté talajvizszintjei a majus kdzepén esett, majd a honap végén kapott Ujabb csapadék hatasara

kb. 1,5 métert emelkedtek.
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Karasica vizgylijté.

A csapadék észlelések alapjan a mecseki és a D-i terliletek kaptak a legtobb es6t. Ennek hatasara a Kara-
sican a vizrajzi allomasainkon LNV koruli értékek szulettek. Katolyban 14 cm-el haladta meg a tetézés az
eddigi legnagyobb szintet (21. abra). Szederkényben is csak 3 cm-el maradt el az LNV értékétdl a tet6z6
vizallds. A mostani arhulldm a telepllésen 60 cm-el volt magasabb a két héttel kordbbinal. A Vasas-Belvar-
di vizfolyason is telt szelvénnyel folyt a viz (22. &bra). Villdnyban a Karasican elmaradt az LNV-t8l a szint,
de a Villdny-Poganyin meghaladta 46 cm-el.

21. dbra. Karasica Katolynal 22. dbra. Vasas-Belvdrdi vizfolyds Olaszon

S. Vizfolyas-Vizmérce Datum, 2010. H (cm) LNV (cm)
1. Karasica Villany 06.04. Q% 267 309
2. Villanypoganyi Villany 06.03. 0% 137 93
3. Karasica Katoly 06.02. 7% 219 205
4. Karasica Szederkény 06.02. 22% 263 300

11. tdbldzat. A Karasica vizgyljté drhulldmainak jellemzéi

Olasz beltertletén kiontott a Vasas-Belvardi vizfolyas, a hidon atfolyt a viz. Mariakémeénd felé a Karasica
kilépett a mederbdl és a mélyebb fekvés(l szantd teruleteket feltdltdtte a viz. A Karasica vizfolyas Feked,
Erdésmecske kornyékén is kilépett a medrébdl. A Villanyi csapadékokat, és a Karasica arhullamat Szeder-
kénynél a 23. abra mutatja. A vizgy(jt6 talajvizszintjei a majus kdzepén esett, majd a hénap végén kapott
Ujabb csapadék hatasara kozel 1,5 métert emelkedtek.
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A Volgységi patak vizgyiijtéje

A legtobb csapadékot a Mecsek kapta. A terileten a gyors arhulldm kialakulas a jellemzd. A Volgységi pa-
tak tobb helyen kilépett medrébdl a vizrajzi mltargy el6tt, igy a tet6z8 vizallaskor a volgyben tarozédott
az arhulldm egy része. Lehet, hogy ennek kdvetkezménye az LNV-t csak megkdzelitd vizszintek. Majus

kézepén a Volgységi patakon 11 cm-el, a Hodacsin 7 cm-el volt magasabb a tet6zés szintje. Az alabbi te-
t6zések voltak a vizmércéinken:

S. Vizfolyas-Vizmérce Datum, 2010. H (cm) LNV (cm)
1. Volgységi-Magyaregregy 06.01. 13% 182 223
2. Hodacsi-Magyaregregy 06.01. 13% 104 121

12. tdbldzat. A Volgységi patak vizgyljtéjének drhulldm jellemzé8i

24. dbra. Vélgységi patak Szdszvdron 25. dbra. Vélgységi patak Magyaregregyen

A Magyaregregyi csapadékokat a Volgységi patak arhulldmaval a 26. abra mutatja.

g504---

vizéllds cm

o T T T
20100529, 20100529, 20100530, 20100530, 20100531, 20100531, 20100601, 20100801, 20100602, 201005802, 20100603, 20100503,

[ Magyareareay csapadék

Wialgy ségi patak Magyaregregy vizdllas '

26. dbra. A Vélgységi patak drhulldma Magyaregregyen
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A Dél-dunantul vizfolyasainak legfontosabb szelvényeiben mért, illetéleg a vizrajzi nyilvantartasban korri-
galt nagyvizhozamait a 2010. majusi és juniusi arviz alatt az alabbi 13. tablazat foglalja 6ssze.

S. Vizfolyas-Vizmérce Q (m3/s) NQ (m3/s)
1. Kapos-Fészerlak 30,80 30,80
2. Surjan-Szentbalazs 11,80 12,10
3. Habi-Csikdstottos 28,00 29,20
4. Baranya-Csikostottos 55,80 58,30
5. Fekete viz-Kémes (40,00) 35,20
6. Pécsi viz-Kémes 13,30 15,60
7. Bukkosdi-Szentlérinc 16,50 18,50
8. Almas-Csertd 14,00 14,00
o. Egyesult-Gyongyos-Kétujfalu 16,30 23,10
10. Karasica-Villany 18,40 34,70
11. Karasica-Szederkény 8,80 20,70
12. Volgységi p.-Magyaregregy 26,00 26,10
13. Nagy-Koppany-Torokkoppany 18,40 15,00
14. Taranyi Rinya-Haromfa 5,00 11,20

13. tablazat. A 2010. évi Dél-dundntuli drvizek legnagyobb vizhozamai

Az arhullamok maximalis vizhozamai altaldban nagyok, de nem kiemelked&en nagyok voltak. Az arvizek
ismétlédése, és nagy teruleti kiterjedése adta meg a 2010. évi arvizi helyzetek stlyossagat.

Kapos kordbbi drvizei

Levéltari forrasokbdl tobb Kapos arvizrél van informacié. Pontos vizallas adatok feljegyzése nem tortént meg.
A Kapos els8 szabalyozasa 1770-es években kezd6dott, jelenlegi szabalyozasa 1954-60 kozott készult el. Ekkor
a Kaposvar belteruleti hidak atépitése is megtortént. Az utolsé szabalyozas eldtt a kaposvari elontések évrél
évre bekovetkeztek. A két legnagyobb kart okoz6 arviz az 1940. (lasd az 5. fejezetet), majd az 1947. esztend6-
ben volt (6. fejezet). Az 1947. évi arviz rendkivili nagysagat jelzi, hogy a vasuti kozlekedést is le kellett allitani.

A Kaposon 1951-ben a vagéhidi, 90,9 fkm-es szelvényben |étesitettek vizrajzi allomast (A szelvényhez tar-
tozo vizgy(jté tertlet nagysaga A = 328,5 km2.). Ez az dllomdas 1952-t8l 1986-ig Uzemelt.

Ezen az dllomason észlelték az 1970. évi rendkivuli arvizet. 1970. augusztus 9-én 28 mm, 10-én 53,4 mm
csapadék esett. A nagy csapadék hatasara a Kapos rendkivili médon megaradt. 1970. augusztus 12-én
400 cm-el kovetkezett be a legnagyobb tet6z8 vizallas, mig a tet6z6 vizhozam: LNQ = 70,0 m3/s volt. A sta-
tisztikai hosszUsagu vizhozam adatsor lognormal eloszlasfuggvénye alapjan az arviz tetéz8 vizhozamanak
el6fordulasi valészinlisége p = 0,68 % volt, igy a visszatérési ideje T = 150 évre adédik. Ezek az adatok jol
mutatjak az 1970. évi Kapos arviz rendkivili voltat.
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A Kapos 2005. évi augusztusi arvizét a 24. fejezet részletezi. A 2010. évi Kapos arvizeket jelen fejezet fog-
lalja 6ssze.

Irodalom:

Schubert Jozsef: Jelentés a mdjus 16-20. ké6zotti csapadék tevékenység hatdsdra kialakult hidrolégiai
helyzetrél az igazgatésdg mikddési tertletérdl. (1-16. oldal.) Pécs, 2010.

Gyorgy Béla: A Dél-dundntuli Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatdsdg junius havi vizkdrelhdritdsi 6ssze-
foglald jelentése. (1-17. oldal.) Pécs, 2010.
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26. A Nograd megyei Szuha patak
2010. juniusi arvize

A Szuha patak 2010. évi nagy arhulldama a csapadék, és az altala kivaltott vizhozamok csaknem teljes korU
ismerete miatt azon kivételes jelenségek kozé tartozott, amelynek hidrolégiai lefolyasi folyamata teljes
egészében rekonstrualhaté volt. 2010. junius 20-an 21 6ra tajban a Négrad megyei Szuha-patak Ecseg
folotti vizgy(ijtd terlletén egy nagy csapadék hatasara arhullam indult meg a patakon. A KDVVIZIG altal
Uzemeltetett tavmérd haldzat Ecsegi csapadékmérd allomasanak adatai szerint a vizgyljtén a megel6z8
napokon is hullott elég jelent8s csapadék, 4 nap alatt 6sszesen ~ 28,0 mm. Emiatt, valamint az el8z6 ho-
nap kiemelten rendkivili csapadékos id6jarasa miatt is, a talaj telitett volt. Ecsegen a majus 1. és junius 4.
k6zott 168,0 mm csapadék mennyiséget mértek. A junius 20-an a lehullott 54,0 mm zaporjellegl csapadék
90 %-a 1,5 ora alatt 22:00 és 23:30 kozott esett. Figyelembe véve a talaj telitettségét, a rovid id6 alatt hul-
lott jelent8s csapadék (1. dbra) a Szuhan egy kivételesen nagy arhullamot inditott el.

| Raiff rate [compos 2010-06-20 21:00 (19:00 UTC)

{ Budapesi - Napkor )

1. dbra. Zivatar a Szuha patak vizgydjtéjén (nyillal jelélve) az OMSz radartérképe alapjan

Az Ecseg belteruletén talalhatd tdvmérd allomas 300 cm-es vizallasig volt képes mérni, az érkez6 arhullam
azonban jelentésen meghaladta ezt az értéket, igy a mérém{Uszer a tényleges vizallas értékeket rogziteni
nem tudta. Az utolsé hiteles, értékelheté adatot 2010.06.21 1:00 6rakor regisztralta a mdszer (291 cm-t,
ekkor az Uszdés miszer felakadt). A vizallas iré egészen 2010.06.21 15:00-ig - a mérbcsoport kiérkezéséig
- ezt az adatot mutatta, ekkor a vizallas 105 cm volt. Az dllomas hibaja miatt a tet6z6 vizallast a kérnyez6
hazak falain taldlhat6 arviznyomok alapjan allapitottdk meg szintezéssel. A tet6zés a helyiek elmondasa
szerint korulbeltl hajnali 3 és 4 6ra k6zott tortént.
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A tet8zési szint a mérések szerint a mérési szelvénynél (15+350 fkm) 391 cm volt. A teljes arhulldamkép
meghatdrozasat - a hianyzo6 vizalldsadatok potlasat - a meglévd adatok és informacidk segitségével lehe-
tett elvégezni. A vizhozam id6ésor hianyz6 részének meghatarozasahoz szukség volt a Q-H 6sszefuggés
vizallas id6ésorainak segitségével lehetett becsllni. Legjobb hasonlésdgot a vizsgalt eseményhez a 2002.
julius 16-i arhullam vizallas idésor gdrbéjének jellege szolgaltatott. Ennek segitségével meg lehetett hata-
rozni a szoban forgd arhullam aradé és apadd aganak jellegét. Mivel a rendelkezésre all6 adatok szerint
egy folyamatos, nagy intenzitdsu és 9sszefiggd csapadék hullott le a teljes vizgy(ljtd teruletre (1. abra,
az OMSZ radartérképe alapjan), az arhulldm zavartalan és szabalyos gorbét kellett, hogy adjon. A teté-
zés idépontja a lakésok elmondasa, a csapadék tevékenység és az aradé ag intenzitasanak jellege miatt
- figyelembe véve az egyéb gorbe alakokat is - 03:00 6rara volt teheté. Az arhullam vizallas idésoranak
rekonstrualt képét a 2. dbra mutatja.

Szuha-patak, Ecseg - Arhullamkép
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2. dbra. A vizallasok vizsgdlt szakasza: 2010.06.20. 20:00 - 2010.06.22. 8:00.
(Szelvény: 15+350 fkm)

Az arhulldamképet - a vizhozam id&sor 2. dbra szerinti szakaszat - a vizhozamgorbe segitségével lehetett
meghatarozni. Az Ecsegi szelvényben folyamatos vizhozam mérések 2002 6ta folynak. Az évi rendszeres
10-12 mérés mellett folyamatosan mérnek vizhozamot arvizes idészakokban is. igy viszonylag megbizha-
téan mért adatokbdl szerkesztett Q-H gorbe all rendelkezésre. Azonban csak az addig mért legnagyobb
201 cm-es vizallashoz tartoz6 legnagyobb vizhozam volt ismert, e fol6tt extrapolalassal kellett a goérbe
felsé szakaszat meghatarozni.

Mivel a mederél 300 cm-es vizallasndl van, igy a mar ebben a tartomanyban |évé mérések végrehajtasa is
lehetetlen, ezért a gérbe extrém felsd szakaszanak meghatarozasa hidraulikai médszerrel, a Chézy-kép-
let felhasznaldsaval volt lehetséges. (A szamitdsokat Szilagyi Attila és Gabor Andras végezték.) A 200 cm
folotti vizalldsokhoz tartoz6 vizhozam értékeket, a mar meglévd gorbék segitségével pontositott adatok
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felhasznaldsaval, a keresztszelvény meghatarozasa utan, a képlet alapjan szamitottak. A fémeder ke-
resztszelvénye (kortlbeltl 300 cm-es vizallasig) pontos geodézia felmérések alapjan ismert. Az arteruletet
helyszini bejarasok és topografiai térképek alapjan lehetett felvenni. A helyszini bejaras soran kiderdult,
hogy az artér a meder két oldalan hizédé utcak és lakdhazak kdérnyékén magasabb feltoltott/feltdolté6dott
a terulet és siknak vehetd. A tet6z8 vizhozamot - kvazi permanens vizmozgas allapotot feltételezve - a
mar emlitett Chézy képlettel szamitottak. A formula hasznalatdhoz annak paramétereit részben helyszini
méréssel, részben helyszini szemlével és hidraulikai segédtablazatok felhasznalasaval lehetett meghata-
rozni. A mért vizszinesés 2 %o-re adédott. A Manning-féle mederérdességi tényez8t helyszini szemle alap-
jan, a mar meglévd Q-H gorbékhez kalibralva allapitottak meg a 0-200 cm tartomanyokban, a Chézy-kép-
letb6l szamolt és meglevd vizhozamok kilonbségének minimalizaladsaval. A fémedren kivuli tertleteken a
névényzet miatt n, = 0,100, a fémedernél n_= 0,023-0,030 értékeket vettek fel. A felvett paraméterekbdl
a Q-H gorbére az alabbi tablazatban foglalt végeredmények adddtak.

Vizallas (cm) 0 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 120 150 200 250 300 391

Ismert Q-H
gorbe-érték 0,00 0,007 0,019 0,077 0,197 0,356 0,588 0,871 1,29 1,84 270 3,86 6,21 1040 1830 -- - -
(m3/s)

Chézyvel
szamitottQ 0,00 001 1005 0,15 030 050 076 107 144 136 249 393 4,18 833 1844 37,31 58,13 145,07
érték (m3/s)

A maximalis vizhozam Q, ., = 145,07 m3/s volt. A tovabbi szamitasokhoz a tablazatban kiemelt értékeket
lehetett hasznalni, azaz a mar ismert Q-H goérbét 200 cm folotti tartomanyban ki lehetett egésziteni a
Chézy-képlet alapjan szamitott értékekkel (3. abra). A meghatarozott Q-H gorbébdl és a vizallasokbal
meghatadrozhaté a vizhozam idésor, a felszin alatti forrasbol szarmazé hozzafolyast szeparalva pedig a
teljes felszini lefolyasbol szarmazé arhullamkép (4. abra).

Q-H gorbe — Szuha-patak, Ecseg
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3. dbra. Extrapoldlt vizhozamgérbe a Szuha Ecseg-i szelvényében
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Vizhozam-idésor — Szuha-patak, Ecseg
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4. dbra. A vizhozamgdrbe alapjdn rekonstrudlt drhullédmkép a Szuha patak Ecseg-i szelvényében

Erdemes megvizsgalni a levonul6 arhulldmcsics szélséségességének értékét, azaz a maximaélis vizho-
zam el6fordulasi valészinlGségét. A Szuha patak Ecseg-i szelvényében 1974-t6l rendelkezésre allnak az évi
legnagyobb vizhozamok értékek. A nagyvizhozamoknak, mint valészinliségi valtozénak eloszlasvizsgalat
sorozatat elvégezve, annak végeredménye megadja a nagyvizhozamok elméleti eloszlasfiggvényét. A leg-

21.8:00 2010.6. 21

Idépont

jobban illeszked6 folytonos Fréchet eloszlasfuggvényt az 5. abra tinteti fel.
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5. dbra. Arvizhozamok eloszIdsfiiggvénye a Szuha patak - Ecseg-i szelvényében
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Az eloszlasfliggvény egyenlete alapjan a Q. = 145,07 m3/s arvizhozam (meghaladasi) eléfordulasi va-
|6szinlisége p = 0,3 %, az arvizi esemény (atlagos) visszatérési ideje T = 333 1/3 év, azaz igen ritka ese-
ményrdl van sz6.

Az aldbbi fényképek (6. abra) a Szuha-patak arhulldmanak nyomait mutatja Ecsegen, a vizrajzi mérdszel-
vény kdrnyezetében (KDV VIZIG fotdk).

6. dbra. A mérészelvényben megrongdlédott partfal. A tet6z6 vizszint nyomai a hdzfalakon

Az arviz lakott teleptléseken viszonylag ke-
vés kart okozott, leginkdbb mez&gazdasagi
terUleteket ontott el (7. dbra)

7. @bra. A Szuha drvize Ecseg alatt, Szarvasge-
de kdzelében (Kdllé Jdzmin felvétele)
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A 2010-es arvizet kdvetéen 2013-ban Ecsegen, a Szuha-patak 17+452 fkm szelvényében egy volgyzaré-
gatas arviztarozo (z6ld tarozd) épult. A tarozo uzemeltetéje a helyi dnkormanyzat. A tarozo6 Ecseg kdozség
védelmét latja el. Az arapaszt6 buko koronaszintjéhez tartozé tarozoé térfogat: K, = 161070 m*. Ez a tarozo
védte meg Ecseget a 2015-0s arviznél (8. dbra).

8. dbra. A megtelt Ecsegi drviztdrozé a 2015-6s drviznél

Irodalom:

Szilagyi Attila, Gdbor Andrds: A Szuha patak Ecseg-i szelvényében a 2010. junius 20-21. drhulldmkép
meghatdrozdsa. Kozép-Duna-Volgyi Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatdsag.
(Tanulmdny, kézirat) Budapest, 2010.

Koris KdImdn: A Szuha patak drvizi hidrolégiai vizsgdlata. (Kutatdsi jelentés.)
EDINEX Consulting Kft. Budapest, 2013.
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27. A Ban patakon 2019. majusaban levonult
rendkiviili arhullam

A Ban patak Dédestapolcsany-i 15,9 fkm szelvényében 1958-t6l vizhozamméré alloméas mkodik. Az allo-
mason 2019. évig mért legnagyobb vizhozam NQ = 30,5 m3/s volt, épp az el6z6 évben, 2018-ban. A 2019.
év rendkivuli arvizi eseményeket hozott, melynek leirdsat Kovacs Péter hidrolégus 6sszefoglaléja alapjan
mutatunk be.

2019 majusaban minden addigi vizszintet meghaladé vizallas alakult ki a Ban-patak felsé szakaszan Dé-
destapolcsanynal. Az arhullam tet8zése - a vizrajzi dllomas kdrnyezetében - a kiépitett meder és a vizmérce
mérési tartomdanya felett csaknem 1 méterrel kovetkezett be, igy a patak eldontotte a telepllés egy részét.
Kuléndsen figyelemreméltd, hogy az allomason 1999, 2010, 2018 6ta ez volt a negyedik aktualis LNV (legna-
gyobb vizallas). Azonban mig a korabbi Uj rekordok ,csak” néhany cm-rel emelték ezt a jellemz§ vizszintet,
addig a 2019. majusaban levonuld nagyviz 80 cm-es maximumnovekedést okozott. Ezeket a vizalldsokat a
tobbi NV értékkel vizhozamokka transzformalva, megkapjuk a nagyvizhozamok teljes id6sorat (1. abra).

Ban patak - Dédestapolcsany, évi nagyvizhozamok idésora
A=94,3 km?
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1. dbra. A patak nagyvizhozamainak id6sora 1958-2019

Mik voltak az extrém arhullam keletkezésének hidrometeorolégiai el6zményei és folyamatai? 2019 elsd
negyedéve, sé6t még aprilis els6 kétharmada sem volt tilsdgosan csapadékos az Eszak-magyarorszagi
térségben. Az els6 jelent8sebb es6re aprilis 5-ig kellett varni, amikor az alacsonyabban fekvd tertle-
teken 10-20, a Bikkben 20-30 mm hullott. Aprilis 10-e kérnyékén Gjabb kisebb csapadék volt, majd a
hénap aprilis 22-t6l gyakori es6k alakultak ki. Az aprilis 22-30. k6zott lehullott csapadék elérte a 20-30,
a Bukkben a 30-50 mm-t.
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Majusban folytatédott a csapadékos id8. A honap folyaman 18-19 nap es8snek bizonyult és a havi csa-
padékosszegek elérték az atlagos két-haromszorosat is. Az drhulldamot megel8z6 10 napbdél 8 napon volt
es®, zapor, zivatar a Bukkben és kornyezetében. A legkevésbé csapadékosnak a hegység északi oldala
bizonyult 40-50 mm-es értékekkel, mig mashol altaldban 50-70 mm-t mértek. Az arviz napjan egy Eurdpat
észak-déli iranyban atszel6 frontzéna és egy a Karpat-medence déli része feletti kozéppontl magassagi
hidegdrvény hatarozta meg az id6jarast. Ebben az iddjarasi helyzetben kedvezéek voltak a feltételek a
zaporok, zivatarok kialakuldsahoz. Az egyik ilyen zivatarrendszer északi végén képzdédtek azok a zivatar-
gbcok, amelyek Dédestapolcsany és Malyinka térségében az egymast kovetd felhészakadasok kialakula-
sahoz vezettek.

A foldfelszini csapadékmérék adatai alapjan a Ban-patak vizgy(jtéjére hullott csapadék mennyisége igen
tag hatdrok kozott valtozott. A 24 6ras 6sszeg (2019.05.29-én 07 h-tél 30-an 07 h-ig) Szentléleken 17,8
mm, a Lazbérci tdrozénal 59,0 mm, mig Dédestapolcsanyban 141,2 mm volt. Utébbi helyen az észleld
majus 29-én 18:30-kor 125,5 mm-t mért. Ennek a mennyiségnek a legnagyobb része 15:45 és 17:45 kozott
- két éra alatt - hullott, mely a rendkivuli arhulldam fé kivalté oka lehetett.

A hazai radarképek kevés tampontot adnak a lehullott csapadék mennyisége és elhelyezkedése tekinte-
tében, ugyanakkor az SHMU (Slovensky Hydrometeorologicky Ustav) 5 perces gyakorisagu, csapadékin-
tenzitast és térbeli elhelyezkedést is j6l behatarolé radarképei alapjan igen érdekes kép rajzolédott ki a
felhn8szakadas alakuldsardél. Az arvizet okoz6 zivatarfejl6édés a 15:20-es radarképen jelenik meg el6szor,
majd gyakorlatilag 2 éran keresztul - helyét alig valtoztatva - zajlik tovabb. A legnagyobb intenzitast (~
300-360 mm/h=5-6 mm/min) mutaté (bordé-lila szindtmenetd) csapadék 15:55-t6l 16:10-ig Malyinka és
Nagyvisnyo6 kézott, majd 16:20-tél 16:35-ig Malyinka és Dédestapolcsany kézott jelenik meg (2. abra).
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2. dbra. Az SHMU 2019. mdjus 29-én 16:25-kor készitett radarképe

Ezek alapjan a fenti 15 perces id6szakokban az érintett terlletekre lehullott esé mennyisége elérhet-
te akar 40-60 mm-t is, egyez8en a foldi allomasok értékeivel, melyek a nagy arhulldmot kivaltottak. (A
fentieket kozvetlenul megel8z6, ill. kdvetd id8szakokban /bordé/ 2-3 mm/min, a felh8szakadas kevésbé
intenziv idészakaiban pedig ,csak” 0,5-1 mm/min koruli értékek lehettek jellemz8ek.) A rendkivili arhul-
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lam kialakuldsahoz a talajok viztartalmanak alakulasa is hozzajarult. A Ban-patak Dédestapolcsany feletti
vizgyljt8jének talajviszonyait tobbnyire barna erd6talajok jellemzik, ugyanakkor a bukki vizgydjtékon leg-
inkabb rendzina talajok taladlhatok a karsztosodott k6zetek felett. Az utébbi vizgyUjtékre hullé csapadék
nagy hanyada beszivarog a kézetbe és hatdsat a felszini vizekre csak késleltetve fejti ki. A nedves id8jaras
hatasara a talajok felsd rétegei (nagy valészinlséggel az als6bb rétegek is) az arvizet kivalté zivataros
nap reggelén, ill. azt megel6zd8en is telitettek voltak, igy az intenziv csapadék emiatt igen jelentés felszini
lefolyashoz vezetett.

A zivatar 15:20-as kitdrését kdovetéen, tobb mint egy 6ranak kellett eltelni a vizszintemelkedés megindula-
sahoz, majd a 15:50 utdn bekdvetkez6 két igen intenziv zaporszakaszt kovetéen 16:45 és 17:00 kozott 115
cm-es aradas (7-8 cm/min) volt megfigyelhetd (3. abra).

Avizallas alakuldsa Dédestapolcsanyban
2019.05.29. 12:00-2019.05.30. 12:00 kdzdtt

2019, 5, 29.12:00
2019, 5, 29.13:30
2019. 5, 29, 15:00
2019, 5, 29, 16:30
2019.5. 29, 18:00
2019, 5, 29, 19:30
2019, 5, 29, 21:00
2019, 5, 29, 22:30
2019. 5, 30. 0:00
2019. 5, 30.1:30
2019, 5, 30, 3:00
2019. 5, 30.4:30
2019, 5, 30, 6:00
2019. 5, 30. 7:30
2019, 5. 30. 9:00
2019, 5, 30, 10:30
2019, 5, 30, 12:00

3. dbra. Vizdlldsok a Bdn-patakon

A 17:45-kor 287 cm-rel bekdvetkezd tetdzéskor nem csak a patakmederben és kdrnyezetében folyt a viz,
hanem vélgytalpon a kérnyez8 utcakban és mélyvonulatokon is. Az arvizi eléntéseket Dédestapolcsany-
ban és Malyinkdn Kovacs Péter remek dsszehasonlité felvételei j6I mutatjak (4., 5., 6. abrak).
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4. dbra

5. dbra. A Kossuth Lajos utca bevezet6 szakasza Dédestapolcsdnyban. A fényképen az drhullédm nem
tetézési dllapotban van, a legmagasabb vizszint ettél kb. fél méterrel magasabb volt

6. dbra. Dédestapolcsdny, Kossuth Lajos utca

A telepllésen atfolyé Ban-patakon 1999 6ta ez volt a negyedik, addigi LNV szint meghaladas. 1999.
augusztus 17-én az el8z6 nap esti, éjszakai, a teljes vizgy(jtére kiterjed6 70-90 mm-es zivataros esdket
kovetben alakult ki 196 cm-es maximum.

Ezt kdvetéen 2010. majus 15-16-an (Zso6fia ciklon) hullott 80-130 mm-nyi esé a teljes vizgy(jtbre és ez
200 cm-es akkori LNV-t eredményezett.

Az Ujabb arviz 2018. junius 12-én reggelre érkezett, a Bankutat és Szilvasvaradot érintdé 120-140 mm-es
feln6szakadas nyoman. Ekkor a vizgy(jt6é alacsonyabb fekvésl terlletein Iényegesen kevesebb csapa-
dék hullott, a 207 cm-rel tet6z8 arhulldmot leginkdbb a Szilvas-patak arvize tdmogatta.

A jelenleg vizsgalt 2019. majus 29-én kialakult arviz - a LNV-t centiméterekkel atiré korabbi arhullamok

magassagat lényegesen meghaladva - 287 cm-es vizmagassaggal tet8zott. Ez a 80 cm-es LNV meghala-
das raadasul ugy jott létre, hogy a viz nem csak a mederben folyt, hanem a kérnyezd mélyebb fekvés(
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tertleteken is. Amennyiben ennek a viztdémegnek az ,U"” szelvényl 4 méter széles mederben kellett vol-
na lefolynia, Ugy az 58,5 m3/s-os maximalis vizhozam 350-400 cm koruli vizallassal is tetézhetett volna
(7. abra).

Az el6z8 felsorolas vizalldsaihoz tartozé nagyvizhozamokat az 1. dbra folyamataban mutatja.

7. dbra. A Bdn-patak medre 2019. mdjus 30-dn a déli érakban, kb. 50 cm-es vizdlldsndl
(a 2019. mdjus 29-i tet6zés 287 cm volt)

A majus 29-i arviz viztdmegének legnagyobb része, tet6z8 vizhozamanak pedig csaknem egésze a dédest-
apolcsanyi vizmérce felett talalhatd 100,9 km2-es vizgydjt6terilet kb. 25-30%-rél szarmazott. Az igazan
nagy vizmennyiség a Szilvas-patak (vizgyUjtéterulet 65,8 km?) bedmlése alatt érkezett a patakba, részben
a Ban-patak f6agabdl, részben a befolyé patakok altal, részben pedig a hegy- és domboldalakon spontan
kialakulé vizfolyasok kézrem(kodésével. Az arviz eredményeképp a Lazbérci viztarozén is gyors vizszin-
temelkedés kezd8dott. 2019. majus 29-én reggel a tarozéban 805 cm-es vizallas észleltek, amely az tze-
melteté ERV Zrt. tajékoztatasa alapjan - az arhulldm dédestapolcsanyi tetézését kdvetéen, mintegy 5 és
fél 6raval - este 23:12-kor elérte a 906 cm-t, vagyis az drapasztd kliszébszintjét. Masnap reggelre a vizallas
a tarozbéban - teljes zsilipnyitds mellett, ami vizszinttdl fiuggden kb. 4,2-4,5 m3/s vizhozam lebocsatasat
jelenti - 922 cm-ig ndvekedett. A tarozéban 805 cm-es vizallasnal ~ 5,2 Mm?3, mig az arapasztd kuszob-
szintjének elérésekor 5,88 Mm?3 vizmennyiség volt. A tarozo6 arvizcsokkenté hatdsa miatt az alvizen 1évé
Banhorvat-i vizmércén a fenti nagy arhulldm hatasa mar csak mérsékelten volt érzékelhetd.

A minden eddigit meghaladé nagy arhulldm hidrolégiai jellegzetességeit az alabbi 8. dbra foglalja 0ssze
a legjobban. A Ban patak Dédestapolcsanyi szelvényében mért NQ = 58,5 m3/s-os vizhozam csaknem
kétszerese volt az el6z6 idészakban mért legnagyobb értéknek. A Ban-patakot mintegy 6-10 éraval ko-
vetve megaradt a tdrozét taplaléo masik patak a Csernely is. Ennek arhullama ugyan kisebb volt, mint a
Ban-pataké, ugyanakkor tarozoé vizszintjének tovabbi emelésében jelent8s szerepe volt. A maximalis atfo-
ly6 vizmennyiség a Csernely patak upponyi vizmércéjénél 127 cm-es vizallasnal kozelitéleg 11,5 m3/s volt.
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A vizhozamok alakuldsa 2019. majus 29-jlnius 05.
Ban-Dédestapolcsany, Csernely-Uppony
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8. dbra. A vizhozamok és lefolyt vizmennyiségek alakuldsa: Bdn-Dédestapolcsdny,
Csernely-Uppony

Az arhullamcsucs el6fordulasi valészinliségére, mely a hidrolégiai esemény szélséségességét mutatja, a Ban
patak dédestapolcsanyi szelvénye nagyvizhozamainak eloszlasfiggvénye alapjan (9. abra) kovetkeztethetlnk.

Ban patak - Dédestapolcsany, nagyvizhozamok eloszlasfiiggvényei

(1958-2019)
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9. dbra. A Ban patak nagyvizhozamainak eloszldsfiiggvényei
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Az empirikus eloszlashoz legjobban illeszkedd folytonos lognormal eloszlasfuggvény alapjan az NQ = 58,5
m3/s nagyvizhozam el8fordulasi valészinlsége (meghaladasi valészinlség) p = 0,78 %, az esemény (atla-
gos) visszatérési ideje T = 130 év, valoban ritka, szélséséges arvizi eseményrél van szé.

Irodalom:

Kovdcs Péter: A 2019. mdjus havi, Bdn-patakon levonult drhulldm hidrometeoroldgiai el6zményei és
hidrolégiai jellemzdi.

Eszak-magyarorszdgi Vizigyi Igazgatésdg Vizrajzi és Adattdri Osztdly, Hidrolégus Szakcsoport. Miskolc,
2019. juanius 17. (1-19. old.)
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28. A Babocsai Rinya 2020. juliusi nagy arvize

A Dél-dunantuli Vizugyi |gazgatésag Somogy megyei vizgy(jtéin 2020. julius végén heves, két napig tarto
csapadéktevékenység alakult ki, ami tobb vizrajzi allomason is az észlelések kezdete 6ta mért legnagyobb
vizalldsokat okozta. Szdmos teruleten a vizfolyasok kiléptek medrikbdél eldntve mezégazdasagi terile-
teket, veszélyeztetve tobb telepllést. A Babdcsai Rinya 892,3 km?vizgy(jtéje legyezd alaku, tobb agra
szakadva vezeti le a terlletére lehullott csapadékokat. A vizgy(jtd legyez6szer(i szerkezete kedvez az
arhulldmok kialakulasanak. A féagon jellemz6 a mellékagakrél egy idében érkezd vizek koncentralédasa
és az arhullamot erdsitd hatasuk. A vizgy(jtdn szamtalan halastd Gzemel, amik jelentésen mddositjak a
természetes lefolyast. Szintén jellemz6 a vizrendszerre a malomarkok megléte. A mult szazad elején még
mikoédd vizimalmok vizellatasa céljabol a f6ag mellett, azzal pdrhuzamosan tobb kilométer hosszban
mesterséges arkokba kivezették a vizet a malmok meghajtasa céljabol. Ezek a medrek napjainkban is [é-
teznek, altalaban szarazak, de arhulldamok esetén bekapcsolédnak az arhulldm levezetésébe.

Julius 24-én déli, délnyugati irdnybol egy nagy nedvességtartalmu sekély ciklon htzédott a Karpat-me-
dence felé. Ez a ciklon nem volt szabalyos, mivel nem voltak kivehetéek benne a klasszikus frontok,
ellenben az orszag nyugati megyéiben, eleinte els6sorban annak is az északi részén heves zivatarokat
okozott. A ciklon és annak csapadékrendszere a kdvetkezd nap soran a Dunantul nyugati részén tartoz-
kodott, és az igy kialakuld zivatarok és szupercelldk 6ridsi csapadékot okoztak ezen a tertleten. A lehul-
|6 csapadék olyannyira jelent8s volt, hogy tobbfelé 100 mm feletti csapadékot hullott le kevesebb, mint
egy nap alatt. Julius 25-én a 24 éra alatt lehulldé csapadékmennyiség rekordja is jelentés mennyiségek-
kel d6It meg. Példaul a Somogy-megyei Vésén 178 mm
csapadékot mértek. Nagyatadon 24-én este 21 érakor

Allomasnéy jul.24 | jul.25 2 kezd6dott meg a csapadéktevékenység, majd masnap
E':'r“"":’:j E ;i E dél kéril szlint meg a csapadék. Ekkorra kérilbelul 17
E s 7

5;‘;“: 2 r 2 o6ra alatt 134 mm csapadék hullott le. (Ekkora csa-
Nemesid 75 107 0 padékra, ilyen rovid id6 alatt a csapadékmaximum
Nemeckistalud 0 100 0 fuggvény szerint korulbeltl 110 évente szamithatunk.)
Nagyaad ag 36 0 Az esemény egyik érdekessége volt, hogy a tartés osz-
Homokszentgyirgy 0 7 0 szedramlasi vonal miatt délnyugaton rendkivul éles
Magyaregregy B 30 L volt a kis és nagy csapadékot kapott teriiletek hatara.
Seliye 1 18 0 Nagyatadon a masfél nap soran 134 mm-t mértek, mig
Pécs 15 17 0 ” . . Lox .. .. .

=hod T 2 3 a téle 20 kilométerre |év6 Homokszentgydrgyon mar
Kaposiar 2 0 0 tl’zet sem. Nagya.t:alc.ion a J.UI|IUS h§V| soke\’/ef csapadé-
Manye 7 ag 0 katlag 65 mm. A jualius 24-i és 25-i csapadékdsszegek a
Kalmancsa 5 3 2 DDVIZIG teruletén l1évd csapadékméré allomasokon az

alabbi 1. tablazatban szerepelnek.

1. tablazat. A julius 24-i és 25-i csapadékosszegek
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A csapadékok altal kivaltott arhulldmokat a vizallds-vizhozam id8sorok jellemzésével lehet leirni. A mas-
fél nap alatt lehullott csapadék hatasara a teljes vizgy(jtén jelent8s arhullamok alakultak ki. A Nagyatad
feletti agakon elindult arhullamok Nagyatad felett egyesultek és okoztak LNV feletti vizallast (és vizho-

zamot) a nagyatadi vizrajzi allomason, kilépve a mederbdl és elontve a telepllés vizfolyds menti részeit
(1. dbra).

1. dbra. Babdcsai Rinya Nagyatdd vizrajzi dllomds az drvizben (Dr. Balatonyi Ldszl6, OVF)

A Nagyatad alatti mellékagak is jelentés vizhozamokkal rendelkeztek, amik Babdcsa felett novelték az
arvizet. A Babdcsai Rinya nagyatadi vizmércéjén a kordbbi LNV-t 86 cm-el, a babdécsai vizmércén 26 cm-el

haladta meg a tet8z6 vizallas. Bab6csan a koézuti hid teljes szelvénye viz alatt volt, duzzasztva a vizallast
(2. abra).

2. dbra. Babdcsai Rinya Babécsa vizrajzi dllomds, miszerhdz a piros kérben (DDVIZIG)
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A levonulé viz arhulldmképe nagyon hasonlé a nagyatadi, illetve babdcsai vizmérce idésorokon (3. abra).
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3. dbra. Csapadékadatok a vizgyljtén, drhulldmok a Babdcsai Rinya vizmércéin

A babdcsai grafikonon (kék) jol lathatd a 210 cm-nél kezd8dd ellapulds, ami a mederbdl az artérre kilépd
viz okozott. Az artér feltoltédése utdn az dradas intenzitasa Ujbdl ndvekedett. A babdcsai kozuti hid je-
lentés lefolyasi akadalyt képzett a levonulé viz szdmara, mig a malomarok hidnyildsa és a kézuti ateresz
jelent8s szerepet vallalt az arviz levezetésében. Ezek a hidraulikai tényez6k minden nagyobb arviznél
meghatadrozzak Babdcsa térségében a vizek levonulasat.

A Babdcsai Rinya féaganak vizmércéin észlelt tetdz8 vizallasok értékeit az alabbi 2. tablazat foglalja 6ssze.

Allomasnév TE(!E?:)éS 1dé Llﬁsc:::grL) Datum
B. Rinya Malomarok-Nagyatad 236 2020.07.26 7:00 177 1993.12.23
Babocsai Rinya-Nagyatad 344 2020.07.26 7:00 258 2010.09.20
Babdcsai Rinya-Babdcsa 326 2020.07.27 21:00 300 2010.09.22

2. tdbldzat. Tet6z6 vizdlldsok a Babdcsai Rinydn

A 2020. jdliusi arhullamra a gyors levonulas volt a jellemz&. Mig a 2010-ben kialakult majusi és szeptem-
beri arvizek esetében 52, illetve 46 6ra volt a Nagyatad-Babdcsa allomasok tet6zései kdzott eltelt id6,
addig a 2020. juliusi arhullam esetében ez 38 6ra volt. Az adatokbél az lathaté, hogy a nagyobb arhulla-
mok kézil a mostani vonult le a leggyorsabban. Erdekes informaci6 az arviz soran, hogy a julius 24. esti
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jelent8s koézel 30 mm/éra intenzitdsu csapadék hatasara mar egy 6ra mulva észlelhetd volt az arhulldam
Nagyatddon (piros vonal). Az ilyen jelleg(i gyors reagalasa a vizgy(jtének a lehullott csapadékra inkabb a
mecseki hegyvidéki vizgy(ijtékon jellemzé.

A minden eddigit meghaladé vizallasokhoz extremalis vizhozamok tartoztak (3. tablazat).

Allomasnév R?ﬂsl;gq Uj LNQ (m?¥/s) Ug‘(_as:eéﬂr;:k
B. Malomarok-Nagyatad 8,33 30,00 3,60
Babocsai Rinya-Nagyatad 18,20 65,00 3,57
Babdcsai Rinya-Babdcsa 62,50 75,00 1,20
B. Rinya + B. Malomarok 19,13 95,00 4,97

3. tdbldzat. Maximdlis drvizhozamok a Babdcsai Rinydn

Atablazat utols6 sordban egy 6sszevont vizhozam szerepel, mely a Babdcsai Rinya és Babdcsai Malomarok
vizhozamainak 6sszegébdl addédott (a tetézések idépontjai azonosak!, lasd a 2. tablazatot). A vizhozamok
O0sszegzése hidrolégiailag indokolt, konzisztens. A csapadékbél szarmazé arhulldam egy ,6sszetartozo6”
vizgy(jtérél szarmazik. Az Uj legnagyobb vizhozamok az el8z6 sokszorosai, a Nagyatadi szelvényben tobb
mint 3,5-szerese, a Rinya+Malomarok esetén elképesztd, csaknem 5-sz6rdse az Uj LNQ a réginek. Minde-
zek miatt a legljabb nagyvizhozamok el8fordulasi valészinlsége, illet8leg azok atlagos visszatérési ideje
csak nagy bizonytalansaggal becstlheté. Ennek az alapvetd oka az, hogy a nagyvizhozamok jél illeszked6
elmélet eloszlasfuggvénye az Uj értékek miatt nehezen hatarozhatd meg, és az igy meghatarozott elosz-
lasfuggvény alapjan torténd valdszinlségi extrapolacio igen bizonytalan. A Babdcsai Malomarok-Nagya-
tdd LNQ = 30,00 m3/s vizhozamanak lognormal eloszlasfliggvény szerinti el6fordulasi valészinlisége p =
0,024 %, a visszatérési id6 T = 4170 év. A Babdcsai Rinya-Nagyatad LNQ = 65,00 m3/s vizhozamanak log-
normal eloszlasfuggvény szerinti el6fordulasi valészinlisége p = 0,0475 %, a visszatérési id6 T = 2105 év.
A Babdécsai Rinya-Babdécsa LNQ = 75,00 m3/s vizhozamanak Gumbel eloszlasfuggvény szerinti el6fordulasi
valészinlisége p = 0,9 %, a visszatérési id6 T = 111 év. Hangsulyozzuk, hogy a valészinliségek (és visszaté-
rési id6ék) igen bizonytalanok, tajékoztatonak is csak kozelité értékek. A f6 oka a problémanak az Uj LNQ-
nak az el6zénél tobbszords értéke, ami miatt j6l illeszkedd elméleti eloszlast szamitani igen nehéz. Ez az
Odsszevont Babdcsai Rinya-Malomarok LNQ = 95,00 m3/s vizhozamanak esetében fokozottan igaz.

A statisztikai vizsgalatok szerint is a Babé6csai Rinya és Maloméarok Nagyatadi szelvényeinek 2020. juali-
usi vizhozamai extremalisan nagy értékiiek voltak. A Babdcsai Rinya Babécsai szelvényében ugyan-
csak széls6ségesen nagy arvizhozamot mértek.

Az arviz altal okozott karok is igen jelent8sek voltak. Az arviz kovetkeztében Babdcsa teleptlés példaul
megkozelithetetlenné valt, és tébb mas telepulésen is voltak elontések. Bab6ocsan mintegy 6tven helyen
épitettek homokzsakbol ideiglenes toltéseket. Az arvizi védekezés soran 6800 homokzsakot hasznaltak
fel az ingatlanok és kézmivek védelmére, 25 szivattyd mikdodott szinte folyamatosan a megyében, 63
személyt ki kellett telepiteni. Az utakban, hidakban keletkezett karokat az aldbbi képek érzékeltetik (4.,
5., 6. abrak).
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P e T e o R et

4. dbra. A heves es6zés miatt megdradt
Rinya patak leszakadt hidja a 68-as
féut Bohénye és Segesd kozétti szaka-
szdn julius 27-én (Dr. Balatonyi LdszIo,
OVF)

5. dbra. A Babdcsai Rinya besza-
kadt hidja Nagyatddndl
(Dr. Balatonyi Ldszl6, OVF)

6. dbra. A Babdcsai Rinya dltal erésen
megrongdlt hid Nagyatddndl (hvg.hu)
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Az arviz telepuléseket és mez6égazdasagi teruleteket ontott el, jelentés kdrokat okozva (7. abra).

7. Gbra. A nagy esézés miatt kidradt Rinya patak vizével eléntétt terilet Nagyatddon 2020. julius 26-dn
(Varga Gyérgy, MTI)

Ennél az arviznél alkalmaztak el8szor dréonrél készilt video felvételeket a vizsebesség, illetve vizhozam
meghatarozasra. A BME Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszékének segitségével sikertlt Nagyatadon tetd-
zéskori vizhozamot becsulni a Bab6csai Rinyan a dron felvételekre alapozott sebességvektor-mez8 meg-
hatarozasaval (Baranya Sandor). Ezt az Ujszer(i médszert a jov8ben célszer(i alkalmazni a nehezen meg-
kozelithetd, vagy rossz mérési feltételekkel rendelkezd helyeken.

Irodalom:

Pdl I., Jakab R., Horvdth G.: A 2020. 07. havi, a Babdcsai Rinya vizgydjtén levonult helyi vizkdrokat okozé
drhulldm hidrometeoroldgiai el6zményei és hidrolégiai jellemzdi.
(Vizkdrhidroldgiai értékelés.) DDVIZIG Pécs, 2020.

Balatonyi Ldszl6, Téth LdaszIo

A 2020. julius végi rendkiviili vizkdresemények viziigyi igazgatdsi és kozgazdasdgi tapasztalatai,
Beltigyi Szemle: A Belligyminisztérium szakmai tudomdnyos folydirata (2010-) 68 : 12 pp. 63-83., 21 p. (2020)
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Szerzoi irodalom
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azon év augusztus 1-t8l kezd dolgozni az akkori Vizgazdalkodasi

Tanszéken, ahol a mai napig oktat. 1972-ben megszerzi maso-
dik diplomajat matematika-szamitastechnika szakon. 1975-ben mUszaki
doktori cimet (dr. techn.) szerez, témaja: ,Kisvizgy(jtd teruletek lefolya-
si viszonyainak vizsgalata.” Vendégoktaté az Ybl Miklés M(iszaki Féisko-
lan, a Bajai Vizugyi F8iskoldn, az ELTE TTK Hidrolégus szakan. Tébb tucat
hazai és kulfoldi szakcikk és tanulmany szerzéje, az egyetemen szamos
nappali és szakmérndki jegyzetet, szakkdny-
vet irt. Csak a kisvizfolyasok hidroloégiai, arviz-
hidrolégiai vizsgalatardl 59 tanulmanya jelent
meg. 1993-ben jelenik meg szerkesztésében
a munkatdarsaival irt egyetemi tankdnyve az
Akadémia Kiadénaél, a ,KOKOWIN". A ,Hidro-
l6giai szamitasok” harmadik, bdvitett kiadasa
2003-ban lat napvilagot. 1970-ben, 1974-ben
és 2006-ban ,Arvizvédelemért érdemérmet”
kap. 2014-t8l ,cimzetes egyetemi docens”.
2019-ben az OVF Vizigyi Tudomanyos Tana-
csanak tagjava nevezik ki.

K ORIS KALMAN 1969-ben védi meg diplomajat a BME-n, és ugyan-

Jelen kotet elsd része 6sszefoglalja a magyarorszagi empirikus arviz-
szamitasok torténetét, fejlédését. A masodik rész attekinti a hidro-
l6giailag észlelt hazai kisvizgyljtdket, azok teruleti elhelyezkedését,
fébb geografiai adatait, valamint arvizi (nagyvizi) észlelési anyagat,
a nagyvizek (NQ, m3/s) adatsorait. Ugyanezen rész elemzi a nagyvizi
adatsorok statisztikai tulajdonsagait (fliggetlenség, trend, homogeni-
tas). A statisztikai el6készité vizsgalatok utan a kdtetben az adatso-
rok eloszlasfiggvényei kdvetkeznek. Mindezek alapjat képezték az uj
hazai empirikus arvizszamitasi segédletnek, mely a kdtet harmadik
részében szerepel. Tanulsagos a negyedik részben szerepl8 arviz-
torténeti gyldjtemény, mely a hazai kisvizfolyasok legjelentésebb, és
legtanulsagosabb arvizeit irja le 1875 és 2020 kozott. A kotet végén
a szerzd kisvizfolyasok hidrolégiai vizsgalataival foglalkoz6 tanulma-
nyainak jegyzéke szerepel.
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